
Synthetic Report on the development of Karoun 

The reoort describes the 3 stations on the Litani river. 
It also gives some stat1stics on the electrical cower oenerateo 
1n the sysytem as whole and by each of the 3 stations. as well 
as some 1nformat1on on the 1rr1gated lands by the water from 
the dams 
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LOvf.fice :tiatio!laJ. du L:Ltani~ cxee en '1.954~ ava:Li~ 
pour mission :1.' a.menagement hy(l.rau.lique du fleuve du mgme nom en 
vue de J.'exploitatj.on ra•Gionnelle de ses eaux a des fins hydro:, ... 
clec·:;J.>l..J_V~S t.3·; n..grie 1 e~. 

1 1amenagement hydro-electriq_I).E'J du 1itani est 
ac·tv.ollemen~~ gcheve et se compose : 

d v1, .1 e':r•.nd ba..~rage sur le· Litani a Karaoun pour une retenues 

.. de 22t• ni1lions de m3 • 

.-:-> 	 d aun-c> p:·umi~re centrale a Ha.rka.bi (centrale .ABDEL·..AL} d uune 
:puiS~aan• :e de 42 500 kVA coefficient de transformation: ' 
·O:oo42 Kt<fi1/m3., 

dntu~..-1•• :u:v.ieme centrale stu.• la r:i.ve gauche du fleuva At-tal"!. 
(ce~1·f !?:1.- .0 Paul .ARCACHE) J 9une pu:i.ssance de 91 250 kVA .. Coef= 
fi<:.L:n -:; de trans.format:i.on 0~92 KHh/m3 .. 

tPtz.'l~ ~l.'oisieme centrale sur la rive droite du fleuve Al-.r: li 1 

a. pxo1::i.r.1i te du Village de Joun (centrale Charles HELOU) , 
doun.<; "Phissance de 60.000 kYA. Coefficient· de transform1 '· i.on~. 

A -"-.·o ., '~ l .~..1-il'lf ' m.,...-.: • 

Ct.~s d.iffe:t•entes install~d;ions en cascade" qui 
S 0 :~tonden-t :lone dtl~ barrage de Karaoun a 1a cen.:G:~ale de JOU!1: f int 
reliees en:~l e ellee pm:· une succession d0 30,4 Kln. de galeries et 
de 1 ~ 4 Km~ :1Cl condu:i.tes forcees donnam; au total una chute brute de 
777m, ent·~e 1( ' ni\reau de la prise principale a Karaoun e~G la. resti­
tutitJl!l dcg ea1..J£ a la sortie de la. centrale Charles HELOU. Le coef... 
fi:dent de tr~:msformation moyen est de 0, 53 Kwh/m; ~ · 

Lea caracteris·Uques e::;sentielles de tous lea 
cH 9ments ·:k Cf· complexe sont d~miea dans les premiers vole·tz du 
d.epH.a.nt aoj_-?,ri par 1 'O. ~-1~ et intittilc! HAmenagement hyd.ro­
cHaci;riqu9 du Li tani n., 

Le schema de fonctionnoment d 1 ensemble de cet 
ar.:l:§m,gement af~t expJ..ioite sur le c:roquis 11Bilan hydraulique -des 
a.tnen;:,gemeat~ ( u 1itani". 

Ce complexe, dont. les ··;rois uaines miaea en service 
la .P1'·.sm.Hn.• e n fevrier 62~ la deux:U~me en juillet 65 et le. troisi(~ ,.., 
en O(<tobl: :~ !1 : peuvent drainer en annee moyenne ur. volume to·ta:·. d.e 
563 rnillir:> de m3. 

"I 

http:P1'�.sm.Hn
http:d.epH.a.nt
http:pxo1::i.r.1i
http:trans.format:i.on
http:Ha.rka.bi
http:J.'exploitatj.on
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Lee apports· proviennent du 1itani a Karaoun pour 
u.ne tJa.rt da )46 millions de m) e-t · du eapta.ge de differentes sources 

·. ~1:.· :;:-:£ l''1,·1::..~r,;.7:;,;. (;t Sou.n poi.'l.r une part de ~~ 17 mi.1J.:i.ons de m3 -z.ni f :3 

:r~::tai''tiss nrl; ( omme su:i.'t : 

:Sas;Ji<~ \ersant du Li·tani en·~re Karaoun et } 

f1a.r { .. :.i :I comp:ris la sourf~e de Ain-;!H-Za.rka~ f 115 millions 

et 'riaf'E"' de Jezzin.e et de .Azour )


'· 

"'' Baff.lsin. 'ersnnt O.u. Al<tali entre les centJ.'ales ~ 102 millions
de .it..rs H et d.e J ou.n ) 

TOTAL ..... ......... .. 217 millions 


Les B.isponibil::.;:;es en ea.u e·i; en energie a cha.et: .:e 
d0i'l trois (~entra.les, compte ·tern.\ de Ci.iffe.rerd;es hype theses d 'u' ­
lisat:i.on ·l~~S CS.l.?.X fiOUl:.' lnixriga.tion SO!'.t resumees de.ns lea 2 i.;( 1leau:;" 
su:Lva.ntel :.e :~:rem:i.er en supposant que 3. 1 appeint des eaux necess 1.iros 
a 1 e:irrigatio.t du Ke.smieh est re:3ti tue .:..ans le lit du Li ta.ni a la 
sm:-·l.;ie de !.a r~cntrale de Ivia.rka.1)i; le dEu.:tierne en tenant compte de 
la r€alisrn;~.or7 futura du barrage de Khe.rdale~ Dans ce cas le p€ •i... 
me·~:ee de ~aum:~ .... h E:'le!.'a iJ.rectemcrit irr:i.gue a partir de la. retenu.e 
cr6ee pai '}r'l).ci-c:i. • D0autre part,. il a tae tenu compte de Pirriga"' 
tion. de lrt, ~~el.ae,.-Sud~. projet en COUl'iil de rea:U.EJation, a r.aison d ou.n 
pr€!leveme: tt c:rnue:l moyen de 30 millions Je m;> dens la retenue de 
Ka.r.aoun. 

http:rem:i.er
http:lisat:i.on
http:eapta.ge
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rr.AELEAU DES TIISPONIBILITES EN ~ 


ET EN ENERGIE SUIVANT DIFF~RBNTES HYPOTHESES 


ANh~ MOYENNE 
AVEC IRRIGATION DE QASMIEH A PARTIR DE KHARDALE 

, ~·-

Marka'):)i Awali Joun Total 

'-··--­ ·• 

4tr.ns Irri gations 
Volume disponible Mm; 

Energie disponible MKWH 
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Cos ohi."".'-.:se sans . t:t'q d 0une prec~sJ.on rigou:r:eu·-:Je sent suffisam~· 
»lent re iJ.:a~onta-tif's des possibili tes de 1 °Fmenagement dtl l·i ta.ni et 
du .Awali . 

A P.neure actuelle: les eaux emmagasinees a K.,raou· 
aont lo:..n d' e·tre utilisees integraleruent a cause princ ipalement de 
}.'a.bsenG(~ df complexes d 0 irrigation d 0 une part, et d 0 e.utre part pa:r 
manque de possibilites de placement rour la. totali-te de Penergie 
disponi11J.e. Si bien 1,ue la production en energie des centrale~ du 
Litani del.)u~.a 1965, s•etsbli t a.insi : 

:prod.u.:i. te en millions de KWH 

.. ~ 

bi Total 

- w 

84 

AHali 

98,627 

221 ~ T58 

197,126 

sc 

53 

-:'r:: 2291)963·968 ~'.J I 

I 
298, 3G'I 

10 

94 

340~888 

307,601

I 41 

."loun 

19 , 216 

110,917 

16th 336 

135,301 

'L_~ ·--__..,..._--.--rJ--.___ LK----­
La prod• t.icn moyenne annuelle, sans compter 1 °annee 
route~ a 0 it~~lit l : 

108 !1KWH pour !>larka.bi 

266 NK\{H pou1: A~1ali 

137 HK.\•!H · pour Joun 

I J. 
212 , 2 I 

I 

301, 

293,2 

390::5 l .I 
I526t7 

617&2 I536:-1 

~~ 

de mise an 

soi t un ·h. '.1 moyen a.nnuel de 511 millions de K\•iH poU? lea 3 
·~er.J.t~aJ. .- 1. 

./ 

http:larka.bi
http:prec~sJ.on
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Q.uant aux volumes t1 °eau tu.rbines duxar:.t la. riemo 
p~L·i0i1.e f'J-'; c.eT-.x d-i..ver"·~s soit po1;.:r. 1° i:~rige.t ·; on du Kasmieh soi·i;,, 

. par TI!&l1qtle 1)0 posaibili tes d gutilisation, ila ~1e re:partissent 
ainei :. 

-r:--~:~~;.G~~~b·IA.J.:'JIN ~-.-:·~-·-
1 IMa>:koJ>i A"ali 

e ~- ~;.,~~-r;;~;,~-r-;-;~~;~ 
~)6f 204r200 

1 )6' 224~807 

I 
I 

'1968 335,-,810 

1 Jb9 284!:6;!6 I 

1 }?'( 2€!0,110 I
I 

1'; 7~ 2}1r545 

Hoy ~~ll} I 257 
Anr. ,dle~ 

-~~--

·nes Volumes dr,hrerses en . Mm3 

- ­

J011n 
Irrigation Autrea Total 

Kasmieh &;l.v(~)ement: deverse 

- r--··~- ---· .... • w ..,. 
-~· 

I 

5 38:900 76,529 115 ' 

228~70IJ I 46,850 22~480 69 

.282 

( 1) 

"1 

01 461)90 

~ 274,.0)2 

t •) 396~332 

.) 357 ~- 350 

-
3j7 
( j} 

b.-__.____,_. 

22,239 474~900 497 

;o,. 100 767$950 199 

35:093 660,174 695. 

35,674 I 125 0615 161 

25,554 I 442,713 .468 
' 

I 

-
I 

34 367 401 

....,........~ 

(1) = 	 E-~oyc $ sana l~annee de mise en route. 

(2) 	- Ce r ·; ).a somme de dGversements sucoe.&sifs en t~He de 
che.1 .. ( .os cent... 3.1es qui ne representent done pae un 
voll'l'· a·!· .:olu mais par. contre rend~nt compte de la totali·~a 
de }. 0 u:.t,·u"ie par.due. (Car _par exemple la quantite deversee 
a K!::i..~a·u''·:: a.va.nt la centrale de Markabi, peut aussi PEltre 
une nt.v~ lle tois avan-t la centrale C:.e Joun, a.pres. avoir e·;;e 
uti: '.Sel:i a la fl:l:OdtlCtion cl 0cnergie dans la centrale d'.Awal:.)a 
Cec:i. €·~.p1.:i.que. la forte valeur des chiffx-es de la eolonnc· t !S 
deve: ~zenlE.!.'l'te, 



Les couta des investissements relatif!;! a l.Vense=ble 
du compl~'-:e du Lite.11i (barrage, oentrales, galeries, prises doeau, 
baasins dE:1 CJmpensatj.on, et l;ignes de transport d ~ energie a tc exclU• 
sipn des frais d'expropriations) se montent a ; 

ol . 
~ 

Equ:iopement
0 t IGOnie Civil Total 

L.L. 1.1~ L.. Lo 
0 0 

....,..____...,...~ . 

1 

e l Barrage de Karaoun 49 899 725 1 530 417 51 430 142 

Centrale de z.Ia~kabi 23 002 241 9 210 630 32 21 .2 J71 

Centrale d 0Awali 100 678 276 18 091 999 118 770 275 

Cent:::alet de Joun 11 439 16324 202 767 35° 541 930 
f ' 

I 
' I Tot;"o de 1oamenagenent 197 783 009 40 272 209 238 055 218 

-L_--- -
Il es'G a preciaer qutune etude ex:i.ste sur la 

"determination de prix de revient du m3 d 0eau provenant du·Barrage 
de Ka.rao1m et du bassin versant Markabi Awal:i a Anane .. " On trouvera 
cette ett· de e:-1 annexe au present rapport .. A 1' heure actuelle, 
certaines ~ypothesea prises en consid~ration pour cette determina= 
tion se trou:vent ohangees, en particulier le volume d' eau pompe e. 
Karaoun rour 1°irrigation de la Bekaa Ouest qui avait ete estime 
a 49 Mm3 alora qu 0aujourd'hui il n'est plus que de 30 Mm3~ 

ltota' Toua laa cllif.f'res avances dans ce rapport et apecis.lement ceux 
relatifs au bila.n hydraulique et energetique ont ete puises 
a partir des rapporta annuals du 11Serviee Exploitationn de 
1 °0ffice Natio~al du Li·!iani,. · ou les bilans sont donnes mois · 
par mois. 

http:CJmpensatj.on
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AMENAGE!-lENT DU LITANI 


TABl.EAUX DE PRODUCTION DaENERGIE 


ELECTRIQUE ET DE DEVERSEMBNTS POUR 


LgiRRIGATION DU KASMIEH 


Rappel des equivalents energetiques 

Centrale de Markabi : 1 Kwh s 2,38 m; 

Centrale d~Awali .. 1 Kwh s 1,09 m3 

Centrale de Joun 

=0=0=0= 
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PRODUCTION D~ENERGIE ELECTRIQUE DES CENTRALES DU 
LITANI EN KWH ET DEVERSEMENTS A MARKABI POUR 

LVIRRIGATION DU ·KASMIEH EN M3 

. 
Annee 1965 
 ____ .. _______ Annee 1966 


------------- -----------·~~------·-------------· 
'rr.Kasmieh Ma.rkabiJoun Awali Joun IroKasmiehMarkabi Awali 

12 823 OQQ_
1 319 000
8 124 000 
Janvier 
816. 000 11 941 000
Fevrier 5 956 000 


10 186 000
292 000Mars 9 353 000 


3 361 000 
 5. 226 0007 760 000
Avril 
6 '700 000 3 160 000 
560 000 17 323 000
 .Ma.i l 145 000 

25 288 000 
 5 200 000 
9 950 000
Juin 5 093 000 

12 882 000
236 000 e 11o ooo29 236 000
11 989 000 
Jui llet 
11 582 000 
 7 820 000
27 000 000. 12 947 000 
 29 031 000Aotlt 

11 }12 000 26 092 000 8 030 000Septembr_e 12 405 000 
 28 303 000 


28 096 000 2l 489 000 6 270 000 
9 421 000 
 a 493 oooOotobre 

1 508 000 
 19. 142 000 5 980 000 
6 6}3 000 23 351 000
Novembre 
3 166 000
Dacembre 2 230 000 I
13 749 500 
 3 310 000 
 13 955 000 


98 627 000 
 78 950 000 
 221 738 000 
 46 800 000
TOTAL 121 295 500 


: . 

120/72. . j 
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PRODUCTION DOENERGIE ELECTRIQUE DES CENTRALE DU 

LITANI EN KWH ET DEVERSEMENTS A MARKABI POUR 

LOIRRIGATION DU KASMIEH EN M3 

Ann~e 1968~--------------------!~~!!..!221________________j
~-~---------..- -----------...... -------------~~---~--~ 

Joun Ir. Kasmieh Ma~kabi Awali Joun Ir. KssmiehAwaliMa.rkabi 

' 
20 896 000 Janvier 4 208 000 9 805 000 9 583 000 

13 698 000 6 248 000Fevrier 728 000 13 703 000 

3 142 000 11 496 000 8 627 000 4 869 000Mare 

Avril 
Mai 

Juin 

Juillet 

Aodt 

Septembre 

Octobre 
Novembre 

Deoembre 

10 933 000 

13 279 000 

5 544 000 

7 618 000' 

10 6;1 000 

11 815 000 

10 211 000 

8 619 000 

3 840 000 

1 878 000 13 203 000 

15 219 000 3 559 000 

12 156 000 9 718 000 

1 193 000 12 986 00025 500 000 

28 668 000 12 463 0003 895 000- 11 236 00027 085 000 6 500 000 

11 801 00023 795 000 5 894 000 

20 684 000 4 757 000 9 951 000 
' 18 496 000 7 321 000 

6 884 000 

10 526 000 

24 852 000 3 350 000 

31 290 000 4 510 000 

29 072 poo... 
~ 

854 000 ' 7 010 000 
'"" 25 538 000 3 782 000 7 770 000 

8 o;o ooo26 330 000 4 814 000 

32 546 000 3 909 000 

22 225 000 5 857 000 

TOTAL 22 239 000 19 216 000141 335 000 229 963 000 30 670 000 96 053 000 1197 126 000 

120/72c ~ I 
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PRODUCTION DVENERGIE ELECTRIQUE DES CENTRALES DU 


LITANI EN KWH ET DEVERSEMENTS A MARKABI POUR 

LGIRRIGATION DU KASMIEH EN ~ 


----w·-------~-----!~e~!..!222____.J_~---------- --------------------!e~~!..!21~---------------a~ 

Markabi 

Janvier 6 8~2 000 

Fevrier 6 941 000 

Mars 8 6}8 000 

Avril 8 494 000 

Mai 10 175 000 

Juin 9 785 000 

Juillet 12 814 000 

Aodt 12 340 000 

Septembre 12 086 000 

Octobro 11 016 000 

Novembre :a ·922· ooo 
Deoemb:ee 9 341 000 

Joun · .· MarkabiAwali Ir.Kasmieh 

6 400 000(21 7~7 000! 3 493 000 . 

2 470 000 4 349 000 12 374 000 
1 066 00014 6}6 000 3 895 000 

2 571 000 ~ 646 00015 4~3 000 

5 280 000 7 391 00019 394 000 

12 142 000 29 018 000 7 000 000 13 350 000 

15 320 000 15 789 000 7 6~9 00035 789 000 

13 }16 000 15 009 000 5 360 000 31 714 000 .... <s-

JO 810 000 
_; 

5 676 ooc12 965 000 13 573 000 

29 262 000 12 049 000 6 696 000 9 851 000 

11 9.11 000 1 132 000 12 229 000 28 738 000 

11 468 000 1 590 ooc29 496 000 13 394 000 

Awali Joun Ir.Kasmieh 

14 960 000 

18 26~ 000 11 822 000 

18 793 000 

24 702 000 

t5 136 000 

22 229 000 9 043 000 

24 533 000 10 779 000 

35 698 000 15 537 000 2 780 000 

38 357 ooc 16 733 000 5 089 000 

34 955 ooc 15 030 ooo 7 332 000 

32 001 ooc 13 578 000 6 700 000 

25 580 000 10 057 ooc 5 278 000 

32 600 ooc 13 988 000 4 745 000 

33 177 ooc 17 673 ooc 3 750 000 

11'2 010 000 TOTAL 298 ,81 000 113 917 000 t 117 384 000 35 093 000 340 888 ooc 164 336 ooc 55 674 000 

' ~- -
; , 

120/72o 
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PRODUCTION D~ENERGIE ELECTRISUE DES CENTRALES DU 

LITANI EN KWH ET DEVERSEI>lENTS A MAR.KABI POUR 

LOIRRIGATION DU KASMIEH M} 

r-­

:::itCJQ>.Iilllt~H!Io .. CIII«> .......... --
_,_ 


Ma.rkabi 

Janvier 6 296 000 

2 106 000Fchrier 

l1ars 1 277 000 

:; 201 000Avril 

Mai 6 053 000 

Juin 6 397 000 

Juillet 7 853 000 

12 049 000Aofit 
l Septembre 15 24-6 000I 

0<;}tobra 13 491 000 

________.........._
Annea 1971 Annae_____"'?_ ------ ·•- ··--o· __ ...,co_C':I ___ ._ ____ !21g------~-----------------------~ Awali Joun .Ir oKa.smieh - . Ma.rkabi Awali 
-· 

Joun Ir.Kasmieh 

26 706 000 14 506 000 960 000 

17 988 000 12 401 000 

18 807 000 13 472 000 

9 594 000 4 649 000 

24 542 000 4 788 000 

28 539 000 11 555 000 

31 097 000 1} 014 000 1 920 000 

}1 391 000 1} 061 000 4 050 000 

~' :.;05 

:;o 384 
000 

ooo I 
'14 

12 

}11 000 16 ?24 000 !' 
~64 000 l 7 450 000 ~ 

' 

i • 

•

i 
27 8}0 000 11 498 000Novembre 11 422 000 4 650 000 

26 818 000 7 856 000Decembre 9 482 000 

301 601 000 1}5 301 000TOTAL 25 554 00093 247 000 


