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LA prCs~nt c no t e r cgr oupc l c s principa l c s 
C: tucl cs p (:: dologiq L~cs c t i1gr opedologiqucs c..ff cctuces par 
l a. PoOo A, l'Io RoAo , lc GoF oLo, l a P oA oOo c t synthc tisc 
l cs notion s de sols utilcs pour l e s probl~mcs d 'irriga
ti on c t d ' a..s s ainiss cwcYJ.t ,, 

Si l a p;ITtic sud du pfrim~ trc (He1.chghara -· 
Saghbinc,, Gl-:!.<t.zzc - jou1:bjanninc ) l evee pill" 1 ?1. mission F ofl.o Oo 
LEB 10 c t l a parti e centralE rive: droite (CHTAURA-AMMI K) 
f ai t e par l'LR o.Ao sont homogencs c> t nettcme:nt suffisantc:s, 
l a pill' ti e nord -.: t rive gauche (Haouch El Harimi - Rayak) 
n' a fait l' obje t q~c d 'une interpr6t ~tion des e tudc:s g~n~
rales , suffiscmt c.. ponr c c dossi crf mai s dont il faudra 
fair c l a cartographi c: au i/20cOOOc lors du proje t d'ex6
cutiono 
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CHAPI'rl(E I - LES SOLS 

SOJI'TI'1/\. IRC DU CHAPITR2 I 

A - Fcr siallitiqucs A r (scrvc c ~lciqu0 - alfiso l s xcralfs 

B:\"\LOUL 
"\i'Jj /ili 

KAI·I"iED Li,UZE 

B - c .J.l ci:r,:tgncsiq:.Ks- br Lms c:lc air cs - Xcrorthe:rl ts 

C - Bruns vertisoliqucs - Inccpt:Lsols c. t vc:rtisols 

S(~ric 	 KHL\RA , !-L\OUCH DIBS, EN N/,SIYE 
AHM IK 
GHANTOUS 
T.AAN,\YEL s I-L'\.OUCE SIYADI 

D --· Sols isoh umiqucs a complc:xc scn:~~r c': - sols ch.:lta.ins 

S6ric QABB ELIAS - EL KROUM 
ENNr'\.ASSAT 

E- Sols pc:u 6volu6s d ' or iginc 3ll uvi~lc 

S{:r i c 	 BAR ELIAS 
GHAZAYEL 
J00J3BJAN INE 

F- Unit&s d ' intcr gl acis 

Sc ri l: 	 Ni\.KSE 
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Classifica t ion am0r ic3inc Cl assifica tion fran<; a isc 

ALFISOL S XER.\LF FERSIALLITIQUES A RESERVE CAL
CIQUE F.t.IBLE 

( UN ITES DE PI EDMONT) 

LOCALISATIO:l'; 

Ces so l s ro~gc s , ~rgi l cux , non c ~lc2ircs , sur 
pentc f aibl c ou moycnn c , unit~ de piedmont sur c a lca irc 
dur s ont l oc ~l i s6s en bord~rc du p~rim~ tr e , au pi ed des 
massifs c a lc aires c~nomani cn c t lut~ ti cn de l ' an t i - Liban , 
d ' o~ l ~ position en pcnte o Sol s sur c alcaire duro 

Pl<.OF I L TYPE 

0 - so em - Hori zen , br u:r;_ rouge £once (2, 5 YR 3/6 ) , non 
c a lc airc de t0xture .:trgil cus c a cailloax si 
licc~x c t c alc aircsa M~crostructur c a t endanc c 
prisma tiquc : microstructur e grumc l eus c en 
surfac e , po ly~driquc A t cndanc e cubique en 
pr of ondcuro Horizon dur a l ' c t e1 t s ec , fr iable 
~ l' 0 t ~t humidc , collant c t pl astiquc a l ' e t a t 
trcmp6o Pcrosit& f a ibl c - radiccll e s o 

50-(1 00 cm)-Horizon prof ond , brun rou.go2.tre rouge; (2,5 YR 
S/6 ), ~gil eux ct C2illoutcuxo Structure po
lycdriq~E a:ngul aire: b:!. c:n ctcvcloppec a.vc.:c c: l e 
mcnts de gr :1nde:u.r v ari t:tbl o , extrcmcment dur 
~n s ec, fri abl e en humidc , collant, plastique 
en tr cmp6 , non porc ux , non calcairc - pas de 
r adic c ll c; s~ 

(100 em) - Roch~ c alc~ir e dur avec calcite c t quelques 
rogno:ns de sil exo 

SERI 8S DE SOLS 

Dans c e groupe de sols ont 0 t6 rcun~sles s 6ries 
suivant cs de l' t tude FoAoOo 19 69 

- Seri e LALA - Rhodox6ralf lithiquc 

- S ~ri c BAALOUL - Pa l (; oxcr alf typ:i.que 

-- Scri c.. ANJ:.,R - Ri1odoxf r :-.lf typiquc 

S c~ri -:: KAHM ED L,\ UZE - Ha}:-·l oxeralf typiqu~.; 
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1 	 - Stri c LAL~ ( A) 

o 	Sol roug~ mtditerran0en ·- RHODOXERALF RUPTIQUE 
LI'l'EIQUE; 

o Non c a. lc .J.ir c 

o 	 Pcu profond (40 - 50 em ) sur c alcairc dur 
fissur-~ 

a T'L' ,~ · s c 2i ll ou tcux en surfc..cc 

o 	 'l'"'.c c·s argi l <?nx 

Sable Sable: Lime n Limor1 Arg i l egross1 er fin grossie::r fin 	 ' ;Profondcur ;' 2' 	 ' ;200-2000 f( 50-200 -'\ 20 - 50 -1; 2 -- 20 .1\ > -1 
!----------!-- ----------!-----------!-----------!----------!----------! 

' 	 . ' 	 ' 
1 1 6 1 1 77 	 0 - 40 em! 

4 2 3 9 81 	 > 40 em ' 
1 

c t pochcs; 

BASES ECI·IANGE1\BLES me/1 OOJ; T 
! 

I ! ! 	 i!Calcaire:
pH r .f 	 ;c % ;N% ;Profondeur ; . 	 actl o/ 

1 fo Cr., Hg K Na <. me . ; 
----,---- ----,----,---- ---------- . . .. 	 .I 	 ! !' 8 0 5 , 6 ;o, 6 ; 1 , 1 46 em 

' ' ' ;o,7 ' ' 
I 	 35 , 4 ' i43 , 7 i ' ~ 0 , 8 i 0 ,1 0-40 

; 8 ,2 0 35 , 6 4 , 4 '; 1, 0 ; o ,9 ;4 1, 8 ;' L) 2 
l 

; o , o8 ; :> 4 0 em 
; e t poc hcs 

Pcrmeabilitc· faibl c (pcu t c tre l iee au f oi s o:r.nc 
mcnt ct A la d0cal cifica t ion qui f avoris cr ai t l a dis per 
sion d0 l' argi l e ct l e colmc, t .::tgc des pores) , 

Dans l a s 6ri c A, on pcu t dis tinguer 

UNITE A1 : Unit6 type de 1 ~ stri c L~LA, an~lys~c ci-dcssus 

- Sol pcu pr ofond c t argi l e: ux ; convient aux plant cs a.n
nuc ll cs A faibl e cnr ilcincmcn t 

- Surfac e caillou t cus c 	 - g~l'lc._ pour l cs trav..::mx cul tur aux 
- protection contre l ' 6r os ion 

Capacit0 de r6tcnt ion f ortL, pcrm6abilit6 f a ibl c 
- dosl..: s c~ ' arrosagc f ortes A faiblc 

vit cssco 
CLASSE D1 IRRIGATION 3 

http:foiso:r.nc
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UNI TE :-\2 	 se: dj ff c:rcncic par l Cl pres~nce: ) 
d ' ~fflcur cmcnts rochoux sur ) 
')0/~ de 1e1 surfuc c ) 

) 
NON IRIUGABL E

UNITE ,\3 	 Prc~ s-:..:ncc d ' .J.fflcur ui:cn t s r o  ) 
cl1.:_ux sv.r plus de 50% de l <:l ) 
surface ) 

) CLASSE 6 
Sols d ' (_rosion a p.:::n t e fort e ) 

) 

UNITE AS 	 Cc;~ri)le:::xc~ de sols p l us ou. moins ) 
cal~nircs , d ' 6rosion ( tr~ s su  ) 
pcr fic i c.: l s ) ) 

2 - S C:ri c~ BAALOUL (A) 

o So l bru.n mcdi t crr::m(:'c.n - PALEOXERALF TYPIQUE 

o Non c?..lcair c 

a Moycnncmcnt profond 

o Ca illou t cu.x 

o Tr 2s argilcu.x 

---------------------------------------·-------------------------------
SCI.b l e S2.hl c Limon Limo:r. 	 ' 

Argil e
grassier fin grossic.:r fin ' ;Pro f on dcu.r;' 

!' 200-2000 -1 !' 50 - 200 ~ 20 - 50 It!' 2 - 20-'\ ' ; 0 - 2 -'\ ! 

6 	 .)" 10 2 1 60 0 20 em; ' 
5 3 	 5 1 5 71 !20 - 55 em! 

2 1 	 2 11 84 ' ;5 5 -100 em; 
I 

------------------------·----------------------------------------------
I 	

' BASES ECil.i\I'JGEl\.BLES m(:/100 g j ' T 
( 

!Ca lcairc! 	 ' ( ' J o' 'Pr p d •jpH 	 c % ; t· /o 1 c .. on e u.r 1ClCtif % 	 i ' Ca Hg K l·ra 
' ~ ' 

me 

!7, 9 0 !26 ,4 3 , 2 1 f 1 0,9 ! 31 f 6 ! 33 , 6 ! 0,9 !O ,l'r ! 0 20 CJ~! 
I 
i7, 8 0 

I 
;26, 4 2, 4 1 , 1 0,7 ' I 

;J0, 6 j ' 34, 0 i 0,9 ' I 
; 0 ,09i 20 - 55 

I 
em; 

!7, 8 0 !27, 2 2 ,0 1 , 4 0 ,7 ! 31 , 3 ! 31 , 6 ! 0,7 !0,09!55 - 40 em! 
I ' ' ' I I I 

Rogr O'.lpC:c dans l a s C:ri l: l~ ·"lV C C l J. scri c LALA, Lt 
s e rie: BAALOUL comportc : 
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UNITS ;.1 

·- Scl profond mens trEes ar ~.;~ l cux 	 ) Productivit f:: 
) n'oyc.:nnc ci £ 3.i

- Structur~ tr0s d~grad6L 	 \

J b lc pour losd<..:LJ.x_i.E:m(; i1orizon ) cult~rcs annuc.:l 
) lcs ou p~rcnncs 

CLASSE D'IRRIGATION 3 
- Extr fmc durct~ du sol en sec 

- Cr:.i :l.l oux des 20 c~l de: pro f oncl.cu.r 

- To~ogr ophi c: ond:.1l f.:~ c 

- Capac i t 6 d~ rtt~ntion f ort0 , pcrmcabilit6 
f ~iblo 

o doses d ' arrosagc fortes~ faible vi t cssc 

UI'HTE A2 , i\. 3, /\4, AS 	 Idcntiqu.cs ~1. J.3. scrj.c Ll1LA : aff lcure:
rn cnts rochc~x ou prcfils tr0s c aillou-

CLASSE D' IRRIGATION 6 

2 - S{ri e i\NJAR (C ) ot (D1) 

La sont grotJ.pcs J.cs .sols r ou.gcs , argih.: u.x ct :non 
c c• ..lc0ircs , c~cvcloppcs en partie sur G.e:s colluvi ons pr ovcnant 
de l ' ~rosi on des m~ssifs voisins : 

- Sol rouge m~dit crr an6~n d ' originc co l luvi alc 
REODOXER~LF TYPIQUE 

Non c a lc ilirc , quclqucfois f a iblement calc air e 

- Moycnnom~nt p rofo:nd en gcn~r al 

- L0g~romont gravelcux en sur fac e 

,\rgilCJ·--lim0Yl(2lJ.X jUSqU I a 30 CITl , treS argi l CUX 

CYl- d(:SSOUS 

------------------~--------------------------- ---------------------------

Sable 
' gras si er; 

200 -20001(; 

Sabl o 
f in 

' 50 - 2 00 J-t.! 

Limon 
gr o.ssier 

' 20 -- 50 .!{ i 

Limon 
fin I 

2 - 20/1 i 
Ar gil e 

0 - 2 f ( 
' ;Profondcur 

' 
' 2 0 17 1 5 Vl 35 I 0 - 10 em 

' 1 9 1 7 14 12 39 ; 10 30 em 

1 0 9 9 7 63 !30 - 7 0 em 
' 14 1 0 1 0 8 59 ; 7 0 -120 em 

http:Idcntiqu.cs
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BA.SES E:CHANGE/\BLES ::1c/1oq TCulc2.irc ! 	 lc % ' p!-:! 	 ----~------·.-----.----.----- ; N % ; Profondeur 
acti~o~ 	 l I l 

c ,~ Mg 	 K ! r~ 0 ! z ! r.i~ 10 

l I f i' 6 , 5 0 !22 , 4! 2 , :" 0 , 8 ! 0 , 9 !26 , 5 !28,6 !0 , 56 !0 , 08 ! 0 -· 10 em 
I I 	 I I I j i 1 

6 , 7 0 ; 22 , 8 ; 2 , 3 0 , 9 ; 0 , 9 ;27 , 4 ;29 , 6 ;o , s6 ; 0 , 07 ; 10 30 em 
') ~6 , 8 0 !20 , 8 ! L p - 0, 8 ! 1 , 1 !2 5 , ~5 ! 2 8 , S !0, 46 !0 , 07 !30 - 70 em 

I I 	 I I l l I I 
7 , 1 0 ;2o,o ; 2, 4 0,5 ; 0 , 9 ; 23 , 9 ;2 6 , 0 ;o , 27 ; o , os ;7o - 120 em 

Perm6abilit6 faibl c ~ moyenn2 en surface comme en profon
dcur ( 0 , 8 - 6 am/h) o 

T· .:..rrains de piedmont avec sols r ouge s colluvion
n0s a Sols moyenncmcn t profonds , c~i lloutc~x ~n 

surface , topographic ondulce 

CLASSE D'IRRIGATION 3 

UNITE C1p 	 Non rochcux , non caillou t 2ux, profond , mais 
tr~s argil cux, ave c signcs d ' engorgcmcnt t cm
porairc en profondc~ro 

CLASSE D 'IRRIGA~ION 2 

UNITE C2 	 C0ttc unit0 pr6s cnt 0 l c s c CJ.ract6ristiques de l a 
pr6c6dcnt c , ~CJ.is ')D y rcncontrc des affl curemcnt s 
r 0cheux ct l<l profoncle:~~r clu s ol es t plus varic.
tl c o 

CLASSE D'IRRIGATION 3 

s eric D 

UNITE D1 	 Uni t e type ~ sols profonds , argi l eux en profon
d ctA.r , a s tructurc polyc drique ou. cubiquc , en 
t cpographi c plai1eo Sol s irriguc~ s so uvent c.vcc 
pour principal cs cultures : t ome1 t cs c t porr~es 

de t crr c~ o Capc.ci t 6 de r e t ention f orte c:t pc-rrr.~C::a

bilit6 f aiblc a moycnnc o Doses d ' arrosages fortes 
a vi t e ssc fai bl c a normalea 

CLASSE D'IRRIGATI ON 2 

UNITE D1 C : ! 1 s ' agit la d ' unc phase tr~s c ai llouteus c de 
l' unite D1 ry 

CLAS SE D'IRRIGATION 2 
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lJNITE D1 s ~ 	 Commc d.::'..r.s lcs s0rics prC:ctd( 'ntcs , la. s6rie: 
ANJ.~ offrc auss i des sols a~ l c s ~ffl curc

mcnts r r r:::}1cn: r0) r(:se:ntcnt !UJ.2 grande' surfe.cco 
EY1tr e: c-::s .:tf flC!cl'(~mcnts , l c so l e:st tres pc~u 

profond C' t Ll t upogr 2.phic irr•:=:gu licrco 

C~ASSE 6 -	 NON IRRIGABLE 

.IJ. - S(.;ri c !(,\l-IMED L/,UZE ( D2) 

- Sol rouge: nh~di t crr~n&.en l r::ssivc - HAPLOXERALF 
TYPIQUE 

- Moycnncmcnt profond 

- Surfac~ du so l c~illoutcusc 

- Argi.lo-limonc:ux jL<squ ' c1 L10 em , 
C:n- dt";SSOUS o 

argilcux 

Sable 
grossior ! 
200- 20001-(! 

' 

(~ t 

Sa.blc fin 
limen gross1.cr 

20 - 200 /l 

Limon 
fin 

2 - 20/( ! 
i 

Argjle: 

> 2 /(! 
i 

Profonclcur 

10 

9 

6 

32 

28 
1 r:_; 

2-~l 

23 

17 

30 

37 
G1 

0 

20 

40 

20 

- 40 

80 

em 

em 

em 

' '. 'B ·'Sr.'S ECHANGEABLES mf/100 g ; 
I 

T'C a lC ::-1 ; -' 1 1-> ...., 	 I I I 
~H . ~~rc . _____r-----.----~----~r------ · C o; • T\) o;, . Profond·..,urI {o I • ,o I ' r I t "f 	 I . ac l % ; c.:. i Tvlg K Na. ~ m6 

-- I -- I --	 f -- ' - 
!7, 0 0 !8 , 8 !2 , 0 !0 , 4 0 ' ')"- 11 , 4 !13 , 7!0 , 8 !O, 05 ! 0 - 20 em 
I I I 	 I I I I 
;6 , 6 0 ;1o,s;o' , s ;o,7 0 , 7 13 ,0 ;14,7;0, 6 ;o, os ; 20 '10 em 

. . . . 
!6 ,3 0 !12,0!1,6 !0 , 4 0 , 5 11 , 5 !1 5 , 0 ! 0 ~ 4 !O, 05 ! 40 - 80 em 
I f 	 I I I!' ! 

Dans c c tt0 	 s6ri c D2 , on distingue 

UNITE D2 : 	 s.::nsu s tricto : c ottc u.nitc r cssembl c a D1 
du poin t de vu~ topogr~phi c , mai s l e sol est 
plus brun, plus c ~i l lou tcux ct de structure 
mcil l cur co Pill' contrc , il cst , on gcnoral, 
r.1o i:ns profond o 

Lcs f ~c tc~rs limitant lc po t En ticl agr ico lG 
p~;uvcn t C.trc lc l cssivagc:: gL< i diminuc l v. f c:rti 
li t ·:: c t l <:s c~~i ll oux en su:rfZlc G qui pcu.vcn t 
gCncr l~s tr2vaux agr icol cso 

CLAS SE D'IRRIGATION 2 

http:tcrr~n&.en
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UNITE D2S 	 C ' cst la phase rochcus ~ de l'unit~ D2 A sol par 
profond c t fr c qu c:rnmcnt :i.n t crrompLl par dc::s 
afEl c ur0mcnts rochoux, topographic irr6gu 

CLASS E D' IRRIGATION 6 

5 - T~BLEAU RESUME DE L ' APTITUDE DES SOLS ROUGES MEDITERRANEGNS 

(.::..LFISOLS XER/;.LF'S) POUR L ' IRRIGATION 

CLASSES D' IRRIGATION 
!CARACTERISTIQUES !---------------------------------------------------------------- 

2 6( non irrigabl e:)! 
-------------------- _________________ I 

I 	 f 
;Profondcnr du sc1; / 100 em l'lO - 70 em ( 40 em 

!Affl cc:.roments r o ! non non !sur plus de 50% 
!chcux 1 ! d~:: la S i.n~fa.CE::o 

I 
; Topogr c..phic accJ.ocn t ec 

!Tcnc~ur en argile! 35% de o a 40 em !'). 6o% des la surfac c !'~ 60/'~ des l a su.r-1 
1 .t 	 vi 1

1 ' 	 face;capaci t e de r ( - - forte forte 
; tcntion 1 

!Pcrm6abilite !faiblc a moycnnc 	 f c..iblc 

I ( LALA !; SERIE [\ ) BAALOUL ! 	 A1 l\2 - A3 - A.4 - A5 
I 

\; sERIE c ' J ANJ AR ! D1 - D1C - C1p C1 - C2 	 D1Si SERIE D1) 
' 
1 

KAHMED i! SERIE D2 ) D2 	 D2S) L,',UZE 

0 

0 0 

0 
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Cl~ssific ation 2mcricainL Classification fr an~aise 

ENTISOLS - XERORTHENTS CALCIMAGNESIQUES - BRUNS CALCAIRES 
ORIGINE COLLUVIALE 

UNITES DE PIEDMONT SUR ChLCAIRE 

TENDRE 

LOC.1-\.LISATION 

Sols tres calc ::,ircs ct :;rcnC.r a lcmcnt p(.;U ou moy(.;n
nemcnt profonds form~nt uno bandc tr~s ( troitc sur l cs 
affl c u.rcncnts tres l oce1.lisc':s de c -:lc aircs tcndrcs , 

Ccs sols, gris ou. bruns, calcaires , ccrres~2n
~cnt ~u.x collincs qui s~ ~vanc cnt dans la pl aine de 1 ~ 

BEKAA au. pi ed de la ch2inc du Mont Liban ct d~s glacis 
de piedmont qui bordcnt l'cxtr£mi t c sud de l a plainca 
Unitts de piedmont s ur c alcairc t~ndrc en g~n0rala 

Il sera tres p~u insist2 sur c e s sols t t ant donne 
l u 1.r pea d' e:xtt::nsion e:t leur gr ande hcterogcnei t c o 

SERIES DE SOLS 

S6ri c SAFOUE : Xcrorthcnt typiq ue rcndolliquc 

- s&ri..:EN INSOUB : Xcrorthc::n t typiquc r cndo lliquc 

- In t L:rgradc - S6ri r.:: Li\LA colluvionncc : Xcrorthcnt argi l o
li;noncuxo 

1 -Serio SAFOUE (B1) 

Sol gris argilo-l imoncux , c a lcairc sur debris calcaires 
tcndrc s :xerorthcn t rcn0o lliqu.c typiquc 

- Calcaire en surface , tr~s calcairc en profondcu.r (plus 
de 40% de c alcairc total) 

Sol pcu ou moy<..:nncmcnt profond s ;.<r marne a l ter ce a 40 
50 cmo Pas d ' aff l curemcnt du substrat um 

- Pcu caillouteux - pcntc:: moyenne 

- Argi l c.ux ( SO~la d ' argi l ,_: ) 

CLASSE D'IRRIGATION 3 
A c ~usc de la fa ibl c 
profondcur c t de s t cncurs 
C lcv~cs en CO 3 Ca I 
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Cott o unit~ f orme s oit u~ gl acis, s oit un 
pl a t e:av. l argcmcn t ondu l c a v ,l.ll ·~- c s suuvcnt pcu marquE:c:s o 
Lcs cultures a cnr acincm._:nt pr c f ond s ont que lqu c:fois r cali 
s abl c s mais , en gtn6r a l, il nc convi~nt que pour les cul
tur e s ~1nucil cso Att ~ntion a l a t cncur en c alc airc qui 
influcr a s ur 15 choix de: cul tur cs c t de vari0 t e s o 

REMhRQUE 

UIHTE B2 	 Ell e corr es pond a l' unitt B1, en phas e E:rodtc , 
soit s ur des rup t ur e s de pcnt c entre 1 ~ pl a t eau 
c t l c s va llecs, s oit s ur l c pl a t 0au lui-m~me o 
Le calc aire marncux affl c ureo 

CLASSE 6 NON IRRIGABLE 
a c aus e des roches ct de 
l a tre s faibl e profondcuro 

2 - Scri c EN TIJSOUB ( B3) 

- Sol brun peu c a lcairc sur c a lca ire t endre 
- Prof ond 
- Limono- argil o-s ableux en surf ac e , argil e ux a 

partir de 1 m 
- Non c a illout cux 

Sabl e Sabl e f in Limon 	 IArgil e 
I grossi cr I C: t limon gr OSSl \O:r f i n I Profondeur; 

.;200-20001-(;. 20 - 200 )\ 2 -·20 I(! z 2 /( 

34 34 3 30 	 I 0 - 100cm! 
I I 

25 27 3 45 	 ; 100 150cm; 

UNITE B3 (s ensu stricto) - C'est, en fait, l'unite B1 sur 
plateau avec substrat calcairc 
marneux, mais a sols limono
argil o-s abl c ux jusqu•a 1m ( ap
ports l a t er aux de: sables issus 
de roches grtseuses) 

CLASSE D'IRRIGATION 2 

UNITE B4 	 C'est unc phase f rodec de l'unit6 B3 - Lc subs
trat de c a lcairc tendrc affleure OU C:St melange 
au sol lors dc:s labourso 

NON IRRIGABLE - CLASSE 6 
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3 - S6ric LALA COLLUVIONNEE ~/B 

Int .:::r qr ad..::: : 	 Il s 1 ag i t d 1 ~m so l "brun e a.leair e: " ( de: eou
lc:ta~ grise) : XEROKTHENT, rcposC\.n t su.r u.n 
ancien sol r ou.g L (XERALF) 

On r cneontr e: e c type de sol~ l 1 CXtr~mit& 

sud de l a BEKr;;;., 

Tee s e a. le c·.irc 
- Prcfonr:J 
- Ar gi l o- limoneux j usq u 1 a 1 ms argil EUX 

cnsui t c 
- Grav c l c ux 

Sable Sab l e Limon Limon 	 1 r.Argile
Type qr ossi er f fin r gros~ lCT I fin f ;Profondc::ur; 

! 
f 

200-2000!(! 50-2007(! 20 - 50!(! 2 - 20;-c! < 2 1 

f I 

!Xer orthent! 
5 

3 

3 

14 

12 

9 

t 

1 5 

14 

12 

I 

22 

2-'i

30 

41 

45 

43 

f 

0- 30 em; 

30-80 em! 
f 

80-110em ; 

Xer a lf 3 

5 

3 
2 

6 

2 

1 7 
0 
./ 

68 

76 

l f 
;110-130em; 

( 130em! 

BASES ECHANGEABLES f 

I I f IH !Calea irc 	 rn~/1 00 g TType P 1 	 act i c !C %iN % iProfondmr; 
- . - o; 
f /0 	 Ca I T'-'Ig I K I Na ! ~ f me f r I 

------!--!------ ----!---!--!--!--!--!--!--!----- 
' I I f I I I I I I 

, ;s . s; 12 , 5 14,8 ;4,0 ;1,o;1, 3 !21,2!24 , o ;o,7 ;o.1 1 0-30 em; 

!X~rorthent!8,4! 16 ,5 14,8 !3,6 !0, 8! 1 , 2!20 , 4 !22, 8!0 ,5!0,08! 30--80 em! 
I I I 	 f I t I i I I I I 

· 	 i 8 , 4 ; 1 7 , 5 16, 0 ; 3 , 2 ! 0 r 6 i1 , 6 i21 , 4 !2 1 , 8 i0 1 5 !0 , 07 i 80-110em; 

------ !--!------ ----+-- !--!--!--!--!--!--! f 


!8 ,2! 0 36,0 !4,8 !0, 6 !1,1 !42,5!44 ,0!0,8!0,12!110-130em! 

Xeralf I f I I I I I I I I I 


;s,2; o 34,0 ;4,0 i0, 6 i0, 8 i 39 , 8 i40 ,0i0,5iO,o6; ) 130em; 


http:rcposC\.nt
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u:tHTE ,\jD (S ensu- stricto) 1 2 tcncu.r ~n c ~l c airc limi t e l es 
C:J.l t ~lrcs ; :-1rgilo- limone::ux en 
surf~cc ~ t jusqu ' A 1 me Il 
s ' 3git l~ d ' un so l de bonne 
structurc. o 

CLASSB D ' IRRIG~TICN 3 

UHI'!'E 1~/B S 	 C' cs t unc phase rochcu.se de l ' t.mi t c A/B o De 
nombreux 21.fflcu.r cmc:n.ts de c?..lcairE:S durs inter 
rompcnt lc sol p~u profondo 

CLASSE 6 NON IRRIGABLE 

6 - T/\BLEAU RES1J1'IE DE L' APTITUDE DES SOLS BRUNS CALC1\IRES 

(COLLUVIAUX) (ENTISOLS-XERORTHENTS ) POUR L'IRRI 
GATION 

CLASSES D'IRRIGATION 
CARAC~ERISTIQUES ! 

2 	 3 !6 (non irrig ~bl~! 
-----------------' 

' ;Profondcur du sol 100 em 	 50 - 100 em <50 em> 
!Afflourcments ro  Yl (J l1 non !Sur plus de 50% 
!chcux de la surface 
' ; Teneur en argil e 30% de 0 ~ 1 m > 40% 	 / 40% 

!Seric SAFOUE B 1 B 2 

;s' eri c EN INSOUB B 3 B 4 

!Seri e LALA COLLU- A/B A/B 5 
VIONNEEo 

0 


0 0 


0 


http:cmc:n.ts
http:rochcu.se
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Cl i'.lss::i_fi c ::1 ti on ,~n-,cricz-:inc: Cl~ssification fran~aisc 

INCEPTISOLS-EUTROCHREPTS DRUNS VERTISOLIQUES 
ET VERTISOLS USTERTS 2T VERTISOLS 

UI\TJ:TES DES 'I'EI.;R;\SSES IHFERIEURES 


Lcs sols sont localis&s entre los sols rouges de 
piedmont ct l cs sols du chapitre suivant qui bordent lcs 
cours d ' cau GHAZAYEL ct LITANio Ils sont , en g~n~ral 1 
situcs dans l cs cndroits les pl~s tlcvcs qui domincnt les 
strics hydromorphcs sur alluvions r6ccntcso Cc ttc situa
tion surclcv·i:c: est particulieremcnt visible au village de 
GH/,ZZE m). on peu t parlcr de "tcrrassc n a sols vcrtisoliqucs 
surplombant los alluvions r 6c cntcso Los tcrrasscs in£0
ricurcs proprcmcnt elites pcrtcnt des sols calcaires ou non, 
tres lourds , parfois vcrtiqucs (J1 ct J2)o Unc zone de 
jonc tion cxi s tc entre lcs glacis d'Rccumulation c t lcs 
tcrrasses inf2ricurcs proprcmcnt ditcs et porte des sols 
moycnnc::mcnt lourds (J4)o 

PROFIL TYPE 

0 - 10 em - Horizon de coul cur bruno , de texture argileuse 
non c a lcai r c , p<~ti tcs mottos polycdriques ou 
cubiqucs a arctcs tres ViVCSo 

10-40 em - Horizon de coul eur brun fane& , non calcaire, 
l1.gr(:gat.s'a tend?1.ncc jYCismatiquc: , mattes polye
driqucs. Coh0sion asscz forteo Peu de racineso 

40-100 em - 11orizon brun gris ou brun jaunc, argi l cux a 
tres argil cux, non ca.lca.ire, Macrostructure 
m2.ssivc~ a prismatiquc , mottos cubiqucs moyc::nncs, 
microstructure polytdriquco Rares ou pas de 
racincso 

100-130cm - EncroUtcmcnt calcairc ou continuation de !'ho
rizon prec6dento 

> 130cm- EncroGtcmcnt ou argi leux gris a nombreux granu
les calcaircso 



· 
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SERIES DES SOLS 

J1 -· 	 S(:ri,: KHL\R;!.. ·- I-!1\0UCH DIBS - BIT l'L'.i. SIYE - Vcrtisol 
USTERT - Gr umustcr t typiqu~o 

J2 -	 S(~ri c AMMI K - Eut:rodlrept normc:qu c: tiquc: 

J3 -	 Strio GHANTOUS 

J-q -	 S<~ri c s T,\ANAYEL p HAOUCH SIYA:0I 

1 - S( ri c KH IAR i\ ( J1 )_ 

- Sol brun ."rr' :J ilcux , vcrti s c l iquc~ ( Grumus tcrt) 

- Non CC\ le Cl. ir c: 

- Profcmd 

- 11orizo11 gr,:wc l c:ux v crs 1 m de profonde:ur en 


gcncrnl 

c· 
I Sable Sa ble .~.ln e:t Limon 	 II 	 Argilegr ossicr Limon grossi er fin 	 ; ProfondeurI 1 	 I 
;200 	-2000/( i 20 - 200 211 	 20 1! ~ 2 )( 

! 
5 1 7 8 G9 0 - 20 em ! 

I 

4 	 1C 20 59 20 so em; 

4 	 1 r) 1 9 62 50 -1 10 em! 

Pcrm0abili t t : bonn e ~n surf0cc (13- 17 cn/h)p tr~s fniblc en 
profondcur (< 0 r 5 cm/h ) 

o Humidit6 0quiv~l cnt c: : 30 - 33% 

o Point de flctriss cmcn t 20 - 22% 

I I 	 t t IBASES ECHAHGEABLES mf/ 100 g' pu.CAIRE; 	 ' T I t!pH 	 C% N% !Profondeuract if 	 ' I I 	 I I%! Ca Hg K Nil <:__ m0 !' 	 ' 
!--! I 	 !----!---!--!----! 

1 I I I 	 I!' ' 24 6 , 0 0 , 5 31 ; 31 	 0; 6 , 7; 0 	 0 , 6 t ; o , 33 ;o , o4 ; 20 cmi 
! 6 , 7 ! 0 (26) 4 , 8 0 , 3 2p3 ! ( 33 ) ! 30 !0 ,2 6 !0 ,04 ! 20 - 50 em! 
I 	 I t I I I 
; 6 , 8 ; ' 0 (23) 7 , 2 0 14 1 , 0 ; (31);3o ; o, 19 ; o , ' o,1- ; 50 -11 0 em;. 	 . 

I
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J1-1 - SERIE HAOUCH DIES 

Sols bruns fonc(s ~ bruns gris fanc6s , tr~s argi
lcux , profonds, non calc~ircs , vcrtisolique:s , hydromorphes 
e:n profonde:lJ.r o 

Profil typo 

- 0 a 40 em 	 Brun fence E::n sec ( 1o YR 3/3) , bnm gris, 
fone c_· en hurnidc ( 10 YR 4/2 ), tres ar gi l c::ux , 
structure polycdri quc: o.nguln.ire: tres large, 
microstructure massive, tres dur a l' ~tat 

sc::c, tres f'--'rme 2. l ' l:tat humidc, pcu collant 
c t plas tiquc a 1 ' 0 t~t tre:mp6 , non calcaire, 
presence: de:: granules calccl.ircs , lc.:.rgc s fE.:n 
tcs vcrtic ,l. l es o 

- 40 a 80 em 	 Hcmcs coulcurs , tre s i'lrgilcux, structure: 
poly0driquc angulairc grossierc pcu d6ve:lop 
ptc, a tcndancc prismatique , tres dur a 
l'ctat sec, tres f~rmc a l' c tat humidc~ peu 
collant et plastique a l'ctat trcmp& ; non 
calcn.i rc o 

- 80 a 115 em - (Eau a 11 0 em) Horizon humidc , brun gr1s 
fonc c , structure polycdriquc anguL=•,irc fine 
peu dcvcloppec -J.VCC trainees j aunatrf.:?S SUr 
lcs f~c c ttes luisnntcs ; non c ~lc air e:o 

1 1 ! Profondcur! u ! "/o EAU !!Profondmr! s .Sf . Lg . 1 Lf 
1 1 1 ! (em) ! - a ! He ! pF 4 , 2! K! (em ) ! g 

!---!---!--- !---!--- ! ! !---!--! !----- 
I I l 	 l l l I I I 

0 40 ; 8 8 ;11 ; 1 7 ;s4 0 1 5 ;1,23 ; 31, 3 ; 21 , 2 ;20- 60 mm/h; 

40 - 80! 8 8 !10 ! 1( ! ~-4 40 - 60 !1,25!31,2! 21, 9 6- 60 mm/h! 
I I l 	 l I 1 I I 

80 -1 '10; 11 6 ; 12 ; 19 ; 51 90 -1 00 !29,2 ! 20 , 3 
l I 

' 

C03%C.a l BASES ECHANGEABL8S mc/100 g 
!Profondrur! pH i I T HO C/N 

I I I IT ! A! Ca Hg K Na 	 me~ 
!-! !--! f !--! 

I I I I I I I I 
0-40 em ;7, 90 0 0 ; 36 , 0 ; 3 , 20 ;o,2o;o,6o ;40 , 4 ;4o , o;1,88 11 , 0 . . - . 

!40-80 em !7, 90 1, 00! 0 !35 , 6 !2,80 !0,20!0, 60 ! 39 ,2 !38, 8 !1, 4 1 11 , 7 
I f 	 f I I I I I I f 
;80-110em ;s, oo 4 ,oo ; 0 ; 30 , 8 ;4,00 ; o ,2o ; o , 6g ;36,7 ;33 , 4;0 ,94 6 ,1 



----------------------- ----------

. . 
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J 1-5 - SERIE EN NA~SIYE 

Verti so l s noir.s cr~.lcz:ircs , tre s acgi l eux , hydro 
mor phe:s ._:;n prc£ondcu_' , profonds o Il.<:. r cpos ·::n t s o uvcm t sur 
une ?..rqilc verdfltre:o 

Profil ty ·:::>c : 

0 - 30 CIT' 	 BJ:''J.Yl gris tr~.s fonc(: en sc:c c:: t hu.rr.ide 
( 1 o YR 3/2) ; trcs -~r gilcux , structure 
polytdrj_quc ~ngul airc , tr~s dur A l ' 6 t a t 
sec, tr~s f cr me A l ' ~tat humidc , pcu col
lant c t pl as tique A l ' 6 t a t tremp~ , cal 
c c:til'r:~ , amas G:t gran ul e s c al c air e s 
Ln:'g~s f.:nt c s vcrt i c a l cs o 

- 30 50 em - Erun o t brun oris tres fonc6 en m~l imgc 

( 1 o YR 5/3) c t ( 1o YR 3/2 ) ; tre s ,l.rg i 
l c..:.A.x ; s tructrrc pc lyE:dr i que: angul ai r c: 
tr&s dur A l ' 6 t at s0c , f crme A l ' 6t~ t 

h LH!lide; , pC:l: CC,ll an t Et pl a.stique a l ' c t at 
tr r::mpc , calca.irc , t c;.chc s j aunS.tr es d ' hy
dr ornorphi e , amas c t gr 3nulcs c a lcaires , 
l argos fcn t es v cr t i c2lcso 

- 50 90 em - Br'Jn 9ris fonc{; C:Yl sec c t :r~ur;tide ( 10 YR 
4/2 ) trAs i~!.rgi l cL<X ; s tructure: prismCl 
t iquc a t cndancc cubiquc ; pri s me s a 
f0ce:ttes gauchi cs c t l uisa..n t cs , tache s 
d ' hydromorphic grises . 

- 90 - 11 0-1 80 em 	 (Eau a 180c m) Br un t r es fonc 6 ct brun 
o l ~.vc vGrs lc f on rl , franchcmcnt nair ; 
tre s u.r gilct<x ; st:!:'u.ctur e poly&driqu c 
.:m gu l aire f ir;.c o 

I I 
;Profondeur; 
i (em) i . . 

Sg 
I 

! Sf 
I 

I 

ll.g 
l 

I 

!Lf ! A ! 
' 'Profond0ur 
l ( ); \ e rn 

' !{i c-t 
i 

% EAU 

He ! pF 4 , 2 
K 

!----!---!---!---!---! f r 

0 30 
I ,..., 

I '; 10 
I 

8 
I 
; 1 9 ' ;s3 () 1 5 

r r I 
; o , 92;39 , 2 ; 27 , 4 

30 

50 

50 

90 
5 

1 

9 

3 

qc.. 

' ; 10 

! 26 
I 
; 32 

!50 
I 

; sJ 
1 5 

50 

50 

80 

!1 , 1 0 !42 , 0 ! 

' ' ' ;4 1 ' 0 ; 

28 ,7 

28 , 8 
;(6 !P.m/h ! 

' 
90 -11 5 1 3 2 ! 1 8 ! 7 ·; ' 

http:BJ:''J.Yl
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-----------------------------------·-------------------------------------- 
I 

!Prc.,fondeur !pH 
I I 

!C03oloCa I 
I o 1 

i T I ' I
1~ 

!--!--! 

B,\SES ECHAI~GE1\BL SS 

Ca I Hg I 'i' 
•' 

!--! 

n·2/1 00 

1~a 

'T 
~: 

..,....--. 
<..._ 

f 1 

I T 1 1'10 !C/N I 

I me I I I 

!--!--!--! 
l I I I I 1 I I I I I 

0 30cm; 8 ,40 ; 31 I 6 35.6 ; 3.60;. . o , 3o ; 0 , 78 40 , 3 i4 1 ,2; 2 ,10i1 0, 1;. . 
30 

50 

- 50cm !8,50 
I 

- 90cm ; 8 , 40 

! 32 
I 

i 32 

! 11 
I 
i 1 3 

26,4 

20 , 8 

! 2 , '10 ! 
i I 

; s.2o ; 

0 ,25!. 
0 , 25 ; 

0 , 69 

0 , 7 8 

29 , 7 

27 , 0 

!30, 6 !1 , 40 !1 0 , 2 ! 
I i I I 
i 27 , 6 il ,40i13,2i 

UNIT0 j -1-1 type 

UNITE J -1-2 vari~nt e : c,o } tres profond 

UNITE J -1-C n. : variante calcaire et pl''ofonde 

UNITE J - 1-5 : vertisols calcaires hydromorpheso 

Les quatre premi ~res ~~it~s on t les m@mes apti 
tudes : 

o 	 NatiJ.re argil,~use du sol et en~orgement temporaire hi'rer 
nal ; sols peu favorables A l ' arboriculture 1 

o 	La n~ture vertique du sol, le probl~me des fen tes de re
trait incitent A prfvoir pour ce sol des arrcsages fr~
quents A dose faibleo Ln. f~ible permfabilite A 50 em 
doit aussi §tr e pr J se en compteo 

CLASSE D'IRRIGATION 2 
sauf l'unit~ J-1~5 que I 1 on cl~s s o 
en 3, en raison du calcnirc de la tex
ture tres artileuse et '.de 1 1 hydromor
phie. 

UNITE J -1-3 

c' est la phasE: tres peu ':>rofonde avec gr<ctviers 
calcaires affleurc:nt en surfeiceo 

CLASSE D'IRRIGATION 6 

2 	 - Serie AMM IK ( J - 2 ) 

SoJs bl"UllS legerement vertisoliqt.le~ caractere 
vertiquc p,::;u marque , hydro'T'~·Y'phi.e aJ'lcie:nne en 
profondeur ( eu.trocl'~rept normaqueptique.) 

-	 Sols a.ctuellement trc~s cultives, av ec r e seau de 
draine,gP 


- Non c .'1 lc0ire 

- Profond 

- i\ssez argileux (AL) 


http:vertisoliqt.le
http:NatiJ.re
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Sable Sable Lir:1on Limon 
I 	 I IArgile

s~;1ergrossier ; fin l gro	 fin I ; Profondeur; 
200- 20001! 50 	- 200 f( ! 20 - SG -( 2 - 20 t( ! <2 It ! 

I l 

I 

10 1 8 10 13 46 0 40cm; 

10 19 10 1 1 47 ·~0 60cm! 
-....._

12 1 9 	 10 1J 43 -- 60cm ; 
! 

/ 

I 	 ! I 1!C03;sCa ! BASES 	 ECHANGEABLES 1r.e/1 oo g 
i I 	 I!pH . . 	 7 !C% N% !Profondeur ! 

I I 	 I I I I!actif CCl 	 Hg K Na 
!--! 	 !--!--! 
1 1 1 1 	 1 I I I 1 

; 7 , 7 ; 0 ; 15 p 2 3p6 ;o , s8 0, 4 8 19' 8 ; 22p7s ; o , 6 ; o,o7 ; 0 40cm ; . . 
! 8, 1 ! 0 ! 1 6 p 0 2,8 !0 , 33 0 , 72 1 9 , 8 !23p75!0 , S !0 , 06 ! 40 - 60crn ! 
I I 1 l 	 I I I 1 I · o ,-8; 8 , 2; 0 ; 14 ' 8 2,4 I P) 0,56 1 8 , 3 ; 21 ' 5 ; o , s ; o , os ; 60cm ; 

. . . / 

- Humidite equivalente : 21 - 23% 
- Permeabilite faible aussi bien en surface qu ' en profon

deuro 

UNITES J - 2- A. uni t e type ) Eons sols , profonds , 

UNITES J - 2-·1 Phase plus limoneuse ) 
) 

non calcaires en gene 
ral, relativement 

UNITES J - 2- Ca: Phase calcaire ) mains argileux que 
) beaucoup d ' autreso 
) Reseau de dr ainage 

assez densc:o 

CLASSE D'IRR I GATI ON 1 

N.Bo 	 Cependant , c es sols peuvent ~tre gorges d ' eau J. ' hiver , 
ceci est da1s dou te dG. a ceux cat,:.ses : topogr aphie plane 
et hypodermc:: i_mpermeableo L ' 21ssn.inissement y est sans 
doute insuffi s anto A no t re avis, la classe 1 serai t 
valable s i l ' 1ssainissement ~ t ait correc t o 

UNITES J - 2- S 	 C' e s t l ' unite J - 2 avec un sol dent la surface 
est netterrtent pl us sablonneuse , a caracte
re d ' hydromorphie plus marquee o 

CLASSE D'IRRIGATION 2 
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3 - S&ric: GHAJ:TOUS (J - 3) 

- Sol s brun- jaune 
-·· Peu pro.I:, o:cG-

1
r 40 -- 6·o~ en. ) 

-· Non c a lca::i.rc 
- hrgilo- sabl•:::u.x 

Sabl e 	 Sable fin Limon 1 	 Ar gile 1 
gr ossi.er ; e t limon grossier _fi11 l ;Profondeur 
200- 2000 I\; 20 - 200 /( 2 - 20 t( ! (_ 2)1 

23 	 32 7 a 1 o 36 0 - 15cm 

14 a 18 23 a 31 7 ~ 11 4 1 a 4 9 1 5 	 40cm 
60cm 

C03 Ca BASES ECHANGEABLES mf/100 g m 1 


1
! pH ! ----------------------------------- ~ !C% !N% !Prof ondeur 
1 act if% Ca I Hg K Na I me I ,__ , 	 ~ i _ _ ,
!--!-----. . 	 . . 
1 	 ! I I 

'J8 0 1 3 0 , 5 0 , 6 1 7 18 ;o,3;o, oB ; c 15cmJ 

7, 9 ! 0 14 2 0 , 3 0 , 5 17 1 9 !0 , 3 !0 ,06 ! 1 5 - 40cm 
I 	 I 1 I 60cm 
I 

uNI TES J - 3- 1 	 Sol type ccrrpose d ' argile e t de sabl e , done 
cr oGtant et assez diffi c i l e a irr iguer ( tra 
vaux superf i ciel s f r &quents ) o As sez ma l 
s t ructure et ?EU pr ofond o Surfac e du so l 
leg~rcment gr~veleuse (10% de cailloux) o 
Topographie ondul ee o 

CLASSE D'IRRIGATION 3 

UNITES J - 3- 2 	 Uni t e l ocal i see a quelques gr adi ns de r ac 
c or demen t ?.vee l es val lees o Pha s e tre s 
s uper ficie l l e de l ' unite J - 3-1, ell e est 
non irr igable o 

CLASSE 6 

4 - UNI TES ]4 (Series Ti\/,N, .YE:S e t H;\OUCH SI YADI) 

J - 4 - 1 - Ser ie TAANAYEL 

Sol s bruns ou bruns jaun~~res ,LA, tr~ s profonds 
e t moyennemen t calcair es , ~:e trouv an t a 1 ' aval du glaci s 
de CHTAURAo Il s f ont la joLct..Lon entr e c e glacis e t l es 
v erti so l s cal cair es bordant l e Li t ani o Les sols de c e tte 
unite sou..ffr aien t d ' u.n engc-rg c::nen t t emporaire , mz.:.is , 
actuellE".'rnent, un systemc dr.· dr ,-rinag~ cffic ace a supprime 
cett e di f ficu lt& e t l es a rnndus , compt e tenu de l eur 
bonne textur e ct l eur profc -1dc.li' , par mi l es mc i l l eurs 
sol s de 1 0 zonco CLASSE D'IRRIGATION I 

http:profc-1dc.li
http:calca::i.rc
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J - 4- 2 - S0rie HAOUCH SI'!.\DI 

Ph a se moyennerr:eYit pre:for,de et hydromorphe en 
profondeuro Cos s ol s ferment 1 2 c c inture aval d~ glacis 
de QABD BLii-\S et font l c--, jonctio.r. avec les sols trt-=:s lourds, 
vertisolj_ques ou hydromorphcs d ~ c6t~ du Lit~nio Texture 
tres variable (22 - 49~~ A) ; ces sols ont tcujours une 
nappe d'eau b 70- 100 em de profondeur (en juillet - aoQt)c 

Des tent a tivcs de dr ~i nage se sont r0v~l~es in
suffis antes favte d ' :J.:n exutoire principal im:portanto Cette 
nappe cl ' eau. .serai t \Ane na ppE": percll E:E· , a. limentee par les eaux 
d ' infiltration venant du gl acis de QABB ELIAS (sols l~gers) 
et e.mprisormee par les sols trc s lourds de l ' aval qui 
ferment barrageo Ln pr~' SE:ilCE: de cette nappe a ere~ des 
conditions d 1 asphyxie plus ou moins permanentc dans les 
horizons profonds du solo 

CLASSE D 1 IRRIGJ'..TION 2 

A cause de la profondeur 
(nappe d ' eau) et de l ' hy
dromorphiec 

J-4-1 - S~ri e T/\i\NAYBL 

Sols bruns, rouge s fonc~s, AL , moyennement cal 
calrcs , tres profondso 

Profil type : 

- 0 A 10 em 	 Br1 ~n rouge fonc~ en s~C~c et hu.mide ( 1 0 \'R 
,1/L!) /\1. s trv.c ture poly~drique subangu
l air~ ~oyenne , dur ~ l'etat sec , f erme A 
l ' (~tat hnmide , moyennernent collant et 
plastiquc t l' 6 tat tremp~. calcaireo 

- 10 A 40 em 	 Heme coulem', ,:_L, structure poly~drique 
angnlaire moyenne , du.r a l'~tat sec, ferme 
A l'etat humide , r:-~o:rennement collant et 
pl astiquE a ~ ~ ~ tat tremp~ 9 calcaireo 

) 40 em 	 M~me coul eur , AL, structure polyedrique 
angul~ire moyenne , micros tructure polye 
drique angnl a ire fine bien d~velopp0e , 

calcaire , pr~scnce de quelques taches 
ocre-rouilleo 
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.------------------------------------- ------------------------------- 
; ' Profond~ur ' ; Sg ' i S.F !' Lg !' Lf !' ;\ ?rofondctAr ' 

f ,!~ 3. 
f 

He ' ; pr'4,2; ' ' 
,---,----,---- ~ ----,--- I 

0 20cm: 3 · 15 	 · 21 · 26 · 32 0 10 em ' ; o , 83 i22 s0 ' ; 12 , 0 ; ' 
I . . 

20 40cm! 5 1 5 1 5 25 39 30 40 err, !1 , 1 7 !21 ,0 !12,3! 
f 

4 0 -100cm ' ; 6 1 6 12 28 37 50 60 em ' ' i24 ,5 ; 1 5 , 1 ' ! 

C03 %ca BASES EC HANGEr\.BLES Tnc:/ 
1OOq' ;Profondeur ;'pi-i 	 ' 0 

I f T Mo C/N
' T A Ca Mg K Na me

l' 	 ' ~ !---!----!----!----!----!---- ' f ---- ' --- I 

0 20cm !8 , 1 ' 21 !2, 0 !1 7 , 6 !0 , 8 !Os97!0,34 !1 9 , 7!19,8 1 , 4 1 1 6 , Lt 
I : 	 l 1 l f. 8 2.' 	 ' ' 20 40cm 21 ;2 , 0 ;14,4;2, 0 ; o , 76 ; o . 34 i17,5;1 9 , 4 1 , 4 1 1 3 , 7 I ' I . . . . 

40 -100cm ! 3 ' 1 ! 16 ! 1 ' 5 !1 4 , 8 !1, 6 !0 , 56 !0 ,34 !1 7 , 3! 20,0 1 '41 13 , 7 
I f I f I' ' 	 ' 

J - 4 - 2 - S~ric HAOUCH SIY,\DI 

Sols bruns , aTgi l o-li:noneux , calc aires , moyenn~
men t profonds, hydromorph es en profondeura 

Profil typ e 

0 30 em 	 Brl;_n 3 brun fonce ( 1 0 YR 4/3 ) ~n sec , 
brLm j a:1na tre fonce en h~.mide ( ·j 0 YR 
LJ/~~), hL, struct u.rc: polyedrique angu 
leuse grosse a ~oycnne , tres dur a 
l ' e t a t sec, ferme a l'etat humide, non 
collan t Gt non plas tique A l' ~ tat trem
pe , Crllc a il'Eo 

- 30 60 em 	 Bl".m j al.J.nfhre fonce ( 10 YR 4/4 ) humide, 
argilc~x, s truct ure polyedrique angu
l a use moycnne , microstructur e polyedri
quc fine , avec petites facett c s luis an 
t e~ , f r iable a l' e t a t humide, peu col 
l~nt c t peu ? l astique a l' e t a t trcmpe , 
cr.lca.i r c o 

- 60 80 em 	 Hu mi. d e: , brun olive, argileux , structure 
polyedriquc angul euse a tendance pris
matiquc , microstructure poly~drique 
ang : ~ l eus e fine; f a.c es luisa:ntes, tc.ches 
ocr0 -rouil l e c t t~ches v erd§tres dues 
A J ' hydromorphi~ , fri able a l' ~ t at 

hu~ i dc , co ll a.n t et peu plastique a 
l ' ttat tre~p& , mi crocoquillageso 

http:colla.nt
http:cr.lca.ir
http:structu.rc


. 
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~----------------------------------- ---------------------- ---------------
% EAU : 

!PrcCnndc=u.r !Sg !Sf ! L :~ ! Lf ! A ! ! Profond eu.r ! 6 a K 
I I I . . He !pF4,2! 

!----!----!----!----!--! !--- !----!------
! I I rI I I 

0 30cm ; 5 1 6 1 1 27 '"41 '. 0 1 scm ; ' 1 ' 1 "1 ; 23 s7; 11 , 0; 60-120rmr./h;
' ' 

30 - 60cm! 4 8 8 29 ! 51 ! 40 - socm !1 , 43 ! 2 4 , 3! 1 2 ' 2 ! 20- 60mm/h! 
I I I ! 1 I I 

60 80cm; 4 7 8 26 ;s' 4 ; 80 90cm; ; 3 0 ,J; 1 9 s 5 ; 

!C03 Ce. %! BASES ECHJ\NGE!>BLES me?/100 g 
I I I!Profondeur pH T Ho C/N 
1 l I i ·v 

, . ~T ca Ng ,, Na !zl }ne 
!----! !---! !----1 
1 I I i I I I I I 

0 - 30cm ; B, 2 ;27 , 5 ; s ,o;22,o 2 , 8 ;o , 3o ;o,43 ;25s5 ;24 , 6 1 '94 ; 12' 5 
30 - 60cm !8 ,2 !29,0 !1 2,d19,2 4 , 0 !0 ,25 !0, 60 ! 2,q ' 0 ! 2 6 • 8 1,47!14, 3 

I I i r I I I l I 
60 80cm; 8 ,2 ;25,0 ; 1 o. o; 20 ' 8 4 ,0 ;o .2 s ;o.s2 ; 25 , 6 ; 27,6 1,20;1 4 ,0 

Remarquc 

La cc:lrtographie intCl'pr(: t~c de= l a partie nord 
r1ve gauche du Litani r econnait : 

J-5-1 vcrtisol profond de CLi\..S~E . p 1 IRRIGATIOji__g 

J-5-2 vertisol moy.=:nnement profond dQ CLASSE D 1 IRR!G.:\·
TION 3 ----

I 
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6 - T,\BLEAU I(ESUY!E DE 1 ' APTITUDE DES SOLS BRUNS -VERTISOLIQUES 

POUR L'IRRIGATION 

CLASSES D'IRRIGATION 
Cl\RACTERISTIQUES 

1 
'----------------------- -------------- 
' 
!Profondeur du sol ) 1 m 
I 
;Teneur en argile II 45% 
!Permeabi lite ! Bonne en sur -! 

face 
I 
;Assainissement Realise 

I 
;serie KHIARA J-1 

!Serie AMMIK j -2 	 J - 2- a 

J - 2-1 

J - 2- Ca 
I 
;serie GHANTOUS J-3 
I 
;seri e J-4 	 J-4-1 
I 
;serie J-5 

/ 1 m 


II GO% 

Faible E:'n pro! 


fondc~ur ! 
I 

Hydromorphi e ; 

2 	 3 6 


I 

L\0 - 60 e rn ! 40 em 

L"! O% 

I 
Hydromorphi. q 
Hau.vaise 
structureo 

J -1-1 

J -1-2 

J-1-Ca 

J --2 - S 

J - 4 -- 2 

J-5-1 

J--1-3 

J -1-5 

J -J-1 J - 3- 2 

J -5-2 

0 


c 0 


0 
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Classification americaine 	 Classification franxaise 

USTOLS 	 SOLS I SOHUMIQUES A COMPLEXE 
SATURE (sols chatains) 

UNITES DES GL!\CI S D 1 ACCIDilULA'l'IOl·; 

UNITES DE GLACIS D1 ACCffi1ULATION (INDICE G) 

Ces sols occupent les partie s les plus elQvees 
de la zoneo Ils sont de texture relativement leg~r e et 
sont generalement c ai llouteux en surface et moyennement 
c ai llou teux dans lc profilo 

- Lc gl aci s de Oi~BB ELL:,s (G1) est influence par l es for 
mations gr c§s euses ou argilo-s abl cuses si tuees em amont o 

- Lc glacis de CHTAURA (G2) es t influence par les for~ations 
de calcaire moyennement duro 

G1 - GLACIS de QABB ELIAS 

Cc glacis porte de s sols bruns jaun3tres, s ablo 
limoneux moyennement calcaircsc Les sols de la partie 
amont de c e glacis sont moyennement profonds c t cai ll ou 
teux, ils deviennent pl us profonds e t moins cai llouteux 
vers l 1 aval, la s cri e do sol rcpres € ntative es t la serie 
QABB ELIAS o Le contact avec l 1 intergla.cis s e fai t par l ' in 
t ermediaire d 1 une l eg0re depres sion o1.l. le sol devient 
profond, non caillouteux e t non calcaire, avec une texture 
plus lOL~rde o Serie rcpresentativc : El - Kroumo 

Ces sols ont une structure tr~ s pcu developpee 
et massive o Les racines pen~trcnt dl f ficilcmento 

G- 1- 3 - Partie aval du glacis , br:..ms jaunthres , SL,calcai 
res , profondsD Serie QABB ELIASo Classe 2 A cause 
de l a profondeur et de s horizons compacts infericurso 

G- 1-1 - Phas e plus cai llouteus v c t moyennemcnt profonde, un 
peu mains calcaireo Partie runont du gla.c iso Classe 
2 ~ cause de la profondcur c t des caillouxo 

G-1-2 - Phas e superficielle et tres caillouteuseo Tl" es 
faible extension aux bord.s d 1 un ancien cours d 1 cauc 
ciasse 6 A cause de l a pr ofondeur o 
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G- 1-4 - Phase tr~s profonde , non calcaire et non caillou
teusc , s~blo- argil eusco Scri e El Krou~o Quelques 
signcs d ' hydromorphie pcu accentu~e en profondeuro 

CLASSE I 
G2 - GL,\CIS DE CHTAURA 

Lcs sols de c c glacis , peu ~ moyennement pro 
fonds ~ l 1 ar:-tOYl t 1 mOyCi111CrnCl'lt pr0f0ndS a pr0f011dS a l 1 avcl 1 

sont ,\L , br uns ro'Jgcatres a br~ms , cai llo'J t eux O!J. l <':gere 
ment caillouteux en surfacc:o La par t ie t:tmont de c e glacis 
comporte do largos t crrasses e t port ~ des sols plus r ou 
gcatros c t peu calcaires , mais reposant , a faib l e pr ofon
deur , sur un lit de cailloux roul~s, non ciment~, ou sur 
calcaire du.r fissur~~o La par ti e aval porte des sols plus 
bruns , plus calcaires , profonds, mais une nappe phr~atique 
<':levee a cxig~ !'instal l ation d'un sys t~me de drai nage A 
ciel ouver t don t l ' efficacit~ n ' est pas tres grande a 
c ause de la faib l e profondeur des drainso 

G-2 -1 - Sols br uns rouges de l' amon t du gl acis , AL, moyen
nement calcaires , peu ~ moyennemcnt profonds , s ur 
galcts calcaires ou sur calca ire dur fissur~o Seri e 
CHTAURAo Classe 3 ~ cau.se de l a profondeuro 

G- 2-18- Phase erod~e et superfici elle, de tr~s faible 
extensiona Classe 6 ~ cause de l a profondeuro 

G- 2-2 - Phase moycnncmen t profonde, c aillouteuse , plus 
c al c aire , nappe phr~atique ~ 80 - 100 em. S~rie 

Ennaassat. Cl asse 2 ~ caus e de l a profondeur de l a 
:nappe d ' e,?,Uo 

G-2-3 -· 	Phase non CC'.i llou t euse e t pr-ofonde , avec des signes 
d ' hydromorphi e en profond curo Cl asse 2 ~cause de 
l ' hydromorphi e o 

G- 1-3 -	 Serio QABB ELIAS 

Sols bruns jaunatr es (10 YR. 5/4 - S/6) , sablo 
limoneux , calcaires , profonds , c a illou t eux ou peu 
cai llou t eux en surfaceo 

Prof il type : 

- 0 20 em 	 Br~.m en s c2 c t en humidc ( 10 YR 5/4 ), 
calcaire , sabl o-l imoneux, struc tur e paly6 
driqu.c ang ·_l l <-l ir c:- gros si er e tres peu d~velop-· 
pee , tres dur A l' ~ t a t sec, friable~ 
l' etat humide , non c oll ant et non plas
t iquc ~ l' ~ t~t tremp~ o Hor izon tres mas 
si f , pr C.:> s enc e de que lque s graviers greseuxo 



-----------------------------------

---------------------------------------------------------------------------
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- 20 - 70 em - Brun en sec et humide (10 YR 4/4 ) c a lcair e , 
sabl o- limoneux, structure poly~drigue angu
lai re moyenne tr~s peu d~vel opp~e , tr~s 

dur j l ' ~ t at sec , fr i able a l' e tat humide , 
non co llant e t non piastique a l' ~ t a t 

trempe o 

!' Profondeur;' Sg ;' Sf i' Lg iiLf ;' ,\ 	 Profondc;ur ' ' ;H e % ' ; p F 4 , 2 ; ' !I\ a 

!---!---!--- !---!----! 
f r ' 	 ' 0 20 em ' ; 1 7 ; 37 ; 12 ; 13 ' 21 0 15 em ; 1 '1 0 19 8 

!30 - 50 em! 1 6 ! 35 ! 13 ! 12 24 !15 - 6C em ! 1 , 70 20 10 
·so ' ' ' i I' -100 em ; 16; 36 ; 13 ;11 24 	 100 -11 0 ern 22 12 ..·.·, ' 

! C03o/c c a ! BASES ECHANGEABLES me/100 g ' 	 ' 
0!Profondeur! pH ' 	 T !Mo % C/N' 

l' 	 ' ' T ' A Ca ~1g K Na z- m~ 

'---'---'---'. . . . 
' ' ' 9 c: 	 ' ' ' ' ' 0 20 cm; e , o ; 25 ; 5 	 OA 0 ,1 5 ; 0 ,17;1 0 , 32 ;11 '0 ; 1 ' 95 ;20 , 7 ' ·._o 

! 30 - 50 em! 8 ,1! 20 ! 3 ! 10 ' 0 0 , 4 0 ,20!. 0 ,17!1 0r-77 !11 ' 6 !1 , 14 ! 19 , 1 
i l 	 f r. 80 	 '' -100 cm; s , o ; ' 19 ; ' 4 ; 10 , 0 1, 2 o,2o; 0 ,1 7 i11,57 ; 12 '2 ;' 1, 08 ; 21 ' 0 ' 	

' 

A partir de 70 em, env1ron , de profondeur , l e sol devient 
tr~ s compac t e t tre s massif avec une s truc ture particu.liere 
empechant ainsi la pen~tration des racines et limitant par 
sui te l a profondeur utile du so l a 

G-1-4 - S~rie EL KROU}1 

Sols bruns (10 YR ~/6 ), ablo- argi leux, tre s pro
fonds, non c a lcai res e t non cail l outeux o 

Profil type : 

- 0 30 em 	 Brun (10 YR 4/6 ) en s ec, (1 0 YR 4/ 4 ) en 
hurnide, SA , s tructure po ly~drique angu 
l euse gros si ~re, pe u d~velopp~e et mas
sive non c a lcaire, dur a l'~tat sec, 
friable a 1' ~tat l,u,r, i ue, non col lant et 
non pl as tique a l' ~ t a t tremp~o 

- 30 - 60 em 	 Brun 10 YR 5/6 en sec et humide , argileux, 
s tructure polyedri que fine peu developp~e, 
non c alcaire , f ri ab l e a l ' ~ t at humide, 
peu coll ant e t pe u plastique a l'etat 
tremp~o 



---------------------------------------------------------------------------

---- ---- ---
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60 en M§me couleur , SA ~ A, structure poly~dri ) quc fine peu d~velopp~e, non calcaire , 
friable ~ l ' ~tat humide , peu collant et 
peu plastique ~ l'&tat tremp~. Horizon 
compact avec quelques cailloux gr~seux, 
ct quelques taches ocre • 

I 	 I l f I I I 

;Profondeur ; Sg ; Sf ! Lg ; Lf ; i\ ; Profondeur 	 He K 
%!----!----!----!----!----! 

I I I 
0 30 em; 16 29 8 10 36 0 30 em 23 6 mm1

I h;i 

30 - 60 em! 1 3 24 8 8 45 30 60 em 26 !20-60 rnm/In. 
I I 

70 90 em; 14 22 7 10 46 70 90 em 29 I 

!C03 % C21. B::.SES ECHANGEJ\BLES mf:/1 00 g I 	 I 

I!Profondeur pH I o T Ho !C/N 
f I f 

'I' ;\ Ca Mg K Na ~ me 

I I 

0 - 30 cm!8,1 !6 ,5 0 14 r 8 ! 1 , 2 0,30! 0,43! 16,7! 18,0! 1, 47! 10,7! 
I I I I I I I 	 I I 

30 60 em; 8 , 1 j4, 5 0 14,4; 1 • 2 0,56; 0,34; 16 ,5; 17,0j 0 , 46 j 9,0j 

70 - 90 cm!7,8 !3 ,5 0 15,2! 1 , 2 0 , 51 ! 0 , 34! 17,2! 19,4! 0,33! 9 ,5! 
I I I I 1 I f 	 I I 

G-2-2 - Strie ENNAASSAT 

Sols bruns, j aunes a bru.ns j aunes fonces , Ll,S, meyenne
ment profonds, calcaires, caillouteux. 

Profil type : 

- 0 30 em 	 Brun j aul'1_e 10 YR 5/6 en sec , brun j aune 
fonce e:n humide (10 YR 4/4 ) LAS , struc 
ture polyedrique c:mguleuse gross iere peu 
d~veloppee, microstructure polyedrique 
sub21.nguJ.euse moyenne peu developpee , 
tres dur A l' e tat sec , ferme A l' e tat 
humide, peu collant et pe1;_ plas tique ~ 

l'et a t tremp~ , quelques cailloux. 

- 30 70 em - M&me couleur, LAS, structure polyedriqu.e 
angu leuse moyenne , moycnncmcnt developpee 
dur ~ 1' 6tat s~c , friable~ l' &tat humide 1 

peu coll ant e t pen plasti quc ~ l' e t a t 
tremp~. Quelques caillou.x et graviers . 
Calcaire. 
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70 em Lit de cailloux et gr av i ers calcaires non 
ciment es avec un pcu de terr e du 2e me 
horizon a 

I I I I I I 1 1 r r 1 
; Profondeu.r ; Sq ! Sf ! Lg ; Lf ; ,~, ;Profondeu.r ;;\ a ; He ;pF 4, 2; 

• --- • • 0 

!----!----!----!----!----! !----! 

0 30 em; 
I 

1 7 26 1 1 17 28 0 20 em ; 
1 

1,36 ' ;23, 6 ; ' 12,3 
I 20 - 45 em ! 1,43!21,4! 11 ' 9 40 60 em; 2'/ 23 9 1 6 24 I 1 I 

" c65 0_; em ; ;2375; 12, 8 

!C03 Ca %! BASES ECHANGEABLES me/100 g 
!Profondeu.r I pH f T I fVtO !C/N 

0. 

' 
I 'I' 1 i\ I Ca Iv'lg K I Na I I me I a;_ I' ~ !----! ----!----! !----! !---!----! 
I I 1 I

0 ' ' ' ' ' 30 cm; 8 ,1 26 4 ' 5; 13, 6 0 , 4 0 , 2 5 ; 0 , 2 6 ; 14 , 51 ; 1 5 ' 2 ; 1 , 60 ; 14 , 9 ; 
0 0 • • • • 

6 c- I40 - 60 cm! 8 ,2 26 , ::; . 9 , 6 0 , 4 0,25!0,26!10 ,1 4 !11 , 4 !0 ,7 3 !1 3 ,4 ! 
I I l' ' ' ' 
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7 - TABLEAU RESUME DE L '.r?TITUDE DES SOLS ISOHUMIQUES A 

COMPLEXE SATURE POUR L'IRRIGATION 

!CLASSES D'IRRIGATION! 
-----------------------' 

! 1 ! 2 	 ! 3 ! 6 !GLACIS QABB ELIAS !-!-!-!-! 
G-1 - Sols bruns sablo-argileux sur pente . . . ' ' 	 ' 

faible G-1-1 !+ 

Serie QABB d 0 , tres caillouteux, superficiel G-1-2 

ELIAS - d 0 , peu caillouteux, profonds, cal G-1-3 

caires 


serie EL - non caillouteux, profond~ non cal G-1-4 !+ 
caire

KROUN 

GLACIS CHrAURJ\ 

G-2 	 Sols bruns argilo-limoneux, moyenne 

ment calcaires 


- caillouteux, peu ou moyenneeent ' 
profonds G-2-1 !+ 

tres caillouteux, peu profonds G2-1S ' ' j+' 
caillouteux, moycnnement profonds - G-2-2 !+ 

non caillo~teux, profonds, hydromor
phes en profondeur G-2-3 i+ ' 

0 

0 0 

0 

I 
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Classification americaine Classification fran9aise 

(XERORTHENT 
SOLS PEU EVOLUES D' ORIGINEENTISOLS ) HAPLORTHENT 
/,LLUVIALEo 

UNITES DES ALLUVIONS DU LITANI ET DE SES 


AFFLUENTS 


LOCALISATION 

Sols formes a pill'tir d ' un facies argileux des alluvions 
r~centeso Aussi sont- ils situ~s dans lc fond de la vallee : on 
lcs rencontre entre le Ghazayel et l e Litani et sur la rive gauche 
du Ghazay<::l ~ Sols bruns gris ou bru.ns gris fonc~ a texture varia
ble1 calcaires ou tres calcaires, hydromorphes , riches en microco
quillages , et ayant une nappe d'eau a faible profondeuro-., 

Profil type 

0 20 em 	 Couleur brun jaune a brun fonce , texture 
limoneuse a argilo-sableuse, calcaire 
a tres calcaireo Structure polyedrique 
a tendance nuciformeo 

- 20 60 em 	 Couleur brun jaune a brun fonce, quelque
fois brun griso Macrostructure massive 
e t microstruc ture polyed.rique a nuci
formeo Cohesion moyenneo Texture limoneus e 
a argileuseo Racineso 

- 60 - 150 em 	 Coul eur ocre et noire, reaction a 
l'acide variableo Texture l imono-sableuse 
a argileuseo Hacrostructure continue a 
prismatiqueo Peu ou pas de racineso 
Quelquefois , tres nombreux debris de 
coquilles et amas de calcaire friable 
(hydromorphie)o 

> 150 em Argi l e ocre, noire ou grlseo 

SERIE DES SOLS 

H1 ( Seric BAR ELIAS (XERORTHENT) 
H2 ( Seric GHAZAYEL 

( TEI1 AKHDAR 
(HAPLORTHENT aqu ique) serie 

H3 ( Seri e JOUEBJANNINE 



• • t « 

- 32 

1 - Ser ic BAR ELIAS ( H-1 ) 

- So l pcu evol ue d ' appor t alluvial (XERORTHENT) 
- Textur e t r es variabl e , r.al s en general 

25 a 40% d ' argil e 
- Prof ond 
- Calcai r e ( 10 a 15% de c a lc aire actif) 
-Re pose s ur de l ' argil e v crs 1 , 50 m 

o Permeabilite moyenne : 0, 5-2 cm/h pouvant 
a tt e indre 8 , 5 crr/h a so em 

o Humidite equival ent e : 20 a 30% 
~ Point de fl e t r i ssement 9 a 19% 

UNITES 	 1ype I-i-1-·a de t ext ur e ar gi l e us e 
Type H-1--1 de t extur e limoneuse 

CLASSE 	 D'IRRIGATION 1 

NoBo 	 Le t ype H-1-1 a une bonne permeabilite en surface 
comrne en prof ondeuro 

2 - Ser ie GHAZAYEL (H-2) 

Sol peu evolue d ' apport alluvial , hydromorphe 
en prof ondeur (HAPLORTHENT aquique) 

- Texture argil e u.s e 
- Prof ond 
- Calc ai re 

Hydromorphe a 60 em de profondeur 

Sable I 
grossier I 

200-2000 I( ! 
Sabl e 
fin 

50-200 11 
Limon 

grossi er 
20 - so f{ 2 

Limon 
fin 

- 20 /t 
Argile I I 

;Profondeur ; 
( 2 f-( ; 

I 

4 8 12 27 52 0- 30 em 

4 9 12 24 53 !30-65 em 

6 7 9 19 62 
I 
;65-80 em 

7 6 9 17 61 !80-110 em 

http:argileu.se


i 
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!!C03 ca %! BASES 	 ECH ANGEABLES me I 100 g T 
I 	 I !!pH 	 C% N% !Profondeur! 

I 	 ! !actif Ca Mg K Na 	 me~ 
!--! 	 !--!--!--! 

! 	 ! ! ! 

8,3 ; 11 32 ,4 2, 4 0,33 0 , 63 36 37 ;1, 0 ; 0 ,1 0; 0- 30 em 

8,3 ! 12 30,0 2,0 0,: 7 0 , 56 33 34 !0,9 ! o , 10! 30- 65 em 
! 	 I I 

8 , 1 ; 5 31 , 2 1 , 6 0,20 0 , 50 33 36 ;o ,4 ;o,o4 ; ' 65 - 80 em 

8 ,2! 5 30 , 8 1 , 6 0,25 0,45 33 36 !0, 4 !0,05! 80-110cm 
I 	 I I I 

Une seulE:: Lmi te importante reconnue : H-2 de 
classe d'irriqation 2, a bonne permeabil ite de surfaceo 

Bons sols cultives intens~ment, a l'irrigation, 
mais ayant besoin d ' ctre assainisa 

H- 2 - SERlE TEL 	 l\KHDi\R 

Sols argil eux, bruns gris ou bruns gris fonces,· 
calcaires, profonds e t hydromorphes, reposant generalement 
sur une argi le vert c et ayant une nappe d ' eau. a 1 - 1, 50 m 
en fin d ' eteo La plupar t de ces sols restent tres humides 
en surface jusqu'en mai 

CLASSE 2 
a cause de l'hydromorphie, 
du c a lcaire, de la profon
de~r de la nappe et de la 
texture tres argileusea 

Profil type 

0 40 em 	 Brun gris fonce en sec et humide 
(10 W< 3/2) argileux, humide, structure 
polyP.drique sub· angul euse fine, calcaire, 
f crme a l'etat humide, collant e t plas
tique a l' e tat tr~mpe o 

- 40 60 em 	 Merne couleur, argileux , strtJ.cture polye
drique, anguleuse,moyenne, calcair e ferme 
a l ' etat humide , collant et plastique a 
l' e tat trempe, presence de petites concre 
ti ons calcaires de 1 a 2 ~~ de ¢ o 
Pr e sence de microcoquillageso 
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- 60 95 em 	 Brun olive (2 , 5 Y 4/4) , argileux, 
c l caire, struc t ure et microstructure 
polyedriques a face ttes des polyedries 
luisantes , fer me a l' e tat humide , col 
lant e t plastiquc a l ' e t a t trempe , 
taches de cou l e~r 2 , 5 Y 3/2o 

- 95 11 5 em- Brun gris trcs fonce (2 , 5 Y 3/2) , 
argi leux , calc aire , tr~s humide, struc
ture ct microstructure polyedriques avec 
acettcs luisantes tachetees , f erme a 

l ' e tat humide , tres collant e t tres 
plastique a l ' etat 	 trempeo 

r. 11 5 em- Eauo" 

' 	 1 ' i pP 1' jProfondeur ;' Sg ' j Sf ' ; Lg ;' Lf i' A !Profondeur ;L\ a ; He ! K. . ;4 , 2 

-----------!----!----!----!----!----! ! !----!----!----!--------- 

' ' ' 	 ' ! ' ' ' o - 20cm; 2 3 6 28 59 Surface ;1 ,o9;3o , 9;27,3;2o- 60mm/h; 

20 - 40cm ! 2 3 29 60 35 - 50cm!1 ,50 !32 , 9 !24 ,7! 6- 60mm/h~

'. 	 1 ' 65 85cm ; 2 2 7 31 57 70 85cm ; ;i 29,3 i23 , 8 i ' 

!100 1 1 G::!!l! 2 5 12 25 53 

C03 ca%! BASES ECHANGEAB LES m€~/1 00 g' ' 	 ' ' 
!Profondeur! pH 	 T Ho · ! C/N!' '' 

T A Ca I'1g K Na <:_ me' ' ' ' 	 ' ' % ' 
!----!-· ---!----! 	 !---!--!---! 

I I 	 I f' ' ' 	 ' ' 0-20 em j8 ,1 ;2o,o ; s , o 35 , 2 4 , 8 0,46 ; 0 ,7 8 4 1 , 2; 4 1 , 2; 2, 75; 22 , 8;. . . .' 
40-60 !8,2 !20r5 !8 , 0 34 ,2 4 , 8 0 ,46 ! 0, 86 40 , 1 ! 40 , 6 ! 2, 75! 1 6 , 0 ! ' 

I f i 	 I I 
0 ,25j 29,7;32, 4 ;1 , so ;65-85 em j8 , 2 j27,5j11,5j' 23 , 6 5 ,2 ' 0 , 69 ' ' 7,5;. . 	 . . . 

!100-11 Ocm !8 , 3 !38 , 5!10 , 0! 24 , 8 6 , 0 0 ,25! 0 ' 78 31 ' 8 ! 3·+ , 0! 2 , 08 ! 1 2 , 0! 
I !' ' ' 	 ' ' ' ' 

H-2-2 - Phase complexe a niveau limoneux sur les 50- 60 
premiers centimetres r eposant sur un niveau argi
leux a struc t ure prismatiqueo Le limon de surface 
est tres calcaire , microcoquillages o Situee aux 
bords du Litani o 

CLASSE D'IRRIGATION 2 
a cause du c alca1re et 
de l'hydromorphieo 
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H- 2/L - Phase limoneuse en profondeur. Le limon tr~s 
calcaire du Ghab (marecage) passe en- dessous 
des sols argileux de l'unite H2 et repose aussi 
sur des argiles vertes , 

2 - Seric: JOUIB JANNINE (H-3) 

- Sol pcu evolue d ' apport al luvial , colluvionne 
- 1~gilo-limoncux 

- PeLJ_ graveleux 
- Calcaire 

Bon sol de faible extension. Caract~re d ' hydro 
morphie a partir de 80 em de profondem_' 0 

CLASSE D' IRRIGATION 1 

REMARQUE : En plus de ces unites , ont ete reconnues 

UNITE H- 4 - Unite de sols tr~s het&rog~nesp influenc~e 

par de petits afflucnts du Li t ani . 

CLASSE D' IRRIGATION 1 

UNITE H-5 - Unit~ de sols sur un c6ne torrentiel 

CLASSE D' IRR I GATI ON 2 

UNITE H- 6 - Sols anthropiqucs proches de village. 

CLASSE D' IRRIGATI ON 1 

UNITE H-0 - Sols organiqucs 

CLASSE D' IRR I GATION 3 

0 


0 0 


0 
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UNITES D'INTERGLACIS (M) 


Lc::s sols de ces unites sont situes dans un 
micro- relief leg~rement d~prime , A pente tr~s faible 
et so trouvent en contrebas des sols calcaires des 
unit~s 81 ct B2a En gen6r al , ces sols sont plus cal 
caires que 12s sols des glacis avoisina.nts, un pcu plus 
lourds c t plus influences par l ' eau ; des zones franche 
ment hydromorphes y existent et les drains existants 
manquent d ' cfficacite faute d ' un bon exutoirea 

UNITE I-1-1 - 2 - Sols bruns jaunatres , AL, calcaires,profonds 
( ser1e HAKSE) 	 hydromorphes en profondeura Un lit de 


limons cimcntes , d ' une dizaine de centime

tres d ' epaisseur, apfarait generalement A 

60 - 100cm de profondeura Il coiffe un 

niveau AL hydromorpheo 


CLASSE D' IRRIGATION 2 
A cause de l ' hydromorphie 
et des teneurs en C03 Caa 

UNITE H-1 - 3 - Phase hydromorphe qlJ.i occupe l es parti<.:s de 
primeesa 

CLASSE D ' IRRIGAT~ON 2 
a cau.se de 1 ' hydromorphi e 
e t des teneurs en C03 Ca. 

UNITE M- 1- 4 - Phase erodee et superficiellea El l e a unc 
tr~s faible extension, 

CLASSE D' IRRIGATION 6 

a cause de la _profonde~ro
UNITE M-1 - 1 - Phase peu profonde CLASSE D1 IRRIGATION 3 

M-1 -2 - Serie MAKSE 

Sols bruns jau.natres (10 YR 5/4 ) , LAS , calcaires , 
profonds ou tr~s profonds , hydromorphes en profondeuro 

Profil type 

0 30 em 	 Brun jaunatre , 10 YR 5/4 en sec , 10 YR 
4/4 en humide , LAS , struc t ure po l yedri -
que angul euse grosse , moyennement deve 
loppee , micros t ruc ture polyedr i que , sub
anguleuse moyenne , tres cur a l ' etat sec , 
friable A 1 ' etat humidc , peu collant e t 
peu plastique A l ' etat trempe,calcaire, 
limite claire et ondulee d 
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-- 30 65 em 	 M~mc couleur , SAL , structure po ly~drique 

angule use moyEnne , tr~s durA l ' ~tat 

sec , fr i abl e a J. ' ~tJ.t humide , peu col 
lant e t peu plastique a l' e t at trempe , 
calcQire , avec granul es calcaires o 

- 65 130 em - Brun gri s tre s fane~ en s ec (10 YR 3/2 ), 
brun gr is f once en humide (2 , 5 Y 4/2) , 
AL , s tr~cture poly~driquE anguleuse 
moyenne , bien developp~e , A tendance 
prismat ique , beaucoup d ' amas et granules 
calc aires , t res durA l ' e tat s ec, tres 
fermo A l ' ~tat humide , collill1t e t peu 
plastique a l ' etat tr emp~o 

l 	 ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ;Profondeur i Sg i Sf i Lg ; Lf ; A ; Proford eu.r ; ,6 a ! He ipF4, 2! K 

!----!----!----!----!---- ! ----------!----!----!----!---------- 

0 20 om ' ;11 , 0 ; ' 21 11 ' 23 33 ' ' ' ' 0- 15cm ;o , 90 !24 , 9 i14 , 9i 	 ! . . 
40 - 60 cm !1 5 , 8 ! 29 11 1 8 26 35- SOcm !1 , 25 !27, tt !16 , 8 !S0-120mm/h! 

! i r ! 	 I 
70 90 em i' 11, 0 i' 1 8 10 24 36 70- 80cm · ;29 , 3 ;17 ,9 ; 	 · 

!C03 Ca BASES ECHANGE!\BLES rrle/1 00 g 
! Profondeur pH ' T Ho C/N 

I I 	 I -.::::-- fT A Ca I··Ig ' K Na <__ 111~ %
!----! !----! !----!' 

I l l 1 I 	 l' 	 ' ; 12 , 7 0 20 em ; 8 , 3 ;23 , 0 ; 6 , o ; 16 r4 2 , 4 ;o , 3o ; 0 , 34 ; 1 8 , 5 ' ;2o , 4 ;1 ,74 ' 
. . . . 

40 - 60 em ! 8 , L! !25 , 5! 5 , 0 ! 10 , 4 2 , 0 !0 , 20 ! 0 , 34 ! 12 , 9 !1 4 , 4 !0 ,74 I 8 , 6 
I 1 l I l I I I I 

70 90 em; 8 , 4 ;21, 5 ; 7, 0 ; 18 , 0 2 , 8 ;o , 25 ; 0 , 43 ;21, 5 ;24 ,2;1,00 ; ' 11 1 8 

En r~sume : 

M-1-1 	de classe d 'irrigat ion 3 , A sols eaillou t eux , moyen
nemen t profonds , 

M-1-2 	 de elasse d ' irrigation 2 , A s ols non cai llou t eux , 
profonds (s~rie MAKSE) 

M-1-3 	declasse d ' i r riga tion 2 , A sols non eai l l outeux, 
profonds , hydromorphes 

M-1-4 	 declasse d 'irrigation 6 , A sols tr~s peu profondso 

I<EHJIRQUES 	 Que l ques man2c ages , de e lasse 6 , bi en ~vi dem
ment , ont et~ note s H sur les carteso 
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8 - TABLEA.U RESill1E DE L 1 APTITU~E DES SOLS PEU EVOLVES 

ALLUVIAUX ET DES SOLS DE LA SERIE I-'! 

i-1. L I ~Rly.:GATIQN 

CLASSES D 1 IRRIGATION 

1 2 3 6 


SEI<IES 


Bi.R ELIAS H-1-a 


- GHAZAYEL H-2 


H- 2 - L 

H-2/L 

- TELL AKHDAR 

- JOUE3 JANNINE H- 3 


Depots divers H- 4 H- 5 


:-I-6 

i 

- Vii\KSE 	 1'1-1-2 ;n-1-1 M-1 - Ll 

]\·1-1-3 rvr 

0 

0 0 

0 



CHJ-\PITRE I I 

PROBLEME S POSES PAR L ' IRR IGATION 

Lc= r esume anal y tiqu c des caracterist iques des 
differents sol s rencontn2s en BEKAA donne des indications 
pour l ' irri gation o 

1 - TENEUR EN ARGI LE 

Dans l a ph<.par t des sols , la tenet.lr en argile 
es t forte ct m~me tr( s forte : 40 - 60 e t m@me 80%a 

Dans ces conditions , i l y aur a tr~ s souvent une 
impcrmeabilite de s urface , A moins que des fentes de r e trait 
importantes n ' cxistent, cas du. vertisola 

S' il y a des f en t es de ret~ait , ~ne irri ga t ion 
a l :J. raie va amener l ' c::au a r emplir rapidement les ..f entes 
et l e sl ikkensid~s emp@chent l ' humidification a l ' interi eur 
des mottes o 

Si l e sol est i mpermeab l e , l ' eau s ' ecoulera 
r apidcment dans l a r aie d ' arrosage , fer a f l aque , s ' amonc:elle
r a en bout de r et i c alors que le debut s er a encore seco 

Done, tu~ arr as age par aspcrs1on , a pe t it dE:bi t , 
parait nettement preferahl e a 

La pc:::rmeabi l i t t est r:10yenne en surface· et l e plus 
souvcnt, faible en profondeur a 

Il fc.udr a , pour cette raison , preferer aussi 
l ' irrigation par aspersion a pet i t debit, de fa~on a ne pas 
risquer de constituer u.ne stagnation hypodermiquc t empo
r aire a u niv~au du plancher du l abour ou de l 'horizon imper
meablea 

3 - PROFONDEUR D' ARROSAGE 

Autant que l' on puisse faire , et pour ~vi t er l e 
risque evoque ci - dessus , on se con t enter a d ' une prof ondeur 
d ' arrosag e de 40 a 50 em dans 1<1 majori t e des caso 

4 - DOSE DI i\.RROSAGE PRATIQUE 

Dans l es sols non vertisoliques , o~ les fen t es 
de rctrai t sont peu profondcs, les doses d ' arrosage pour
raicnt ctre sans do u.te de l ' ordre de 40 mm (10 mm par deci 
mE- tre de profondeur) c ar le point de f letrissement ~:;s t r ela
tivement proche de l ' humi dite equivalenteo 

http:tenet.lr
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Par contrc, en ver tisol , on aura inter6t a dimi 
nuer cette dose de moiti~ , C 1 es t-a-dire , en fait a irri
guer deux fcis plus s ouvcnt de fa~on a cc que le sol soit 
toujours a une humidit~ assc proche de l'humidite equi 
valente e t eviter,ainsi, la formation des fen t es de 
retrait profondesa 

5 - SUGGESTIONS POlJl( UNE Il<RIG;~TIOIJ PAR ;;S PERSION (Point de vue sol) 

Chaque unit~ de sol irrigable devrait faire 
l 1 objct d 1 une cartographic rendant compte : 

- de la profondeur du niveau impcrm~able o~ ne pen~trent 
pas les racincs , done de la profondeur maximale d' arro
sage, 

- de la profondeur moyenne de 1 1 enracinement des cultures 
envisagees permcttant de donner un c a lcndrier des pro
f ondeurs pratiques d ' arrosage en fonction des cultures , 

- de mesures d' h1Jmidi t~ equivalente ) pour chaquede poin t de fletrissement ( horizon ade densi t es apparcntes ) 

afin de calculer l es doses d ' crrosage a 

De plus , dans le cas particulier des vertisols , 
il scrai t peu t ctre j udicietJ.X d 1 implanter tJ.n essai d 1 irri 
gation pour connaitre les doses evitant les fentes de 
retrai t. 

0 

0 0 

0 
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CH/i.PITRE III 

PROBLE~1ES POSES P/J<. L' ASSAINISSE~1ENT 

1 	 - ZONES A MAUVAIS DRAIN~GE 

Lcs r0gions les plus atteintes par le mauvais 
drainage naturcl sont 

o 	la zone compr1s~ entre le confluent du Ghazayel 
ct du Lita:r..i 

o 	les d~pr~ssions dans la zone des villages 
d ' EL KHIARi\, HAOUCH EL- HARIHI , GHAZZEo 

On peut d ' ailleurs diviser la plaine en deux 
zones bien distinctes : 

- TERBOL - rou to de DA1"li\S : a part quelqL.J.es taches corres
ponoant-a-acs-zon~s-ae-microreliefs deprimes , franche 
ment hydrcmorphes , cette partie de la plaine comporte 
surtout des sols vertisoliques 

-	 Sud de la route de DANAS : la , l' action de l ' eau est
beaucoup-pius-importantG et on trouvc : 

o 	des sols submerges une partie de l ' ann~e 

o 	des sols engorges jusqu ' a la surface 
0 des sols a nappe hypoderrnique 
o 	des sols t signes d ' hydromorphie plus ou 

moins profondso 

2 	 - CAUSES DU HAUVAIS DRAINAGE 

Deux causes principales : 

hauteur de la nappe dans los depressions et a proximite 
des cours d ' eau 

-	 imperm~abili t~ du sol d~s l a surfaceo 

Cettc deuxieme cause parait impor t ant e o . Il y a 
deficience du drainage externeo 

Ces deux causes peuvent provenlr de 

http:quelqL.J.es
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a) Inonda tions 

Crucs du Litani ct de ses ~ffluents de Janvier 
a f"'riTs c t pe1rfois Avril : 50 a 1 50 m3/s avec montee tres 
rapid~ des eaux, Decrucs difficiles car : 

- pentes g0n~ralcment faibles 
- nombreuses d~pressions naturelles 
- so1S impermeable s 

resea1;_ d 1 ass .:tinissement ine.xistant en rlve 
droite, mauvais en rive gauche 

- sections des collccteurs principaux insuffi 
sa.ntes o 

b) Ruisscller.1r_.::ttt des f l ancs 

Risques pratiquement nuls, en dehors des bas 
slns versants caract~ristiqueso 

c) Nappes phreatiqu.es 

Surtout en rive droite , aliment ees par les eaux 
des fonds supE-:rieurs et par les sources perennes o 

d) Eaux de pluic 

55 0 mm entre decembre et mars (45 jours de pluie) 
pou.vant a tteindre 370 mm par mois , 270 mm en 5 jours, 
218 mm en 24 heures a 

Surplus tr~s net d 1 eau hivernale o 

3 - CONSEQUENCES 

On pcut considerer q~c dans lcs zones a exces 
d'cau, il est impossible d 1 entrer dans les champs de 
decembre a avril et ces zones sont ainsi impraticables 
pour les cu.l tu.res d 1 hiver en BEKAA-SUDo 

4 - L 1 ASSAINISS EMSNT EXISTAN'I' 

Au nive ,:=t~l de la pareell e, q l).Cl qu.es tentatives 
cnt et~ faites par les agriculteu.rs pour remedicr a~ mau.
v-:tis drainag12 naturel o 

Ces t entatives n 1 ont j~1ais ete bien fruct ueu.ses 
car : 

- lcs fossf.:s sont peu profonds : 50 a 70 em, rarement plus 

- les fosses sont creuses apres la pluieo La terre ameublie 
s ' eboule ct l cs comble 

les foss~s sont trop espaces 100 a 1 50m , en ceinture 
autour des parcclles 

.
 
I 

http:agriculteu.rs
http:phreatiqu.es
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- pas d ' exutoir .-:; o L' e .J.u. stagne c t est encomb:te'e de vegeta
ti on aqu.a tiqu eo 

Dans un c~dre plus general , !'Office du Litani 
a mis au. j)Oint un proje:t de rec alibragc du Li tani c t de 
s cs principaux affluents (voir pi~ce 17 )o 

5 - SUGGESTIONS POUR UN AS SAINI3SEMENT 

Une fois l cs rccalibraqcs en cours effectues e t 
les f orages realis~s . un certain nombre de zones seront 
assainics "naturell c:ncnt" o Sur les 1 oOOO a 1 o 500 hectares 
qui ne sel"Cnt pas c:1s sainis su.ffisamment (sols bruns des 
terrass cs inf~rieures, propar te et alluvions ), une etude 
l1ydrodynamique du sol permettra : 

- de pr~voir l a profondeur d2s collecteurs , exutoires sc
condaires , 

si besoin es t , de r ealiser un assainissement a la 
parcel2.Co 

L' assainissement a la parc elle , dans ces sols 
en general impermeables des la surface, pourra etre effec 
tue par modele du. s ol en ados afin de creer une pente 
artificielle permettant l I eCO !A. lement hypodermiqueo 

Cependant , pour l cs vertisols . le prcbl eme 
sen~le compl cxc e t neccssiter a des etudes poussees et 
probabl ement un~ experiment ationo 

0 

0 0 

0 

http:parcel2.Co
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CHAPITRE IV 

TYPES DE SOLS ET ASSOLEMENTS 

1 - LE SOL - SES POSSIBILITES 

Au cours de ce chapitre , on sup~osera que les 
conditions prealables d ' as sainissement sont realisees ct 
que la hauteur de la I1appe n' est pas une entrave au deve
loppement r aclnalrc, 

En 	 raison de l'importance des facteurs d'ordre 
humain et economique, les assolements proposes sont done 
a considerer c c mme des assolements moyens prealables~ 

Les cultures a preconiser sur ces soJs en vue 
d ' en obtenir la meilleure utilisation et le meilleur ren
dement seraient 

- Ble d ' hi 'fer 
- Orge de printemps (bonne decomposition dans 

le sol) 
-Mar s fourrag~ - pommes de t erre dans les zones 

moins argileuses - betteraves 
- Fourrages (graminees , l egumineuses ) surtout en 

zone ca~llouteuseo 

La nature ar gi leuse du scl exclut les plantes 
s2~clees (travail difficile en periode humide)u Les plantes 
a racines pivotill1tes sent egalement mal adapteeso La 
gamme de C L<. l tur <::S est alOrS peU etendue : 

- Ble d ' hiver 
- Prairies temporaires et fourrages (legumineu

sc~s - ~l·ctminees) 
- Fourragc de printemps 
-Cultures maraicheres e. t oignons dans les sols 

argileuxo 

J ) 	 Sols DeU evol~'.es , alluviaux, calc aires 
-----~--------------------------------

Draines, ccs sols permet tent la cul ture de 
plantes tres variees : 

- Betteraves - mais - pommes de terre 
-Cultures maraicheres 
- Fourrages 

http:evol~'.es
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2 - LES ZONE3 HOMOGENES - LEUR ASSOLEMENT PRINCIPAL 

Zone 1 - KA.RAOUN - JOU13BJ,\NNINE 

Principalemcnt sols fersiallitiques A r~serve 
calcique declasse d ' irrigation 3o 

Assolement 	 Betteraves 
BH: 
F'ourrages 
Legumes 

Zone 2 - GHAZZE K'tl IARA 

l'Iemes sols , me~:1c assolemento On peu t y ajou t er 
la pomme de tr...:rre (sols J ~Loins CJ.rgilet.l.x) o 

Zone 3 - ANJ fill 

Memes sols , me1:1c assolement que precedemrnent 
Sols profonds e t sains : pos sibilite d ' arbres fruitierso 

Zone 4 - ESTABL 

Sols bruns vertisoliques arbres fruitiers Sl 
irrigation correcteo 

Zone 5 - HAOUCH EL H":.R I HS 

Sols bruns vertisoliques et sols alluv iaux 

Betteraves 
Ble 
F'ourrages 
Cul tu.re maraichere 

Zone 6 - BAR 	 ELIAS 

Sols bruns vert isoliqLl.e S e t sols alluviaux :identique 
a zone 5 - possibilite d ' oignons 

Zone 7 - DELHAI1EN 

Sols bruns vertisoliques - Pos s ibilites des zones 
5 e t 6 - Possibi l ite d ' arbres fruitiers s i irrigat i on 
correc t eo 

http:vertisoliqLl.eS
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Zone 8 - TERI30L 

Sols br uns et bruns vertisoliques , souvent 
excellents(clas s es d ' irrigation 1 ct 2) sainso 

Event uil des cultures tr~s important , y compris 

Zone 9 - MANSOURA 

Sols bruns vertisoliques et so l s a lluvi auxo 
Pommes de terre , ble, fourrage, l e gumes (idem zone S) o 
Possibilit0 de vigne et arbres fruitierso 

Zone 10 - ~nK 

Sols vari e s, a classesd'irrigation variees : 
1, 2 et 3o Zone assez heterogene du point de vue so l o 
Eventai.l de possibilites assez important , mai.s a repartitior. 
geographiqueo 

Zone 11 - QABB ELIAS 

Sols des series G et M - Nombreuses possibi.lite s 
( idem zone 5) 

0 


0 0 


0 
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CHi\PI'lRE V 

LA QUALI TC DES EAUX 

Unc f:tu.do de 1960 effectu. t:c par M. BALDY a 
l 1 Institu.t de Recherches :\gronorniqu.es Libr:mais perrnet 
de connaitre l a qualite des eau.x des sources 1 des pu.its 
c t du Lit ani. 

1 - GENEIV\LITES 

Le Litani prend nai s s ance a 1.000 m a cote 
de Hoche Barada, se grossi t peu a peu. d 1 un grand nombre 
de sources d 1 i mportance tre s variable et sert d 1 emissaire 
aux affluents venus de l 1 Anti-Liban ou ciu Liban. En fait , 
l eurs eaux sont presque integral ement utilisees pour 
l 1 irrigation (sources) ou. se: perdent avant de parvenir 
au lit du fleuve (Ouadi jerbane 1 par exemple ) . 

Le l ong de 1 1 Ant i -L iban 1 u.ne lonoue ligne de 
sources de trop plein commence a Ras-El-Ain de Terbolo 
Elle forme le Nahr - e l-Zahgr qui s 1 unit un peu plus au sud 
du Ghazayel ( issu des sou.rces de Chamsine e t de imj ar 
essentiellement) . 

Syrnetriquement sur la rive droit e 1 lc Nahr 
Berdouni irrigue l a r~gion de Zahle e t son residu se jette 
dans lE"= Li t ani <m niveau. de Bl\R ELIAS. 

Des or~ l ~vement s successifs nous on t montre que 
l a conducti-.;i t & de 1 1 e au varie extremement peu au cours 
des saisons. Il peut 1 cependant, se faire que la conduc
tiv i t e g€meral e G.es caux varie quelqu.e peu en annee humideo 

Les eaux ont une composition stable et l 1 ill1alyse 
d 1 u.n certain :r1ombre d 1 eaux d 1 origines diverses cJans la 
r egion a montre la grande stabilite dc::s constituants. 

2 - CONDUCTIVITE 1 pH des EAUX DE PUITS (reqion TERBOL- DELHA11IE) 

(Moyenne sur 4 5 puits) 

minimum 250 )
)

• conductivi t e moyenne 44 3 micromhos/cm) 
maximum 955 ) 

http:gronorniqu.es
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m1n1mum 7 ' 15 
0 E!i 	 moyenne 7,75 

maximum 8 ,5 5 

3 - ANALYSE CHIMIQ US DE QUELQUES EAUX DE SOURCE DE LA REGION 
ERBOL - DCLHAHIE 

(Moye~ne 12 	 sourc es) 

! ANIOtJS MILLIEQUI V/-I.LENI'S! CATIONS l'1ILLIEQUIVf,LE.t;Ts ! 
l ! 	 ! ! 

++ + pH
; ·c~ - Cl - !So4- ' N03- ! Ci1++ !Mg ! Na Kt ! ! . ~ m! 
!--! ! ! !--! 

I I I I t I I I 
Hoyem1e ,144 ; 3 , 6 ;o , s3 0,59 ;0 ,11 3s4B ;0 ,92 ;o , 36 ; Traces ;7 , 50 ;. . 
t"linirr.um 390 ! 2 , 35 !0 , 35 0 , 11 !0 , 02 3 , 00 !0 , 55 !0 , 27 !7,10! 

I ! I I t 	 I I 
Maximum 540 ; 4 , 6o ; o , C5 1 ,2 6 ;0,3 1 4 ,1 5 ; 1 ,20 ;o , 56 ; s , o5 ; 

!--! '- !--! 
I I 

Comparaison I 
avec eau du I 1 ! I I I I ! I 
Jourdaino ; 3ooo ; 4 , 10 ; 21 , 0 5 , 2 ; 8 , 03 4 , +5 : 8 ,05 ; 16 , 20 ; 0 r 0 5 ;7 , 4 5 ; 

REl'1A....~QUES 

Il semble qu ' il faill e faire a ttention A 
"1 1 ombre chimique " des t e lls , l e.s eatA.X devant en sortir 
risquant d I Ctl'C Chargees en Chl orureS p SulfateS 9 nitrat e S 
de c alciurn r ;nc.gnesium , sodium et potassiumo 

4 - CONDUCTIVITE ET ?H DES SOl.JRCES ET COURS D 1 EAU 

Les analvses d ' une vinotaine de sources et cours 
d ' eau affl uents du- Li tarli et du Li tani a Delhamie , en c e 
qLl i ccncer ne conductiv:i. te et pH, s ' etablissent a 

pH moyen 	 7 , 5 mini 6 , 9 maxi 7 , 9 
o conductivite moyenne 455 m1n1 315 maxi 800t411h0~ 

5 - CONCL USION 

Le di agramme de RIVERSIDE mont r e en ce qui conc erne 
l a qualite des eaux pour l ' rrrigat ion , un classemcnt en 
C- 2-1, c ' e s t a dire : 

Faible danqer de salini t~ , eaux faib l ement sodiques ut i l isa
bles pour presque taus lcs s ol s , cultures de plantes mode 
remcnt t o l c r arl t e s au scl 0 

e t 
.Le 

note les 
diagrammc de Greene confirme ce t t e 
caux bonnes pour l ' irr igat i on o 

conclusion 

0 
0 0 

0 

http:t"linirr.um
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CH!-J.PITRE VI 


CLASSIFICATI ON DES SOLS 

CLAS SESD' IRRIGATI ON 

CLASSE 1 - Groupe l e s s ols tr~s favorables A ! ' irrigation , 
capables de donner, d'une fa~on soutenue , des 
rendements eleves pour u.ne gamme de cultures 
tres large et avec des frais d' expl oitation 
normaux o Les sols de cette categori e sont pro
f onds, de texture moyenne A assez fine, naturel
l ement bien draines , avec une capacite de reten
tion pour l'eau et les elements fertilisants , 
bonne . Aucun am~nagement prealable ne semble 
necessaire avant irrigationo 

CLASSE 2 - Groupe l es sols moyennement favorables a !'irri 
gation , capables de donner de bans rendements , 
mais generalernent inf6rieurs a ceux de la class~ 
1 ou avec des fr ais d 1 exploitation plus e leveso 
Le choix des cultures possibl es y est souvent 
plus restreinto Le terrain demande souvent quel
ques travaux d' amenagement pre alc.bl es mais rela
t ivement peu coateux e t assez facil ement realisa
bles : :nivellement sommaire , epierrage, travaux 
de drainage limi t eso Les sols peuven t presenter 
des limitat ions a cause de l a texture, la topo
graphie , la presence de pierres, certaines pro
prietes physiques ou chimiques defavorables (par 
exemple l'exc~s de calcaire)o 

CLASSE 3 - Groupe les · sols marginaux en ce qui concerne 
l eurs aptitudes a l'irrigationo Ils presentent 
des limitations plus marqu~es et plus nombreuses 
que celles des terrains des classes precedentes, 
mais peuvent cependant etre encore considerees 
comme irrigableso 



DIAGRAMME de RIVERSIDE des EAUX 


SOURCES, PUITS, LITANI et AFFLUENTS 
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I 

CARACTERIST±QUES Du; 1 2 3TERRAIN 

I I 
TEXTURE LS A ARGILES LS A ARGILES AS-; SL A P~GILES AS~ 

PERMEABLES 1 SEZ PERMEABLES ; SEZ A PEU PER- ; 
· . l'1EABLES!-------------------- !-----------------!-----------------!----------------! 

I 

PROF, HINI {em) 
su.r roche dure 120 90 600 

Isur roche tendre 
(marnes, c al caires). 90 75 45 

0 

I 

I 0 su.r caillou.tis I 75 60 30 

PENTE HAXI o 
,
/0 
,; 

I r egu.li ere 3 7 120 

I 0 ondu.lee 3 7 

I 
AMENAGEHENTS NECES-; 
SAIRES 

I Nivellement faible moyen important0 

I 0 Epierrage Tres faibl e moy en impor tant 

Drainage Tres faible moyen impor tant0 

0 

0 0 

0 



type de s o L s 

?.-=-.:: :st:o\'"" 	 C.~.l CIQiJ· 

, S~rie L~L{ ~AhLOUL 	 t.l 
i-.';:. - ..:..3 
.~.4 - ,:.s 
Cl 
C1p 
C2 
:y - Jlc 
- .5 
....)_ 

D25 

C/..LC 1:-:..:.G:;-=-.:; I-_,_;-::-: 

"' ' 
:erie e:1 ::::o:..:e: 	 ::::.:; 

-:.4 
.. I:'. 
.-.;-~s 

\'"'P.'~r.::ot: =-: ::::R·~--:r.: v-=-R:r .:.:ou ·:.u::::~ 

Jl - ~ 

J 1 -::: 
J1 - Ca 

:oe:-i e ::::r:: .·..:.:::-.. r,-::: 	 c--; - ·: 
J>3 

.:::e rie :.:-:-;r;: - J2< - J :.. - • - J ... - ca 

J)- 1 

J_;, - :2 
• Serie ':'!,J~L~.EL 	 J4- , 
• Serie r.hOUC~ :::S:IYJOI J4 - 2 - J') - ~ 

I .SQHU;·:IG\..S3 
Serie ~U .L..3::: - ELI!.. :: 	 G~ - 3 

'.,; ; 

G1 - 2 
.:>erie :':L- K=toi..J;-: G1 - 4 
Serie CHT!,JT\!-. G2- 1 

G2 - ; .:; 
Serie :sm:J..;,.::;.sJ..: G2- 2 - G2- 3 

PEU >"".'OU.i£.::3 ;,LL:...TihC:·: 

Se r ie 31....-=l. :::Lir: 	 H1 - 1 - HI - a 
• 	 Serie Gi-i/;:,~EL :o.::: - H2- L - :i2IL 


':'ZL .'-.Y.:D/,i~ 
JOL'3:S J.t,:Tl!:: :~3 


i-: 12 - i-:13 
l'-:1 1 

-
L...L... 	 c 
0 ::J~ topogra phi e 	 caracteristiqu es hydrodynamiques VI 0

Q) 	 41~E~41 Q)~ L... 	 VI +-' 
--U -=c ::J c facteurs Limit ants 	 VI c
Ole._..._ 
CL... 

::J 
VI 

75 
75 
75 
40 
40 
L.Q 
40 
4C 
;5 

;o 
;o 
4~ .... 
L.5 

50 
50 
50 
51) 
50 
4_, '" 
40 

35 
40 

20 

.,
/J 

25 

010 .... au pe nte 	 0 c;n .......... 	 RU mm i:i 50 c m ·;: .

X 	 ._ .ce -e41 0/o 	 u 

c.. 

80 
ao 
80 
65 
65 
65 
65 
G5 
60 
co 

I --. ) 

45 
30 
F~o 

so 
co 
60 
70 
70 
4') 

50 

-~ <; 
..)~ 

/..,fJ 

25 
25 
25 
45 

25 

.... c.. 

/:. 40 em 10 i:: ( Cailloux en prof., surf . caillout. . F- errnea '::.il:. te fai'::.le ::.v = (0 
A < 40 cr 10- 15 ,. Superficial ite affleu rements r ocheu 
" < 4o em > 15 '. 3uoerficialite, erosion 

,:.11;, 
1-11 Ir 
,u I:. 

50- 60cr. 
> 100cm 
> 'OOcm 

10 : ondulee 
ondulee 
ondulee 

Fierrosi te : 10 ~ , roche 
::: i gnes engo r g . temp . en 
,:_fflet.:rements rocheux 

a 50- 60 em 
:~rof . 

Perm . 
Perm . 
Ferm . 

fait-le a moy . 
fai ':. le a mo:/ . 
fai':le 

FU = EO -
=·; ="'0 

70 

,",ll !~ 

;,1 I.'. 
> ~OOcm 

< 40 em 
pla ne : uelquefois presence caillous ( D~ c)

irregulgre ;,ff1 eurements rocheux 
Ferm . fai"::.le a may . p :.; =~ -=:o 

..1/.' 
;, l i A 

50 em 
< LO em 

pla!!e
irreg,__;li:,re 

Cailloux en surface 
_:_ f_:" ) e·...<rerneni..s roc r, ec;x 

Pe rm . .:a · ·: le 3 mo:· . ::L: =~0 

..'~ l / .·. 

.. 1 I. .. 
L.O - 'JOc~ 

< 40 em 
10 . moyerL"e Feu prof . trio-s calcaire e:-, 

forte .'.ffl . de calcaire :narneux, 
prof. te 
superf

i' enn. 1ai ·:l e :-.·_: " '· 0 - -:'. c 

L.'.: l:. >~OO an < J ' . 
L",:_j < 40 em irreguli~re ~rosion , affl . de calcaire tendre 
':!./ 50 em irreguli~re rorte teneur en calcaire 
'.1/ < LO em irregul!~re ~ffleureme:1ts de calcaire d~r 

>100 c;;; plane 
>~ 00 em plane ~ Calca ire, ~exture argile~se, 
>~00 em plane ( ~!ydromurphi e 
>100 em plane 

,._ < 40 em irreguli0~·e Graviers calcaires affleurant eneur i 
:~1 >'00 em plane .:.: ols pouvan~ @tre gorg~s eau h~ver Perm . fai ~l e - ~l 70 

Phase sa bl . a hydromorphie marquee 
I~ 

: . .,) 40- 60c rr ondulee :::ol croutant, ondule,graveleux, mal F'e r m moy . 
structure 

< 40 em Gradins de raccord . avec vallees 
!-.1 >1 00 em plane Ferm . t.onne (bien dra.!.ne) =_ 1_· 7(J 

/\1/:'~ >iOO em plane Happe d'eau en prof . ( 70- 100 em) Perm . fai ble a mo; . 

:;.. ~0- 100 
G0  80 C[ 
< 40 em 

Glacis 
Glacis 
Glacis 

Prof . may . , hori zons inf . compacts
Prof . may ., cailloux 
3uperficiali te , tr~ s caillouteux 

Perm . 
Pe rm . 

·::anne 
bonne 

en 
en 

surf . 
s'-lrf . 

;u 60 

> ~ OOcm Glacis Pe rm . may . P.L' 70 
..)h 60 ern Glacis 'lres peu pro fonds Perm . moy . F':LJ GO 

L!..::: 
<40 em 
80 em 

Glacis 
Glacis 

:::uperficialite , erosion 
i<oy . prof ., nappe eau vers 80- 100 em Perm . moy . - c ,. . -~ GO 

;,5 a40 
so a 60 

L.'. 
' " 

> i 00 em 
100 em 

plane 
plane Ca l caire , hydromorph ie 

Pe rm . 
Perm . 

may . -
faible 

R~ ~ 70 
a may . - RC so - 70 

l. l >100 em plane Gq 
de 

caracteres d I hydromor . a partir 
80 ern 

Perm . ma y . - P.U = 70 

25 

25 

35 
35 

Lf,.::; 
L/ . .J 

>100 em 
<70 r.m 

< 5 
<5 

I' 

, , 
Hya romor . - forte teneur en 
~eu profond et caillouteux 

calcair Perm. rno y . - RU 60 .. E-5 

~ 

'Z 
..) 

c 

.., 

.., 
: 

., 

.... 
r 

:: 

-, 

.? 
6 

6 

2 

3 
6 

.,. 
~ 

6 
::: 

? 
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() - CLASSE 
•f 

CLASSE 2W//M 
CLASSE 31111111111111 

CLASSE 0 ( Non irrigable) 

LONGUEURS 
0 2 3 Km 


