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Actuellement, si dans la zone du projei41 1 irriga­
tion par aspersion n 1est pas pratiquee 1 1itrigation tra­
ditionnelle s'est developpee de fa9on tres rapide au cours 
des dernieres annees et dans la plupart des cas sous l'im­
pulsion des initiatives privees. 

Cette situation a abouti a une exploitation assez 
anarchique des ressources en eau, qui, dans la situation 
presente paralyse toute evolution possible de 1 1 agriculture 
de la BEKAA. 

D1 autre part, il est possible de dire, qu 1 actuel­
lement1 la presque totalite du perimetre faisant l'objet du 
projet est partiellement equipee pour permettre 1 1 irriga­
tion gravitaire, mais les ressources en eau correspondantes 
ne permettent d 1 irriguer qu'environ 50% des surfaces et le 
plus souvent que partiellement au cours de 1 1 annee. 

I - 1313 RESSOURCES EN EAU ET LEUR EXPLOITATION 

1 1 origine actuelle des eaux d 1 irrigation dans la 
zone du projet est de 3 sortes, qui, par ordre d 1importance, 
sont 

- les cours d 1 eau (Litani et ses affluents) 
- la nappe souterraine 

les sources (Anjar-ChaDSino~abb-Elias) 

Une carte schematique prec1se les zones d 1 influ­
ence de ces differentes ressources en eau, mais nous pre­
cisons que les limites de ces differentes ongines d'eau 
ne sont qu 1approximatives car elles sont assez difficiles 
a. definir. 

Il faut souligner egalement que ce sont les eaux 
de sources qui sont exploitees depuis tr~s longtoops • . 
Par la suite les pompages dans les cours d 1 eau se sont de­
veloppes et ce n 1 est que depuis quelques annees que les 
forages dans les nappes se multiplient a un rythme tres 
eleve. 

Notons que, si ce developpement desordonne des 
irrigations presente des inconvenients, il temoigne cepen­
dant d 1une grande vitalite pour 1 1 agriculture de la BEKA.A. 
ce qui est un facteur tres favorable pour la reussite du 
pro jet. 
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1 .1. Les cours d'eau 

Le peri~etre qui est sous la dependance des cours 
d 1 eau represente environ 50 %de l a S. A. u. de la zone du 
projet. Il s~ situe dans la zone riveraine du flauve Litani 
et de ses affluents, et represente une bande continue dans 
1 1 axe .Nord-Sud du perimetrc . 

Iiotons que cette re ssource en eau etant la plus 
sensible a 1 1 8tiage , il s 1 est irnplnnte eoaloment a l'inte­
rieur de cette zone , au cours des dernieres annees, un cer­
tain nombre de forages dans la nappe, car los exploitants 
recherchent l a securite dans 1 1 alimentation en eau. 

L 1 exnloitation des eaux des cour s d 1 eau est faite 
dans tous l es cas par des installations privees. Les pro­
prietaires riverains , ou des entreprises privees ont ins­
talle des groupes motopocpes et puisent durant la saison 
d'irrigation a volonte dans l os cours d'eau. 

Des la periodc d ' etiage,et particulierement en 
annee seche un tour d' eau intervient, reglemente et contr8le 
par les forces de securite. 

Un controle tres strict s'instaure done generale­
ment des lo illOis de juillet pour l'exploitation des pompes 
et principalement a prQXimite du confluent duG3ZAYEL et du 
LITANI pour per~ettre une exploitation homogene des eaux 
sur tout le parcours du Litani. 

Les tours d 1 eau sont repartis pour les differentes 
circonscriptions foncieres sur les jours de la semaine par 
le MOHAFAZ (~epresentant local de l'executif~ le contr8le 
etant alors effectue par la gendarmerie locale. 

1.2 . !£E~g£~_da~~-~~~-~EE~~ 
Le perimetre qui est sous la de pendance des nappes 

souterraines pour la nature de ses ressources en eau, re­
presente environ 42 %de la S.A. U. de la zone du projet et 
se situe dans les piemonts des monts Liban et anti-Liban, 
en bandes Nord-Sud, etroites et paralleles. Cette exploita­
tion de l 1 eau est assez recente et continue a se developper 
rapidernent. 

Les groupes moto·PO~lp_9s. centrifugas installees 
dans cette zone puisent 1 1 eau a des niveaux differents 
variant de 50 a 150m de profondeur. 

Souvent ces installations sont surdimentionnees 
par rapport a la propriete et les exploitants de ces puits 
sont alors en mesure de vendre l'eau avec benefice aux 
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propri~t~s li~itrophcs. Contr~irement uu premier cas, l8s 
o.g:-icult curs u"tilisant les ~la.PP~~s ne subissent pas pour 
l 1 inst2.nt l'inf luunc<:; da l' c tie:.6c: • 

.A•..J.. d ire d 'un entrepreneur nh.lisunt l a plupart 
des for2.r;8s, il se realiserait environt 60 installations 
par an dans 1' -2nsemble di:: l2. .B:8K.AA dent 20 8. 30 dans l2. 
zone du ;::>rojet . 

1 • 3 • 1es SOurC8S 

1es eo.ux de sourcc::s sent le:s plus anciennernent 
exploite es c t leur utilisation s ' e tGnd sur environ 8% de 
l a S.A.U. dens la zone du proj ct . 

Il faut noter que ce sent les seules ressources 
qui ont f~it l 1 objet d 'une exploitation collective. 

CGtte exploita tion se fait sous l'egide de 10 
municipalite e t les interesses ne p~ient pas l'eau mais 
simplement une redevance tres f a ible d 1 environ 15 1.1./ha 
couvrc.nt les frais de gc::..rd i ennage . 

1 1 entretien des canaux sent a 1~ charge de 1 1 et~t 
qui taus les cinq a.ns engage les tr~v~ux necessaires sous 
l'initiativG du ffti nis tere des ressources hydro-electriques. 

Sur l a rive gauche, il existe Q~ seul reseau de 
cette nature, il se trouve a ill1jar et couvre ~~e surfcce 
d 1anviron 600 ha. 

Sur l a rive droite, il Gxiste cinq reseaux de ce 
type couvrant sous la cote 900 ~~e surface totale d 1 environ 
1.500 ha. C8tte irrigation est la plus ancienne de la B~KAA 
et le rese~u do cana~~ est en assez mauvais etat. 

1 .4. f~Eor~Q£E~-E~lat~~E-~~§_£~~~2~_£~§-~£!~ll~E-

1es surfaces desservics p~r chacun des trois types 
do ressources sont do1mees ci-dessous 

------. -----------. -----------------------------. 
. . SURFACES • 
: ORIG INE DE L 1EAU : ------- --------- - -------------: 

=-------------------=---------~~-~------=-----~~ ha-_____ :. . . .. . . . 
cours d 1 eau 50 12.400 

- nappes 42 10.300 

- sources 8 2.100 . . .. . .------------------- .------------------- .-------------------. 

. T 0 T A 1 : 1 0 0 : 2 4 • 8 00 :. . . . .--------------------------------------------------· 
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II . - CULTURbS, CONDUITES ACTUELL3S DBS lrtRIG.M.TIOl·IS ~T CONSONNATIO£! 

.EN EAU 

Des enqu~tes prec~ses st l 1 exploitation de photos 
a er1.cnncs pri s cs en 1969 ant ;:·urmis d ' avoir une vue asses 
oreciso des cultures actucllement Dr~tiouees d~~s cette 
zonG de laBEl~, de les localiscr- e t de definir l 1 i~por­
tanc~ relative de chaaw1es d 1 clle s . 

~lis ~1. p2.rt gu12lque s culturcs p&ronnes, c 1 est 
l 1 o.ssolement biennal qui domine : comprenant l.IDG annee de 
ble , l 1annec suivante une culture irriguee. Cet equilibre 
qui aboutit a n 1 avoir environ que 50 % des surface s a irri­
guer s~st e tabli en fonction _9-es ressources 3.Ctuelles____e!l_ 
cau . On peut souligner.. egale.ment que , dans l::;s zones ou 
1 1etiage est le plus ~ cr~i~dre 1 le s cultures irriguees sent 
generalement choisies a cycle court (oignon) pour qu ' elles 
ne souffrent pas de l .J. penurie en e:-.u au ::nois de juillet et 
aout . 

Nous avons vu que les a nnees seches , ou moyenne­
ment humides , l 1 etiage ~ffect~it particulierement le peri­
metre irrigue par les cours d 1 eau . 

Dans ces zones les penuries en eau se ~nifestent 
a partir de juillet q~8lquefois des le illOiS de JUln et les 
cultures etant deja en pl a ce l 1 on constate des b&isses de 
rendement tr~s sensible s . 

On pourrait supposer que l e s Wh~ees de penurie, 
les agriculteurs modifient leur plan de culture en conse­
quence, dans la pratique il n 1 en est rien car ils tiennent 
rarement compte des pluviometries annuelles, La campagne est 
deja preparee, les provisions d 1 engrais et de semences fai­
tes, les baux eventuels conclus et pratiquement toutes les 
cultures sent mises en place au plus tard en mai , alors que 
la penurie ne commence a se manifester qu 1 en juillet. 

Ce sent done les rendements qui diminueront avec 
le manque d 1 eau et qui pourront ~tre inferieurs a ceux cor­
respondant a 1.me alimentation normcle dans 1.me proportion 
pouvant atteindre 50 %. 

Si la secher8sse n 1a done pas d 1 incidence directe 
sur le pl~D do culture, ellc peut cependant en avoir une de 
fa9on indirecte par l e fait qu 1 elle rendra prudent pour 
l 1 avenir un cxploitant dent les cultures ant ete touchees 
par l a secheresse. 
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Des enqu~tcs f~itcs cn2z lcs eAploitants et des 
:ne sur·2s pr ecisc s sur quclqu8s c.; c!. :3 partic1.uiers ont permis 
d'0stimer les quc~tites d 1 o~u ~ctuellement utilisees ~vee 
l 1 irrigntion tr2ditionnelle. 

- le ble : g.ooo h~ 
Nous voyor.s que cctte culture rcpresente 50 %des 

surfaces porta.nt de s cultu.res :::.nnuelles co qui est le re­
sultnt norma l de l 1 Rssolement bienn2l. Il est assez diffici­
le de definir quel est le pourcentage irrigue, il se~blerait 
Q.U I On puiSSG l I estimer a 50 %o 

~n f a it, il s 1 agit ~ 1 une irrigation de complement 
avec 1 ou 2 c.rrosnge :: de 1 .000 .:213/ha pnr cill en av--ril-mai. 

- betteraves a sucre ' : 2. 200 he. 

Cette culture est toujours irriguee et on la 
trouve dc.ms les zones irrigue..::s 2. partir des nappes et des 
cours d'eau~ Dans ce dernier cas elle s 1 est localisec sur­
tout dans les terres lourdes pour limiter 1 1action de 
l'etio..ge. 

Pour cette c·ulture des 5esur8s prec1ses de consom­
mation ont e te faites dans trois cas pnrticuliers : 
les irrigations se r epartissent du debut mni a la fin s.out 
et la moycnne des consommations enregistrees se situent a 
12.000 m3/ha.

·-- -- - ..___, 

- pommcsde terre : 3.000 ha 

Cette culture surtout pour la production de plei~e 
saison ne se trouve que dans les zones irriguees a partir 
des nappes. 

Les consomm~tions en eau peuvent ~tre estimees de 
6.000 m3/ha ~ 8.000 m3/ha pour les pommes de terre precoces 
et 10.000 a 12.000 m3/ha pour la production de la pleine 
saison (une mesure effectuee chez un exploitant a donne 
14 •680 m3 /he. ) • 

- oignons : 800 ha 

Cette culture s 1 est developpee dans les zones ir­
riguees a partir des cours d 1 eau, c~, a cycle court,l 1etia­
ge n 1a pas de consequence grave sur le rendement. 

Les quantites d 1 e2u utilisees sont d 1 environ 
6.000 m3/h::t. 

http:l'etio..ge
http:porta.nt
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- tom~tes : 500 hn 

Elle se situe princip~lcDcnt dans les zon8s ~i­
mentee:s 8. po.rtir des n3.ppes , cependant son enracinement 
profond lui permet de resister relat ivement bien a ln se­
cheresse. Les consomme.tions sont d 1 Gnviron 12.000 ;n3/~a. 

- legumes divers a cycle court : 2.500 ha 

Il s 1 ~git de cultures m2r2.icheres de debut de sni­
son principalement se repartisssnt pour les 2/3 sur les 
zones depend2.nt des cuurs d 1 eau. 

Les ouantites d 1 e2.u utilis8es peuvent ~tre esti ­
mees entre 7 .060 et 9 .000 m3/ha. 

- fourra~e : luzern0, bersim : 100 ha 

Ces cultures sont peu repandues actuellement. Lc 
luzerne est tres forte utilisa trice d 1 eau : 15~000 m3/ha 
environ . 

- arbres fruitiers : 2.400 ha 

Les pl~~tations sont toujours irriguees, les plus 
anciennes sont situces dans les zones arrosees a partir de s 
source s , le s autres relativement plus recentes (20 ans envi­
ron) se sont impl~~tees dans les zones irriguees a partir 
des cour s d 1 eau . Ces plantations subissent done l 1 influence 
de 1 1etiage car les besoins maximum se situent en juillet 
et 1 1 on constate des baisses de rendement tres sensibles 
les annees de secheressc. 

,En annee normale les consommations peuvent ~tre 
estimees a : 

- pommiers 14.000 m3/ha 

- p~chers 6.000 r.l3/ha 

- poiriers 6o000 m3/ha 


Les pommiers occupant plus des 2/3 de la surf~ce, 
la consommation moyenr1e peut ~tre estimee a 12.000 m3/ha 

Des mesures effectuees SliT 4 exploitations pour 
les pommiers ant donne respectivement : 17.470, 14.640, 
14.920, 14 .680 m3/ha l 1 estimation precedente n 1 est done 
pas sur,estimee. 

- vigne : 1 .000 ha 

On peut estimer qu 1 environ 1/3 de la surface en 
v igne ~st irriguee chnqu8 8lllee, il s 1agit des plantations 
irriguees a partir des sources, le restant etant conduit 
en cultures 8.U sec . 

http:depend2.nt
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·. SITUATION ACTUELLE DES IRRIGATIONS 

VARIATIONS DES SURFACES ET DES CONSOMMATIONS 
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- rep:_:.rtition des con ;~ orru:nations entre les diffG­
rentes origi~Gs d8 rescources en eau 

Si nous faisons l'hypoth~se, ~g~rcment fausse 
d'~illeurs, que l a rcp>-rtition des Cllitures est homogene 
sur les zones ,'lliment~es par des origines d 1 eau differe:ntes 
nous pouvons r2p~rtir ces consomm~tions entre les ea~ pro­
venant des cours d 'enu et des sources d'une part (58% de 
la S.A.U.) et celles provenant des n~ppeG (42% de la SoA.U.) 
d 'autre part. Le pln.n , ci-joint donne les zones d'utilis~­
tion des differentes ressources, les debits maximum prele­
ves et le nombre de forages existants. 

Nous obtenons alors le tablec>.u suivant (en mil­
lions de metres cubes)o 

;do;i~i~~;-1% dSeA-U~ A~~~;-~~i--;-Jl~:-;~~1~;-=o~t-;-~:~t.~-Oc~~-;--~:~:::::-~ 

es 	eaux ~ .: : : : : : : : : : 	 .-------- .------. ------ .------ .------ .-----.- .-------- .------ .------. _______...,....__ .. . . . . . . . . 	 . 
Sources: 8 0 , 832 : 1, 856 : 2,314 : 2,)46: 1,428: 0,644: 0,068: 9,488. . 	 .~: cours 	 . . . . 

: d 1 eau 50. 5,203:11, G03 :1 4,460:14 , 660 : 8 , 925 : 4,025: 0:425: 59,301 
:-------- :-------:------ :------:------:------ :------:-------:-------:------------=
. . 

7; Na.ppes ;42 : 4 -·7: 9 7 : ~"" :12 146:12 -14 : 7 497: 3 81 : 0 357: 49 811 .• 	 ' ) .• ' t.;-G .• ' .• 1 ) .• ' .• ' .} .• 1 .• ' 

:------:----:------:-----:--·----:----:----: -----;---..---:-------~--!.. 	 . 
: TOTAL :100 :10, 40) : 2),205 :28 , 920:29 , 320:17,850: 8 ,050: 0:850:118,600 . . . . . 	 . 

-----·------~-------·------~-------~------~-----~-----~­

La rep~rtition des volumes consommes sur chagtme 
des trois zones est donnee dans le tableau suivant (10 m3) 

~----u------.------------------~---------------~--------------7--------------~ 

; 	 Origine :-~~~~--~~~~~~--; --~~~~-~~~~~--;----~~~~-E~E~_- ; ____!2~~---~-; 
de s eaux :Surface : Voll~e :Surface:Volume :Surface :Volume:Surfnce:Volume: 

:------------:------- :------ :------- :-------:--------:------:-------:------: 

Nappes 4.630 :22,1 42 : 4 .170 :19,942 : 1.500: 7;727 : 10.300:49,811:. . . 	 . . .. 

:------------ :--------:------ :-------:-------:--------:------:-------:------: 

Sources 	 900 : 4 304 : 1 0 200 : 5' 184 :.. 	 ' .. . 

:------------:--------:------:-------:-------:--------:------:-------:------~ 

Rivieres : 4.550 :22,237: 4-.610 :22,046 : 3.240 :15,018: 12.400:59,301:. . . . . . . . . . 
:------------ :--------:------ :-------:------- :--------:------:-------:------: 


'£0TAL 9.180 :44,379: 9.680 :46,292 : 5.940 :27,929: 24.800j18, 6. . . . . . . . .: ·: : : : : 	 . . . 
Les surfaces sont decuites du plan donn~~t l'origine des eaux. 
Ce sont des surfnces topogrnphiques. 
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- estim~tion de l 1 importance de l 1etiage. 

Nous disposons des ~es1rres de debit eifectuees 
sur un certain nombre de stations de jauge2.ge qui n.ous per­
rnettent de connc.:.itre mois par ;:nois les debits dont peut 
disposer la partie de la zone irriguee a partir des cours 
d 1eau situes a.u Sud de 1 2.. route de D.AHAS. 

http:jauge2.ge


------------------------------------------------------------

VOLffi.'illS ECOULl-~S ( 10° 
r 

mll 

ANNEE 1969 (anne e huruide) 


. . . . .--------------------------------------------------------------------------------------. . . . . .
. . . . . . . . . . . 

: RIVIERES STATIONS , : AVRIL MAl JUIN JUIL. AOUT SEPT. OCT. TOTAL . . . . . . . . .
. . . . . . . . .
----------- .------------ --------- --------- --------- .------·--- . . .. --------- --------- ---------. --------­. .. .. . . . . . . 


GHZAYEL Rte D~una s 24,074 17,324 11, 314 10,285 9 ,126 .9,207 10, 864 92 , 196 .. 
Sour.Chtnu+ · Rval source: 2,268 2,036 1'503 1, 232 0,892 0,622 0,616 9,1 74r8.h . ..Source Aval source: 6,674 5,022 2,398 1, 4T5 1'004 0,51 8 0, 603 17,692A!::J:.1iq 

: 
Litani : Rte .Damns 22,677 9,)77 3,650 2,041 0,273 0,969 3,455 . 42,442. ~ 

. 
Berdaouni Rte Damas 11 '633 11,110 6,379 1' 286 0,083 0 o, 426 30,917 

Ouadi Gl Qabb Elias . 3, 507 . 2, 271 . 1, 288 . 1, 11 7 . 1, 004 . 0, 931 . 1, 11 7 . 11 , 23 5Delem . . . . . . . .---------- .------- .--------- .-------· .--------- .-------- .------ .--------· .·------- ­. . . . . . . . 
. T 0 T A 1 : 70,833 • 41,140 : 26,532 . 17, 434 : 12,389 . 12,247 : 17,081 :203,656 .. . . . . . . . . . 




----------------------------------------------------------------------------

VOLUMES ECOULES ( 1o6 m3l 

ANNEE 1966 (unnoe seche) 

----------------------------------------------------------------------------. . . . .
. . . . .. . . . . . . .. . . . 
.RIVIERES : STATIONS AVRIL MAI JUIN JUIL. AOUT SEPT. OCT. ·:rOTAL•:-----------:------------:--------:---------:---------:--------:--------:---------:---------:--------:

GBZAYEL Rte Damas 11,547 5,183 3,839 4,218 3 ,653 4,051 4,604 37,095.. 
Sour-.-Chtau: Aval sour. 1,610 1, 254 0,964 0,719 0,612 0,470 0,397 6,026Y<-O..h ..Source : Aval sour. 2,405 1'446 0,478 0,201 0 0 0 4,530.Anmiq ... 
Litani : Rte Damas 4,686 1 '165 0,086 0 0 0 0,)03 6,240 

Berdaouni ~ Rte Damas 6,236 2,700 0,285 0 0 0 0,078 9,299.. 
01.1c.di el
Delem : Qabb Elias: 1,301 : 0,640 : 0,718 : 0,632 : 0,619 : 0,71 8 : 0, 844 : 5, 472 

------------------- .--------.------- .------- .-------- .--------- .--------- .-------- .-------- ­. . . . . . . . 
. T 0 T A 1 : 27,785 : 12,388 . 6,370 . 5,770 . 4, 884 . 5,239 . 6 ,226 : 68,662. . . . . . . . . 

http:01.1c.di
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Un pl:,.nirnetrn~e de cette zone nous donne une sur­
fa ce d 1 environ 7 . 000 h.r.>. qui repr8sentc 50 ~~ de la surface 
totale de l a zone du proj et . 

3i col:!lme d~:.ns l e ch<= .pitrc pr 8c4dent, nous faisons 
l 1 hypothese q_ue 1~. r 8partition des culture s est !10mogeme 
sur l 1 ensemble de l n zone du pro jet , nous pouvons evaluer 
de fo.(,:On a pproximat i ve aux vc.leurs suiv<~nte s le s besoins 
actuels de cette 2one clG 7 . 000 llc.. . 

------------------------------------------------------------.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 
: ne soins en : .n.vril: Ivbi: Juin : Juil: .~~out:Sept.: Oct.:Total: . . . . . .: (;au en i'/1 . . . . . .----- .----- ----- .----- .----- .----- .----- .----­: de m) . .. . . . . . 

: 3 ,10: 6,9 : 8 , 7 : 8 , 8 : 5, 3 2, 3 0,2 :35,..3 : . . . . .
. . . . . 

Si nous comparons ces besoins ~ux ressources in­

diquees dans les t ab l eaux SuiV81tS pour l es annees 1966 et 
1969 , nous const :.1. tons que pour une orillci e t r es humide : 
1969, les ressources sont superieures aux besoins, par cen­
tre en an..YJ.ee relativement seche : 1966 elles sont nettement 
insuffisc:.nte s 3.U cours des mois ou le s oesoins sont nc..xi­
murn : 

- 8n avril e t mai le s ressources sont 2xc cdent aires 
- en juin les r2ssources sont deficit~ire s de ••••• 2,3 ~®3 
-en juillet les ressources sont deficit~ires de • 3,1 Mm3 
- en aout les ressources sont deficitaires de •••• 0,5 1~3 

, ,s oit un deficit de 6,0 Mrn3 

qui represente 20 %des besoins en vcleur globale , mais 
represente plus de 30 %des besoins pour les deux mois de 
juin et juillet. 

- Evolution des consommat ions en eau au cours 
des aY'...nees. 

Au cours de leur mission en avril 1969, Messieurs 
BAKKER et BONNIER experts consultants, ont aborde le pro­
b1P.me de l 1 evolution des superficies irriguees dans le pe­
rirnetre de la BEIGV\-SUD et cel ui de l 1evolution des conso~­
mations en eau . 
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1 1 0volution de::J surfaces irri€U0es depuis 1955 
ont C: t8 estimes ·-1.n.x v:-:·~eurs suiv.~.ntes : 

---------------------. .. 
• • 0 

A :z :i E E S : 8UJ?ERFIC IES IRRIGUEES : 
--------------:.____(haL____ . 

1955-1 956 5.900 
1956-1957 6 .000 
1957-1 958 6 .100 
1958-1959 6 . 600 
1959-1960 6.600 
1960-1961 6.800 
1961-1962 7 . 400 
1 962-1963 8.000 
1963-1964 8 .700 
1964-1965 9 .300 
1965-1966 10.000 
1966 -1967 10.800 . . .. . . 

Dans cette etude les consommations par ha avaient 
ete estiru.ees a environ 9 . 000 m3/ha en a....nnee normale ou hu­
~ide, chiffre moyen que l es ~uteurs propos~ient de redui­
re a 7 . 500 m3/ha en ann8 e rel~tivement seche s et m~me a 
6 .000 m)/hc. e:1 2..!U1ees tres Seches. 

Su:c ces b2.ses les experts ont propose le tableau 
suivant 1 tro.duis2.r1t l 1 evolution des COilSoo.mntions en eau en 
utilisant des COnSOmiD~tiOl1S 2.!1nUelles VDiiables de 6.000 a 
8 .000 m3/ha/.?..n . 

CONSQl'.-JlvlATION TOTAl£ •• 'T
A .!.~ N E B S .ANN""LJELLE Eii l1lm3 D t EAU •:--- ·---------:- ----: 

1955-1956 47,2 
1956-1957 48 ,0 
1957-1958 48 , 8 
1958-1959 39,6 

: 1959-1960 39 , 6 
1960-1961 40, 8 
1961-1962 55,5 
1 962-1963 60 ,0 
1963-1964 69,6 
196 1~-1965 74,4 
1965-1966 80,0 
1966-1967 86,4 

. . .
. . . 

----------------~-----------------------------
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~Tous const .:.. tons d : ....."ls ce s c stim.:;. tions que la sur­
fc..c:e irrigu.~e et les vol'\.ililes consommes ont pr2..tiquement 
double s de 195'.) :J. 1967 pour -:-~tteindre pr es de 90 Mm3 en 
1967. 

D;:-_rlS l 1 8tude pr~cedentE.; qui ticnt compte de 1 :.'.. 
situo.tion a.ctuello des surfo.ces irriguees et des consomm~t­

tions illOyennes , applicables a Q~G annee SrulS penurie, nOUS 
aboutissons ~'- une consommntion tote1.le de 118,6 Hm3 d 'e3.u 
pour l'ensemble du perimetre . 

Si nous exo~inons l~ progression des consommations 
~u cours des dernieres 2nnees, ce r~sultat p3.rait tr8s lo­
gique en pr8cisant cepe~dant qu ' en aru1ec seche ce volume 
de 11 7 .rtr.mj pourrCJ. ~tre reduit d'environ 10 a 15 %, qui se 
repnrtiront essentiellGment sur les mois ou les besoins sont 
maximums. 

0 
0 0 

0 

III - LE PRIX ACTUEL DES IRRIGAT imTS 

Les conditions actuelles d 1irrigation etant tres 
v~lecs et tr~ s complexes, il est difficile d 1 etablir le 
prix ~ctuel des irrigations sur des b~ses tres precises. 

Ce probleme 7c.. ~tre examine en fonction des dif­
ferentes origines d r e2.u . 

3. 1 • fErigati~a 12artir d~~~-~~£:~ 

Il nous faut ici distL~guer plusieurs cas : 

a) Le propri3taire du terrain n 1 a pas l'exploitation du 
groupe : dans ce cas 1 1exploitant de la terre a recours a 
des entreprises qui se chargent d 1awener 1 1 eau en t~te de 
parcelle. Les prix p2yes aux entrepreneurs par 1 1exploitant 
varient forfnitaireruent de 200 a 350 L.L./ha suivant aue 
les cultures sont a cycle court ou a cycle long en ~tJ. Ces 
prix compre~~ent les carbur~ts, le service de maL~tenance, 
1 1 amortissement du groupe et du reseau. 

b) Le proprietaire du terrein est ccalement proprietaire du 
groupe de pornpage, dRns ce cas l 1exploitQ!lt qui loue le 
terrain et l' eau, P<'.ye s.u proprietaire un prix forfai t~'.irc..:: de 
600 a 650 L.L./ho. comprenant le prix de 1 1eau et le loyer 
de la terre . 

Si le locataire se charge de l'exploitation du 
groupe en fournissC'...llt carburant et mc..in-d 1 oeuvre d 1 exploi­
tation on defalque 150 L.L. du prix de locntion. 

http:tote1.le


- 17 ­

jotons que 1 ::: loc;ltion de terre au sec se trai te 
ge n~· r ::..leo.ent ."'...t prix de 200 3. 300 1 .1. p[:.r ha , on peut done 
estimer d-~!13 cc deuxieme co.G que le pri:< de 1 1 eau est 3gal 
a )00-400 "S . 1 . /ha d c>.l1S lequel 150 1 . 1 . COrrespondrait 8-UX 

chnrgcs d 1 exploitation et le solde, soit 150 ~ 250 1 . 1 . 
COrrespondr2..i t ~ ~~..UC n2pr>..rti tiOnS 1 a l 12..JJ.Ortissement de 1 I ins­
tellation e t 2.u b6n~ficie du propri6t2.ire . 

En resume pour cette C0t6gorie d 1 eau, 1~ g~e de 
prix pr2tiqu~ s s 1 etale de 200 a 400 1 . 1 ./ha . 

a) Brix des transaction~ 

Compte tenu des frais d 1 i nstallation et d 1 entre­
tien cleve s des groupes motopompes centrifuges p~u~ rapport 
aux batteries travaillant sur les rivieres et d 1 nutre part 
du fait d 8 la plus grande securite d 1 z~imentation offerte 
par les nc.ppes , les prix cles tr2.lls8.ctions de l 1 eau sont net­
tement sup r5rieuxs 2. ceux pratiques dans les regions rive­
raines. 

Les exploitents des n8ppes exigent en effet, des 
prix forfaitaires de 300 ~ 500 1.1. pour 1 1i:r:rigation d 1un 
hecto..re suiv['l_nt qu 1 il s 1 agi t de cultuyes semi-estivu.les ou 
de nlein E5 t 8 . 

b) Co..lcul d 1un urix de revient sur un cc.s concret 
-------------~---------------------------------

Dru1s le chapitre suivant, nous donnons les r8­
sultats d 1 Q~e enqu~te sur une exploitation de 240 ha dis­
posnnt de cleux stations de pompage dans la nnppe permettant 
d 1 irriguer environ 120 ha, il s 1agit d 1 ~~e exploitation 
tres moderne et tres bien conduite. Dans ce ce.s, le nrix de 
revient des irrige.tions a etc ca lcul8 ~ 350 L.L./har8.11. Si 
l 1 on tient compte des facteurs f::>..vorc~bles rencontre s dans 
cette etude particuliere, on peut retenir un prix moyen 
d 'environ 400 L.1./ha/a..'1 pour ce t ype de pompage. 

On con9oit done que les transactions se situent 
~ Q~ nive2.u de prix compris entre 300 et 500 L.L./ha. 

3. 3. !~E!Bnti~~~ir ~~-~~E~~ 

.iJous avons vu que, dans ce cas particulier inte­
ressant une faib le partie des surfaces, les utilisateurs 
des resenux collectifs utilis2nt l'e~u de source payaient 
un prix tres bas de 15 L.L./h2./2n. 

http:L.L./har8.11
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En L:.i t ce l1ri:,_ est ·u-tificiel c::u- les ouvrages 
8 tn.nt tres !U1cien0 , il -:1e tient t)'lS compte de l'o..mortisse­
:nent des inst~~L-~tiotJ.S . D1 .::tutre p.::.:.rt, nous :->.vons vu que le 0 
grosses r epc..r:1.tions e:lfectu{ e:::; touz les 5 :illS etcient pri ­
ses en compte pc..!I le r:linistere des ress ources en eau. 

Bn conclusion :1ous po1;.vons donner corume V8.leur 
~ctuelle du prix des irrig2tio~s : 

- d8.11S le C 2.S deS ~) OClp c.gCS a partir des cours d 1 e~u 
tT/re pr~;.; -· sent t c:;o ;o • co . .-~ _, , prix: daan "" ae e UYl_ 


200 ~ ~00 1.1./ha/an. 


- da_Yls le cas des po:::1pages dens la n2.ppe reprcse!ltant 
42 % des C?-3, un prix de : 300 a 500 1.1.Lh2/~. 

- da.'l.s le ens des rese2.ux collectifs 3. partir des sources 
represent?_'l.t 8% dafJ c n.s, ·J..n r;rix de : 15 1.1./ha/an. 

lrous retiendrons un prix :.."loyen '!.nnuel pour 1 1 en­
se~nble de 12. zone du projet de 300 1.1./h?-/L'..n. 

0 
0 0 

0 

IV - ETUD:2 D1 Ul-i CAS CONCRET : 

-~in d 1 illustrer les chapitres precedents, une 
enqu~te .:J. pu ~tre men0e chez un propri8taire de 1<'.. BEK.A.rl. 
qui no te 2vec precision tous les re~1.seignements i...Ylteressant 
son exploit<:!.tion (2 40 h:.:~ dans la .3:c;K.AA-SUD sur la rive 
droite du 1it~"li). 

Cette etude q permis de degager quelques chiffres 
precls qui s'inscrivent bien d2~s les estimations prece­
dentes. 

4.1. Pr8sentation 

L['.. superficie totale est de 240 ha dont la moitie 
e s t en ble en sec ( 120 ha) et 1 1 :·.. utre ooitie cultivee en 
cultures legu.mieres diverses (tooates, concombres) irrigue es 
suiva..."lt les methodes trc;.ditionnelles. 

1 1 origine de 1' eau sst 1 <: ~.::.ppe souterr2.ine ex­
ploitee pc..r deux forages 6quipCs de poopes -.rerticulcs qui 
sont comm~dees a p2rtir de lc surfQce par des moteurs 
Diesel par 1 1 intermediaire d 1une transmission a cardans, 
un renvoi a ~Ylgle droit et un arbre vertical au milieu de la 
colonne de refoulement assurent la rot<:!.tion de la pompe. 
Chaque station de pompage alimente une superficie moyenne 
de 1 1 ordre de 6C ha. 

http:BEK.A.rl
http:rese2.ux
http:p.::.:.rt
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1 .-. :noiti ·-5 de 1 1 exDloit r~ tion '3St en fo.ire-v2.loir 
C.irect . I, 1:'-utre ,?c..rtie e::st ioucc ~-- dl3s exploi t:::.nts ::~ve e 
1 1 e::..u cl 1 irri?· :_ ~t ion a 70lont ~ :)Our une 7r>.leur do 
750 L . :L./1:.~-.. lc. pr ~G:.i l: re :_'..lli1oe- et de c50 1 . 1 . les nn.."1.oes 
sui·..,·e.ntes. 

Cette enou@te a uu §tre Qen~e a 01en gr~ce ~ 
l 1 2..nc.bilit ( du. propri8t£..ire qui .-. h ion voulu nous donner 
tous lc s r~~sei~ements utiles . 

----------------------------------. 	 .. 
· : Station de pompnge · 

D E S I G S A T I G ~ ·-~--------7. ----------- U N I T E 

:---------------------- :------~--:-----------:-------------: 

For8.tZe 	 prol'oEd.eur 145 77 metres 
niVC?.U de 1 1eau 10-12 +6 II 

dio..:.:1etrc 12 11 -16 11 12"-16 11 inches 
cote 875 900 ::aetres 

Pompe mo..rnue • Sadc.k2. Sadak2. 
~· tv:)e de turbines : SGM SGH 

H8~brc de turbi-· 6 8 
40 60 metres

~¥@fstr~~fu.~ ~"1.e 

~-'Ioteur 	 mc.rque Diesel Volvo Volvo 
type D 70 A D 100 A 
puissance a 
1800t/min. 100 135 c.v • . 

Conduite de distribution 
di[&etre 8"Eter-: 
nit 300 metres 
die.metre 10"Eter: 

IInit 	 1500 600.. 	 di2Z!etre 10" 
IIncier soude 	 500 

Difference de cote entre 

-;>uits et point 'ie plus .. 


IIeleve 	 plc.t 20 .. 
Ann~e de mise en place 1968 1969 . .•--- ---	

~ 
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4. 3. SU!)er:licies et cul ture::; 
-~------~--------- --·­

. . 
• ?,To des pui ts et 2.nnc9s · 

Puits !1° 2C U !.. T U R B S: 

1968 1970 1969 1970 

Tomatcs ·-l-0 10 65 28 
Concombres 1 2 1 5 2 5 1 1 
Better::.-.res suer . )0 1 5 
P2.st8ques 5 1 2 7 
r'Ir:..is gr .':l.in (8t8) , I ...,. 

He.ricots 6 6 4 
Petits pais 
Pommes de terre 6 
Oi[:,'"11ons 1 1 
Por:JL1e s de terre 
to..rdives 9 

Superficie Tot . 
irriguee en 
hectare 52 60 71 70 50 .. 
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_____ _..,.._ --...... .......__
4.4. Irr"~:G:..;tissemcr'..tG (en 1.1.) 

. . .. . . . 
. . : St~tions de r. omp~ge : 

0:. } ••• D ~ 3 I G ~ A T I 0 j -------------------- ­
. • • .:. () 1 : N° 2 • 
·----~-------------------------------------~----------·----------· 

1 ;.1ot eur Vcl·ro : ) 

2 Pompe S.:::.dr~ka type SG!•l : ( 

j Tr2nsmi ssion ~ card~ns : ) 27.000 36 . 000 


:· (4 Renvoi h ~ngle droi t 
: )5 Arbre vertic~l et colo~~e 
: (de refouleme:1t 

6 For(~ge ¢ 16" et 12", 35 1.1./m 5. 100 2."700 
7 Ct.err.i se ¢ 12" 5 . 000 c... lOO 
8 G8ni e civ il 4 . 000 4 . 000 
9 Reservoir carburant et inst~llutiau: 1. 500 1. 500 

:1 0 Conduite s ~ternit ¢ 10" 15 1.1./m 22 . 500 9 . 000 

: 11 Conduites Eternit ¢ 8 " 12 1 . 1 . /ru 3. 600 

:1 2 Conduites ~cier soude ¢ 10" 8 .000 

: 13 Acce ssoires de conduitGs et 


passage chemi n 1 •700 1. 400 

:1 4 Divers (t&sts, impr~vus ••• ) 2.000 1 . BOO 


. . . . . 
·---- ·------------------------------ ·-------- ·--------. 

Total i nvest i ssementsen 1 .1. 76.800 : 62 .000 
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.----------------------------------------------------------------­. ~ro de s puits et c.nnces 

------------------------- .~----------------­
:OESIGNJ~.TIOU Puits n° 2 

.------·---------- ---------. 
1968 1969 . 1970 1969 . 1970 

Co...rburants ;,.-i .. 0, 11 1.1./litre 2.200 2 . 700 3 .100 4.565 -"re785 ..Huile moteur 8. 
28 1.1 . /bidorJ. 560 640 760 700 87C 

Filtre s a huile 
13,5 1 . 1 . 55 55 55 135 135 
Filtrr~ s co.rbu­
raJlt 30 30 30 30 30 
Grni ssc:~ge 15 15 15 20 20 . 
.illtigel 25 . 25 25 30 30 

.Petites r8pa.r~.- . 
; •) 

tions d 1 entrc­
tien 100 200 200 500 500 

:---------:----:---:-----:-----:------:. 
Total en 1 . 1 . 2 . 985 3 . 66) 4 .185 5.980 6.370' .. 
Gc-,rdien 5 mois 
1/2 X 200 IJ .1. 1.100 550 550 550 .. 550 

:-----------------:--------:--------:--------+--------:---------: 
TOTAL GR11ERI\L .. .4 .085 4 . 215 . 4 .735 . 6 .530 6 .920 ___ (L.L.)______.._______________________ 
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~ . AVR! L !'.A. i JU ! ~ JL'1L;.."T ;.~\iT I - ~ Yr t.." SR.::: ! liC':'OdR.:: ~vT.U. . 
• -" 
' O 
• ';' 
·~ 
' "' 

h e u r cs 
:! . ?.M . 
Q >J / h 
o). 
o )/ha 

0 ,()0 JUO 
t . oOO · I, 7~0 

S22 }')() . 
b4 . .tl)c,;. 1 IOI) . (J(J() 

q;,o I. ?00 

•')0· 
1 . e<;o 

)71 
166. ') 50 · 

2 . )85 • • 

.I<;C·. 
I . dU(J 

) 61 
16 2. 4 5U. ' 

2 . J2 1 

:o;v 
I, 7 5C 

J'jO 
I ~2. <;CO 

I , 1 'j() 

50 
I . 75Q 

J5u 
17 .50C. 

2 'j() 

I .800 
,.-··~ ! 

<3 54 ) .• 
6)8. 800 

9. 126. 

: ~ b. e ure s 50 200 ) 60 650 . ' ~w .too 200 · 2. }60• 
'o ~ . P .M . I .600 I .650 I . 700 1 . 7 50 . ' 1 .80C I . 000 I .BOO . 
• ",' Q • J / h 28> 291 lOO ji Q . I J I9 ' ! }I 9 . l 19 .• (} 10 ) . 
< 0 =' .,... 14 . 2'i0 58.200 • ' 10 6 .0CO 20 1 . 5CC.' 1;q.S<.:o ·' 127 .600 6) . 800 ·' 7 }2. 8'i0, 

205 . I . 16 4 ' I 2. 16U ',() j(j . ! J , I 'lO , ' 2 . 55 2. I. 276 . !•J/ ha 14 .657 . '"', ­

T.ULI::AU rt.EC .I.P IT ULAT ! P ( cons o:nma t 1ons en e:1 u :13/ ha ) 

iti:FERENC~S AVRIL 1<.1.1 J UlN JUILLET ' AOUT S~PTl>'JlRE OCTOBRE TOT.U. 

S0 1 : 1968 
N• 1: 1969 
N° 2 1969 
N" l 1970 
n• 2 ' 1970 

186 
0 
0 

}64 
285 

I . 0 56 
9 15 
9 20 

2 . 2}7 
1.164 

I .86} · ' 
1 . 94} . ' 
1. 500· ! 
').076 . ! 
2. 160 .! 

j . 168 . 
2 .941 
2. }8 5 • 
}. 53 4 
4.0}0 

' 
' 

} . 106 . 
}.94} 
2 . }21 . 
} . 262 ' 
} , I 'lO 

I .86 } • 
} .0}) 
I .750 • 
1 .944 • 
2. 552 • 

621 
'; JO . 
2'i0 . 
249 . 

1. 276 ' 

11. 864 
1} . }06 
9.126 ' 

14. 666 
14.657 I 

Moyenne m}/ha 167 I . 258 2 . 106 , ! }. 2 12 • } . 164 2.228 585 12 .724 • 

TA3!.UU REC AP ITULATIF GENERAL 

PUITS N• 1. PUITS NO 2 . 

1968 1969 1970 1969 1970 
!M 
' PU! TS 
!NO I "' 

Su pe rC' l.cle s 1.rr1­
gut! e s ha. 52 60 71 . 70 'iO 60 

' lnves t lssemen t s. en LL . 76. 800 L. L . 6 2 .000 I. . L . ! I }8 .800 69 .400 ' 

F'ra 1o de ! onc t i on­
neme nt L. L. 

! Nomb re d 'beures de 
(onct ionnemenL h. 

! Conso!Mia tlon d 'ea u 

4 .085 . ' 

I .9 10' ! 

4 .2 15 . ' 

2.260 

4. 735 . ; 

2.82 5 ' ' 

6.5}0 

1 .BOO ' 

0.920 

2. }60 

5. }00 . 

2 .2}0. 

o}/ha . I I .864 I } . J06 • :1 4 .666 9. 126 ! I • . 6 57 12.700. 

Cllrburant.s ll tre/ 
heu:t;;e . ' 

po r mo t. cu r. ! 

oeo\ t moyen ~ j/he . ; 

1.1 
11 

)2 J ' 

11 
l/ h 

J 5J 

10 

J69 

23 
20 

J54 
l/ h 

18 

} 10 
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~To w.~ 9ouvons d0g:.:~ger dt: c<;s tJ.b l eCLux l es valeurs 
moyen.~.8s :.> uiv:.-.ntus : 

- co nuOL::l.'TI;J. t ion3 ::loyGrU'le3 en e~u p.:..r he ctc.re 12. 700 ~3/ha./811 

- inve;~t i ssGme~:t r:loyen -;::>2.T hec t ;-;..re : 

- 502 1 .1. /ha pour la st~tion de pompage 
- 654 1 . 1 . /hs. pour le fo r a.ge et le reseau de 

distrioution 
, ... -~' / ~ ... .,.)-~ 


soit 1.. 156 1 • 1 • /h:l ! \ J 
( 

~ 
 I 

============= 
- f r a is de fonctionnement pnr ·:..n : 

88 1 .1 . / h:.:./ 2-.n que l 1 on peut ?..rrondir i 100 1.1. comrne vo..­
1leur moyenne en t enant compte que l inst~lation est pr~­

tiquement ne ~tve . t : ' · .._, J ~ ., 

duree de fonctionne~ent move~~e p~~ an, de lo. station 

2.230 heures/an . 

D 1 ~utre po.r t , l'entrepreneur realiso.nt la plu­
part des inst"-.llc::.tions do.ns l a .BEIW_ , nous .~ precise : 

- que _des r 8-.ri sions gE::nera.les du 9roupe 7 coutan.t chacune 
40 % du prix de l'instQllntion l200 1 .1./he ) ~ ta.ient ~ 
f~ire toutes le s 5.600~heures, s oit tousles deux ans 
et demi environ d~~s fe cas pr~sent. 

- que le groupe e t2.it a awortir sur 16.800 heures de fonc­
tionnement, soit 8 ans environ ~pres avoir fait deux 
r evisions geners.les. 

- que les proprieto..ires financent leurs installations lors­
qu 1ils n'ont pas le C2.pital disponible par des pr~ts a 
12 % d 1 interet. 

Sur ces o2.ses nous pouvons tenter de determiner 
le cout annuel pour l 1 exploitant de l 1 irrigation d 1un ha : 

- arnorti s sement du groupe 

C~pital a ~mortir sur 8 ans au taux de 12 % 
annuites de rernb oursement : 0,2013 1.1. pour 1 L.L. 

502 L.L. X 0,2013 = 101 1.1 ./ha/an 

http:realiso.nt
http:hectc.re
http:moyen.~.8s
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- amortissement de: 1' L'-1stallation d ' arros2..ge 

C.::c lJi t: ~l a ::tmortir sur 12 ::..l'l3 :"'..U t~ux de 12 i 0 
·::.1muite s de re r::b oursement: 0,1 6 14 1.1. polll~ 1 1.1. 

654 1.1. x 0,1614 = 105,5 1.1./ha/~~ 

~mortisse~ent des revisions g~ncirQles 

C2.pi t2.l a amortir sur 3 ~s ::lU to.u.>c de 12 % 
~uit0 s de rcmboursement : 0,4163 1.1./ha/~ 

200 1 .1. x 0,4163 = 83 ,2 1.1./ha/an 

AQ tot~l sur 12 ~s l'exploitnnt aura 

6 8lliluit~s de remboursement t~go.les a 206,5 1.1./ho../;:;,n 
6 ~uiteo de re~boursement 8gales a 290 1.1./ha/an 

soit en moyenne 250 1.1./ho./~l 

- frais Qnnuel de fonct ionnement : 100 1 .1./ha/an 

D~ns le c~s present, on peut estimer les charges 
annuelles tot :.::.les a environ : )50 1.1./ha/an 

lJotons que duns le cc. s present , il s 1 agi t d 1 une 
installation tres recente exploite e au ~ieux par un exploi­
to.nt tre s d~1~~que et tres evolue . Ce prix peut done ~tr8 
considere comEe ur. minimum et il est probable que la moyer~e 
des inst~llation s revient a un prix superieur que 1 1 on peut 
estimer a 400 1.1 ./ha/an. 
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