
Chapitre Premier

LE RELIEF DE L'ASIE MINEURE

La peninsule de l'Asie Mineure presente des caracteres intermediates
entre ceux des autres peninsules mediterraneennes et ceux des bassins endo-
reiques de l'Asie centrale, ceintures de chalnes raontagneuses : une « Asie
Mineure » au noyau de plateaux steppiques mais baignant dans des mere
mediterraneennes, sceurde l'lran mais moinscontinentale. Tous les problemes
morphologiques se ramenent a celui du contraste entre les hauts plateaux
medians et les chalnes montagneuses qui les ceinturent, chaines dont le
drainage exoreique n'a pas reussi a triompher completement.

II y a une trentaine d'annees, le geologue apportait une solution simple :
on se representait le pays comme un bloc de vieilles terres, socle rigide de
forme amygdalofde sur lequel serait venu se mouler, a l'Ouest, au Nord et
au Sud, un faisceau de plis,se rejoignant de nouveau dans lenceud d'Armenie.
II y aurait eu ainsi une correspondance intime entre la structure tangentielle
et la morphologie, le plateau central s'opposant aux bordures de relief
accidente.

Les recherches recentes ont apporte de nombreuses retouches a cette
vue trop schematique. On sait depuis longtemps que le relief vigoureux de la
facade occidentale est du, non pas aux plis, mais a des fractures Est-Ouest
perpendiculaires a leur direction generate. Or, dans I'interieur de l'Anatolie,
on est loin d'avoir affaire a un plateau uniforme ; des blocs souleves du meme
type que ceux de la cote egeenne y depassent frequemment 2.000 m., alter
nant avec des fosses descendant au-dessous de 1.000 m. Et surtout, le plateau
interieur ne correspond pas a un socle rigide unique ; les travaux de E. Chaput
ont montre que l'uniformite du plateau et de la couverture lacustre neogene
dissimulait des faisceaux de plis d'agesecondaire et tertiaire, pas plusanciens
que ceux de la bordure occidentale ou meridionale. Inversement, le domaine
des Chaines Pontiques renferme de vastes elements de plateaux comparables
a ceux de I'interieur, et aussi des elements de socle ancien revetus d'une
couverture peu derangee. L'opposition entre le Nord et le Centre s'attenue.
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L'ASIE MINEURE

1. Couverture du socle precambrien. — 2. Massifs interm6diaires et leur couverture. -
5. Materiel secondaire et 6ocene des Taurides (avec direction des plissements). — «j -

Noyaux primaires calcaires et metamorphiques des Taurides. — 9. Noyaux primaires schisteux des
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LE RELIEF DE L'ASIE MINEURE

18 l'Asie Mineure
• et des Anatolides. — 4. Plis des Anatolldes et des Pontides affectant un materiel secondaire et 6ogene
?c 7. Zone de transition entre les Taurides et les massifs intermediaires de l'Anatolle centrale
-°>iverture miocenecontinue, masquant les plis Tauriques. — 11. Plis bordiers d'avant-pays post-mlocenes
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Fig. 17. — Carte mor
1. Massif primaire plus ou moins aplani. — 2. Id. avec marbres. — 3. Collines et *>a3if

a m, ' Moyennes montagnes et colllnes dans le flysch secondaire et tertiaire. — 6. ^fpu*
5. Plateaux et collines dans le neogene ou l'oiigocene subhorizontal post-orog<5nique. — y- * *

12. Escarpemen" -

N. B. Cetto carte doit etra consider6e comme une osquisse provisoire, nola™?^
ainsi que celle des marbres •
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\'ail6aes encaissees

J^ la delimitation du Hysch ot du neogerio subhorizontal dans l'Anatolie orientale
'"•"Icairea d'age post.6rieuv
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L'ASIE MINEURE

slparaT: ^ ^ ^^ ** ^ C°nSCienCe de ,a C0UPUre ^ndamentale
a) Un domaine septentrional, ou le carbonifere ressemble a celui de

Europe hercynienne (bassin houiller d'Eregli) et repose sur d'importants
ragments de socle hercynien, ou les couches secondaires et eocen^p is^

de facon discontinue etsans defacements honzontaux, ontsurtout un ac es
au'un'rlTT" ^ ^^^ d'-desite, ies calcaires ne'ouanqu un role subordonne. J

r^rii Et ^ d°maine m6ridionaI oCi la charpente des chalnes est formeepar des masses puissantes de calcaire :calcaires permocarboniferes et calcaires
secondaires : ils ont subi des charriages importants, qui on petrile s
lui-meme et brouille la trace des discordances primaires. Les efVusTon
volcaniques n'ont debute qu'au Neogene. enusions

Les analogies du plan d'ensemble avec celui de l'Iran meritent d'etre
sou ignees. u aussi on releve la meme opposition profonde ent e£ cha n
septentrionales espece de bourrelet liminaire d'un vieux socle, et la sere
bordiere du golfe Persique, seule prolongation authentique du systTm

La bordure septentrionale.

nvw VT eXCe,Pte Ia-bande de t6rrit0ire im™diatement voisine de l'oceana} ant subi une dissection vigoureuae, les contrastes du modele sont beaucoup
moms heurtes que dans les autres bordures. Le relief Se decompose en larges
Chatnl TT Par-dGS d6PreSsions all-8-s, les «ovas , As'en tenir auxChaines Pontiques situees a 1'Ouest de 1'embouchure du Kizil Irmak les
altes ne depassent guere 2.000 m. Leurs flancs ne sont pas tres abr'up

et disseques en une multitude de croupes. Souvent meme, leur sommet es
couronne par une surface d'erosion. Les reliefs les plus energiquesTont en
creux sculptes par les rivieres qui gagnent la mer Noire p°ar ds go ges
P ntl0^0 ^-^ FmaS ^ T°US leS V°^eurs distent lu/presence de plateaux, d'ou emergent quelques chicots de roche dure fear
exemple, la peneplaine de 2.000 m. situee au Nord de Bolu) (?

Cette monotonie du relief n'est pas seulement imputable a un aplanis-
ement plus ou moms general qui semble avoir ete le lot commun de toute

1Anatohe vers le debut du Miocene. II faut surtout comprendre pourquoi I
rajeumssements ulterieurs n'ont pas engendre de contrastes topogrXqu
pus vigoureux et des formes structurales plus nettes. Ce phenomfne dep'end
principalement de la composition lithologique et du style des plissements
™Zset 'Mr" LeS maSSifS anC16nS S°nt -^-"formes tscMsteles calcaires cnstallms ne jouant qu'un role subordonne en engendrant des
monadnocks qui se dressent au-dessus des croupes aplanies

Dautres reliefs residuels correspondent a des placages de sediments
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LE RELIEF DE L'ASIE MINEURE

secondaires minces et tres incomplete, debutant seulement au Cretace supe
rieur ou meme au Nummulitique (Ilgaz Dagh). —Lasedimentationsecondaire
eocene atteint par contre une grande epaisseur dans des fosses comprises
entre ces blocs dont le contenu a ete ensuite plisse. Les facies y montrent une
predominance de couches schisto-greseuses, de flysch, les calcaires se limitant
a de simples lentilles. Par exemple, les calcaires recifaux du Cretace inferieur
passent tout de suite a des marnes, les calcaires nummulitiques a des gres ou
a d'enormes masses de produits volcaniques. Ceux-ci existent aussi dans le

N.

Sunmce Dagh

2000
Bassin de Bolu

Complexe Galate

Fig. 18. — Coupe schematlque dans les Chalnes Pontiques
„..i.J;JVfaSSAf PrlmalrVvf,c schistes cristallins et granite. — 2. Flysch cretace. — 3. Klippe de
cateaires cretaces. — 4. Flysch eocene. — 5. Calcaires eocenes. — 6. Andesite du complexe
galate (oligocene superieur). — 7. Cailloutls neogenes. compiexe

Cretace superieur et 1'fiocene et contribuent a donner une allure irreguliere
a 1'echelle stratigraphique. Cette disposition est eminemment defavorable
au degagement de belles formes structurales. Le style et la multiplicity des
plissements agissent dans le meme sens. II semble qu'une phase precoce ait
eu lieu apres le Lias dont les schistes sont intensement plisses et melanges a
des ecailles de socle ancien, tandis que le Jurassique est beaucoup plus
calme. Les plissements posterieurs ne semblent pas avoir entralne de grands
deplacements horizontaux, et les enormes paquets de calcaires ou de socle
ancien, emballes dans le flysch, ne resultent que d'eboulements sous-marins.
Mais, en brassant cette masse sedimentaire irreguliere, les plis ont determine-
une multitude de cassures, d'ondulations et de disharmonies ; ils ont joue
au Cretace inferieur (phase pregosau), puis au Cretace superieur, et le bati
structural a ete acheve dans la phase post-nummulitique qui a ete decisive.
De la, la rarete des formes structurales bien rythmees, qu'on ne signale
qu'exceptionnellement (au Nord du Sakaria, par exemple).
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L'ASIE MINEURE

Les intercalations repetees d'epanchements volcaniques, la participation
intime du socle ancien aux mouvements « alpins », et aussi les injections
multiples de petits batholites pendant I'cre secondaire, autant de traits
soulignant l'apparentement avec les «Zwischengebirge »et meme evoquent
les «structures pacifiques ». Les apports d'andesites et de porphyrites pyro-
clastiques sont de plus en plus importants quand on se rapproche du littoral,
ou les assises sont assez faiblement plissees (Pontides des tectoniciens, sensu
striclo).

Les depressions forment de longs chapclets qu'on suit parfois sur
150 km. de long, comme celui qui s'etend entre le bassin de Bolu et le Kizil
Irmak. Leur altitude varie de 200 a 1.000 m. Le probleme de leur genese,
qui coincide avec celui de l'individualisation des massifs montagneux inter
mediates, est le probleme morphologique fondamental. La solution ne peut
reposer que sur l'etude d'un document essentiel : les depots detritiques dis-
cordants dits « neogenes », malheureusement a peu pres azoi'ques et qu'on
reunit arbitrairement, bien que leur depot ne soit sans doute pas synchro-
nique et corresponde a des phases epirogeniques successives. Une partie
des formations post-tectoniques est constitute par l'enorme galette ande-
sitique galate, haut plateau situe entre 1.500 et 2.000 m. et dont la position
culminante ne peutse comprendre qu'en supposant qu'ils ontete mis en place
et souleves avant les conglomerats des bassins.

La profonde alveole de Bolu apparait d'apres les cartes et coupes de Blumenthal comme
due essentiellement a l'erosion diflerentielle. La faille inverse du massif septentrional, les
abaissements d'axe des zones plissees lat6rales delimitent un compartiment oil le flysch
cretace-eocene a une grande epaisseur et a facilement ete deblaye par l'erosion, posterieure-
ment a 1'epanchement des and6sites post-tectoniques palates. Ensuite, un remplissage allu
vial a comble le fond du trou. De mtkne, la haute depression de Zafranboli correspond a un
synclinal preservant des couches tendres. Cependant, d'autres ovas sont en relation directe
avec des efTondrements et des ondulations a moyen rayon de courbure. Elles coincident avec
des lignes tectoniques remarquables, marquant le contact entre des massifs anciens a couver
ture sedimentaire reduite et les fosses voisines de subsidence (par exemple le bassin d'Eski-
pazar ou celui de Bojabad). La couverture neogene discordante du bassin de Cerkes et des
bassins encadrant l'llgaz Dagh a enregistre des deformations a moyen rayon de courbure
allant jusqu'au chevauchement et responsables de l'individualisation du massif.

Ces dislocations continuent a jouer de nos jours et se manifestent par des tremblements
de terre devastateurs (particulierement entre 1938 et 1942). Un exemple est la ligne seismique
du Keltik, suivie par la riviere sur 130 km. de long. Le tremblement de terre de 1939 s'y est
manifeste par des failles ayant un rejet vertical de 1 m. (dans le cas de la ligne Ladik) et
provoquant un deplacement horizontal de 370 m. II est a remarquer que le regard de ces
failles contemporaines n'est pas forcement de mSme sens que celui (resultant de tous les
mouvements anterieurs) qui est enregistre par la carte geologique ; il n'indique done qu'une
simple oscillation. Comme dans laplupart des regions seismiques classiques, les displacements
horizontaux semblent plus importants que les displacements verticaux (Californie, Japon).
D'autres lignes seismiques ont d'ailleurs un traceindependant decelui de cesvieilles fSlures de
1'ecorce; elles courent sans se soucier de la carte topographique et de la carte geologique;
sommes-nous en presence de la creation d'une tectonique et d'un relief neufs ?

L'altitude variable des ovas depend de l'amplitude des dislocations et
des progres de l'erosion en fonction du niveau de base. Certains sont deja
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disseques par la remontee de l'erosion regressive, tel celui de Zafranboli.
On ne manquera pas d'etre frappe des analogies avec le plan du bourrelet

tellien : la presence de massifs primaires amygdaloides, l'heterogeneite de la
sedimentation secondaire et eocene avec des ourlets de calcaires recifaux
accroches aux massifs, des injections acides post-Primaire; l'individualisation
ulterieure des bassins elliptiques par mouvements a moyen rayon de courbure
plus que par faille, ceci en liaison avec la souplesse relative du materiel :
flysch secondaire et eocene et massifs primaires eux-memes.

La parlie orienlale des Chalnes Pontiques possede un squelette de
chalnes vigoureuses formees de batholitcs, sans doute liasiques, depassant
souvent 3.000 m. Les massifs anciens ont egalement subi une surelevation
plus grande aux approches du nceud d'Armenie et se composent de roches
cristallines plus dures. L'exemple le plus remarquable est la chalne de
Lazistan qui depasse 3.700 m. et dont les pics sont aiguises par Taction
fluvio-glaciaire quaternaire. Elle est traversee par la percee du Tschorok qui
rejoint rapidement le niveau de base en abandonnant son fosse longitudinal,
prolongement de la ligne Keltik.

Le plan structural demeure le memo. Une coupe dans la region de Boyburt fait ressortir
l'extreme complexit6 de Involution. Les noyaux cristallophylliens pr6carboniferes sont
pousses par chevauchement sur les couches plus r6centes comprenant 1.500 m. de Permo-
carbonifcro de facies peu profond (quartzites, calcaires, arkhoses) puis du Lias discordant
avec 2.000 m.do schistes, de laves et decalcaires. Lasedimentation s'interromptau Jurassique
pour prendre un caractere bathyal avec le Cretac6 inferieur (marno-calcaires a Aptychus) et
les radiolarites du Cretace moyen traversees de serpentines. Comme dans la zone int6rieure
balkanique, les calcaires recifaux du Cr6tace superieur sont fortement discordants. Mais ils
ont ete eux-memes assez alTectcs par un plissement laramien aux depens duquell'erosion a
entasse 1.500 m. de llysch eocene dans des fosses etroites. Le paroxysme tectonique seplace,
a l'Oligocene, avant le depdt du Miocene (conglomerats et calcaires), complementdiscordant,
mais qui est encore tres fortement ondule en raison de la proximite du nceud d'Armenie. Le
probleme de l'origine des grands bassins longitudinaux comme celui de Boyburt se pose dans
les m6mes termes que plus'a l'Ouest, avec cette difference que les mouvements recents a moyen
rayon de courbure y semblent plus accuses.

Vers l'Ouest, au contraire, le relief des Chaines Pontiques s'abaisse pro-
gressivement vers la zone des detroits. Leur falte aplani (200-700 m.) tronque
des elements desocle ancien hercyniens et caledoniens qui serrent des calcaires
secondaires, du flysch cretace eocene ainsi que des masses d'andesites. Ils
conservent encore des traces de calcaires et conglomerats miocenes discor
dants souleves par des ondulations a moyen rayon de courbure ou des cail-
loutis de quartzite pontiens et pliocenes au voisinage des detroits. Les
depressions elliptiques intermediates sont souvent occupees par des lacs
(Mangas Iznik) que relient a lamer des percees antecedentes aux mouvements
tres recents indispensables pour expliquer que ces nappes n'aient pas encore
ete colmatees.

Le plus simple de ces bassins a une histoire relativement compliquee. Les gres ou conglo
merats neogenes fossilisent un relief varie, taill6 dans lamasse plissee ; leur depdt doitresulter
en general d'une inflexion synclinale dans une zone prealablement soumise a l'erosion. Le
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Fig. 19. — En haut : Coupe S.-N. de la facade egeenne
1. Granite. — 2. Schistes crlstallins. — 3. Marbres. — 4. Roches vertes. — 5. Sediments oligocenes. — 6. Sediments neogenes. —7. Series volcaniques

En bas ; Coupe des etages de vegetation
1. Vegetation mediterraneenne. — 2. Bulssons de chenes a feullles caduques et chenes Kermes

3. Chenes &feullles caduques et quelques plantes toujours vertes (mlxte humide). — 4. Conlferes de cllmat sec ct frold (supramediterraueen).
5. Id., meles de chenes a feullles caduques. — 6. Chenes a feullles caduques et chataignlers. — 7. Hetre, sapln, epicea
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mouvement synclinal a continue, relevant les couches vers les massifs en surrection. Ensuite
est intervenue une periode de deblaiement aux depens des couches tendres discordantes qui
forment ainsi des collines dominant le fond plat alluvial de la depression proprement dite.
Enlln, toutes les fois qu'on a affaire a un bassin sans ecoulement non karstique, il fautsupposer
qu'un nouvel afTaissement a coupe le bassin du drainage general, determine l'accumulation de
l'eau d'un lacet desalluvions de la plaine moderne. D'apres lesobservations deWalter Penck,
il est en outre necessaire d'intercaler une periode de stabilite dans cette histoire, avant la
phase de deblaiement du Neogene. Pendant ce temps-la, une surface d'erosion se serait
developpee, identifiable au sommet des collines n6ogenes, dans les verrous qui separent
souvent deux bassins alignes dans le meme axe. Ce serait la mime surface qui aurait aussi
nivele les massifs montagneux eux-memes, du moins dans les zones tendres de flysch et de
serpentines, respectant les noyaux calcaires des anticlinaux. Ello aurait 6te portee a cette
altitude, non pas en gen6ral par des failles, mais par des gauchissements a moyen rayon de
courbure (ce qui est, en effet, assez vraisemblable dans ce materiel qui n'est pas tres rigide).
Naturellement, l'identit6 des hautes et basses surfaces ne peut etre prouvee de faijon decisive
que lorsqu'on retrouve sur les massifs des fragments d'une couverture discordante, ce qui n'est
pas fr6quent. Cependant, les conditions sont, dans l'ensemble, favorables au developpement
de la th6orie de W. Penck qui tend a attribuer systematiquement la surrection des massifs,
non point a des dislocations verticals, mais a un Grossfaltung ne differant pas beaucoup,
qualitativement, du plissement anterieur. Ce schema est sans doute valable pour nombre
de depressions d'Asie Mineure (fig. 24).

2° La bordure occidentale.

C'est la partie vraiment balkanique de l'Asie Mineure. Une structure
complexe comprenant des fragments de socle ancien et des unites dinariques
a etc hachee par un reseau de failles, a direction dominante Est-Ouest.
L'extremite des horsts, envahie par la mer, est ourlee par un rivage qui
souligne toutes les complications d'un relief continental tres cisele. Ainsi,
sous un climat mediterraneen, nous avons affaire a une Grece asiatique.

Le materiel est extremement varie : fragments de socle ancien compre
nantsurtout des gneiss et des marbres, calcaires mesozoi'ques ou Philippson a
deju reconnu des types analogues a ceux des series dinariques en super
position anormale, plus rarement flysch et calaires nummulitiques. Comme
dans les Chalnes Dinariques, les schistes verts et serpentines couvrent des
surfaces importantes ; Philipson avait tendance a les considerer toutes comme
de simples roches broyees appartenant au socle ancien, mais les recherches de
Chaput en Phrygie orientale ont fait apparaltre que certaines series de ce
type appartiennent au Secondaire et represented un melange de roches
eruptives et de sediments a radiolaires. II faut y joindre des calcaires massifs
permo-carboniferes. Enfin, les couches neogenes elles-memes peuvent cons-
tituer la matiere premiere de veritables chaines, lorsqu'elles sont lardees de
roches volcaniques, ce qui est le cas pour la portion Nord-Ouest de notre
domaine (massif de l'Ulus). Les incertitudes qui s'attachent a la veritable
position stratigraphique de nombreuses roches nous empechent de presenter
un tableau clair de la structure. II y a une opposition entre la partie septen-
trionale et centrale, oil dominent des fragments de socle ancien (peut-etre
compartimentes par des synclinaux de la serie des roches vertes, dans
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LE RELIEF DE L'ASIE MINEURE

tres resistants, rong6s par des cirques glaciaires. En contre-bas, se developpe la surface d'erosion
principale, sise entre 2.000 et 2.300 m., taillee dans du granit, et tombant, par un grand
escarpcment de faille ot de flexure, sur la plaine de Brousse. L'extrdmite Nord-Ouest montre
que cette surface est peut-etre la surface infra-neogene, s'abaissant rapidement de 1.500
a 500 m., sous des placages de cailloutis et calcaires lacustres ndogenes. II existe aussi des
replats, vers 800-1.000 m., qui peuvent representer une etape dans le soulevement de la
surface de base du Neogene.

Plus au Sud, le fosse de Simav est domine par un bloc monoclinal, dont la pente douce,
tournee vers le Midi, porte jusqu'au sommet un revetement n6ogcne.

Le bloc du Tmolos est au contraire basculo vers le Nord. 11 a subi manifestement plusieurs
6tapes de soulevement. Une surface d'erosion schisteuse, sise vers 800-1.000 m., precede
un nivoau superieur etabli sur les gneiss ot lui-mSme surmonte do reliefs residuols atteignant
2.000 m. 11 est ontaille par des vallees mortes, parfois occupies par des lacs et comblees de
conglomerats rouges extrdmemont grossiers. On retrouve les mflmes conglomerats dans le
fosse septentrional, affaiss6s le long de failles multiples, et discordants sur des gres et des
marnes pontiens ; leur facies les apparento aux series dfitritiquos de piedmont villafranchienne,
si communes dans 1'Europe Centrale ot miridionalo. — Ainsi la mise en place des horsts ne
s'6tait achevee qu'au Quaternairo. On peut discuter d'ailleurs sur l'ago dos deux surfaces
d'6rosion principales qu'Erinc considere respectivoment comme pontienne et pliocene (1955).

Ce sont encore des failles quaternaires qui paraissent seules responsables du fosse occup6
par le Kuguk Menderes (Kaystros) car on n'y trouve plus les conglomerats villafranchiens.
11 semble qu'on ait affaire a l'effondrement d'une clef de voute, au Sud de laquelle le bloc
de la Messogis a un plan monoclinal simple.

Enfln, le plus meridional des blocs cristallins est compartimente par une multitude de
cassures transversales. La partie la plus 61evee se trouve a l'extremit6 orientale, dans la
mince chalne du Buba Dag, formee de calcaires et de marbres, et qui tombe, par un abrupt
de plus de 2.000 m., sur le bassin de Denisli. Ici oncore, les etapes du soulevement ont ete
nombreuses. Les premiers ddpdts neogenes fossilisent deja un relief energique : une masse
calcaire Est-Ouest. Depuis, celle-ci a subi au moins deux relevements avec failles et flexures,
attestees par la discordance de couches saumatres pontiennes sur une serie detritique plus
ancienne.

Les roches calcaires constituent la masse des horsts de la partie meri
dionale et occidentale. En meme temps, les failles se multiplient et on a affaire
a une mosaique de blocs. C'est ainsi que les sections Est-Ouest de la cote de
Carie sont determinees directement par des escarpements de faille depassant
1.000 m. Sur la pente douce des blocs bascules, se developpent de petits
poljes provenant de I'hypertrophie d'ouvalas. Le dessin en « soufflet » de la
peninsule d'Erythree qui s'avance dans la mer de 80 km. est motiv6 par
l'existence de fractures transversales Nord-Sud, qui fait alterner des ren-
flements correspondant aux horsts de calcaires et de serpentines, et des
etranglements ou les collines des fosses neogenes ont ete envahies par la mer.
L'avantage de la situation de Smyrne (Izmir) est lie a la presence de ces zones
deprimees Nord-Sud qui facilitent ses communications avec trois des grandes
voies Est-Ouest qui penetrent dans I'interieur de l'Asie Mineure. Le danger
principal qui menace le port est la construction du delta de l'Hermos
(Gedistschai) qui n'est pas loin de couper le golfe en deux ; un chenal artificiel
l'a rejete vers le Nord-Ouest.

Le horst Est-Ouest du Sypilos est un bon exemple de la fagon dont la tectonique post-
miocene a travaille independamment des structures anterieures. Des failles Est-Ouest
encadrent un bloc de quelques kilometres, ou Ton voit affleurer successivement des masses
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volcaniques neogenes, puis descalcaires de differents types se chevauchant dansle plus grand
desordre par l'intermediaire de masses schisteuses. Tout cela a ete grossierement aplani
avant le depdt du calcaire nummulitique qui participe encore aux plissementsdont la direction
dominante est Nord-Sud.

c) L'extremite orientate des horsts encadre non plus les depressions
alluviales, mais les vastes plateaux de la Phrygie occidentale qui s'etablissent
entre 800 et 1.000 m. Ceux-ci comportent de larges surfaces de calcaires
lacustres neogenes au milieu desquelles les vallees, en particulier celle du
Meandre, sont enfoncees de 2 a 500 m. De la on passe, sans accidents de
relief, sur le cadre de ces bassins tectoniques forme par les roches les plus
variees (serpentines, calcaires, socle ancien, etc.). Au-dessus de ce niveau
general, que Philippson et Chaput s'accordent pour considerer comme un
niveau d'erosion post-miocene (car il tronque les calcaires lacustres ondules
et failles) se dressent quelques courts massifs isotes depassant souvent
2.000 m. (Murad Dag, etc.). C'est deja le regime de l'Anatolie inte>ieure qui
est realist.

3° L'Anatolie interieure. — Caracteres generaux.

En premiere approximation, c'est un plateau. Si Ton serre de plus pres
la reality, on s'apergoit qu'on a affaire a un relief assez complexe comportant:
— un haut plateau fondamental dont l'altitude varie de 1.000 a 1.500 m.

et oil l'incision des vallees est plus ou moins profonde, mais toujours
reconnaissable.

— des bassins emboites dans cette surface fondamentale de 100 a 300 m. et
dont une partie est occupee par des lacs et des alluvions recentes.

— des massifs montagneux depassant souvent 2.000 m., avec un relief
relatif de plus de 1.000 m.

A la difference des regions de bordure du Nord, du Sud et de l'Ouest,
les reliefs de cette zone ne montrent pas d'orientation predominante.

Les conceptions des geologues sur la structure de la region ont ete en se
compliquant. On n'a pas seulement affaire a un socle hercynien (ou plus
ancien), recouvert de couches neogenes lacustres subhorizontales. En realite,
le socle ancien, parfois recouvert d'eocene peu derange (Ekisehir), est divise
par des zones plissees secondaireset tertiaires, oil des schistes jurassiques, des
sediments a radiolaires, des series detritiques eocenes et oligocenes ont ete
fortement comprimes avant le Miocene. Les couches discordantes de ce dernier
etage revelent, a l'analyse, des dislocations assez violentes, pouvant alter
localement jusqu'au plissement. II faut noter que dans 1'ensemble les formes
structurales orientees neconstituent qu'un trait mineurde la topographic

a) Les plateaux de l'Anatolie. — Ce sont d'immenses surfaces d'erosion
nivelant evidemment des granits, des schistes cristallins et des marbres du
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socle ancien, ainsi que les plis des zones de subsidences intermediates.
Elles mordent egalement sur des massifs de roches volcaniques andesitiques,
encore affectees par des plis, et dont les galets se trouvent dans le Neogene.
Ce modele s'etend enfin sur les couches neogenes elles-memes, en tronquant
les failles qui les affectent. Leur montee insensible jusqu'a plus de 1.500 m.,
donnant d'enormes boucliers aplatis (par exemple Turkmen Dagh en Phrygie),
laisse penser qu'ils ont ete ensuite affectes par des bombements a grand rayon
de courbure.

Un probleme difficile est la fixation de l'age de ces surfaces d'erosion. Deux solutions
extrfimes sont en prdsence, l'une defendue par Lebling et d'apr6s laquelle ces plateaux corres
pondent essentiellement a la surface de base des terrains n6ogenes, toutes leurs variations
d'altitude etant subordonnees aux deformations de cette surface de base. Lebling s'appuie
sur la presence, non seulement de cailloutis, mais de fragments de calcaires lacustres non
roules, jusqu'au sommet des bombements. Dans cetto hypothese, les surfaces nivelant le
Neogene disloquo seraient naturellement plus recentes, mais elles n'auraient pas eubesoin, pour
se former, d'une longue periode de stabilite, car elles tronqueraient surtout des calcaires
lacustres tendres. — A l'extreme oppose, pourrait se situer l'opinion, vers laquelle £. Chaput
semble tendre dans sa derniere publication sur laPhrygie, et quia 6te aussi celle dePhilippson.
La surface principale des plateaux serait post-neogene (et a fortiori, les deformations qu'elle
a subies). — On trouve, enfln, dans de nombreuses observations de £. Chaput et dans ses
publications morphologiques de 1936 les 616ments d'une solution intermediaire : une surface
polygenique, comprenant des elementspre-neogenes, perfectionnee par une seriede retouches
successivos dont les dernieres n'affecteraient que les couches tendres du centre du bassin.
D'autre part, lecadre montagneux est parfois mordu par des pediment et des glacis d'erosion,
moins etendus toutefois que ceux de la P6ninsule Iberique. On hesite encore a accepter
integralemont I'hypothese d'une peneplenation uniforme de toute l'Anatolie (et de toute
l'Asie Mineure) apres le Pontien.

b) Les massifs. — Tantot ce sont des reliefs assez adoucis, s'eUevant
progressivement au-dessus de la surface generate des plateaux (par exemple
l'Emir Dagh de la region d'Ankara ou le Turkmen Dagh de Phrygie orientale);
tantot ils se dressent vigoureusement avec un relief relatif parfois superieur
a 1.000 m. Leur origine est fort diverse. Certains sont de simples reliefs
residuels, plus ou moins noyes sous le remblaiement neogene (tels les groupes
de montagnes irregulieres emergeant de la steppe entre Konya et le Tuz
Golu). D'autres sont des horsts typiques, tel le Sultan Dagh de Lycaonie.

Cette derniere montagne a dQ avoir uneevolution complexe que,faute deleves geologiques
continus, nous ne faisons qu'entrevoir. Elle se compose d'un socle ancien comportantschistes,
quartzites, et aussi des calcaires semblant appartenir a la memeserie que ceux qui ont fourni
des fusulines a R. Chaput. Par-dessus vient en discordance mecanique une carapace de
calcaires. II s'agit, sans doute, de calcaires cretaces qui ont ete tralnes par des poussees
tangentielles. Ils ont ete ensuite ployes par desmouvements a moyen rayonde courbure qui
ont deja individualise la montagne, dont tous les sommets sont formes par des fragments de
cette couverture. Les contours de la masse montagneuse sont dissymetriques. Vers le Nord-
Est et le Nord-Ouest, le contact avec les hautes plaines se fait par 1'intermediaire d'escar-
pement's de faille typiques. Ceux-ci sont surement posterieurs au Neogene lacustre ; car les
calcaires de cette serie arrivent jusqu'a la base del'abrupt sans changer de facies; si celui-ci
avait exist6 au moment de leur depdt, on devrait trouver la des eboulis. Aucontraire, vers
l'Ouest et le Sud, le relief s'abaisse plus progressivement. Le Neogene a ete soulev6 jusqu'a
plus de1.400 m. IIennoyait unSultan Dagh pr6-existant ainsi que d'autres montagnes, comme
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le Hakit Dagh, qui aominent de quelques centaines de metres les plateaux neogenes. Ceux-ci
ne seraient pas des surfaces structurales mais des glacis d'erosion tranchant des dislocations.
Tous ces faits font pressentir que le soulevement du Sultan Dagh s'est effectue en plusieure
etapes. Pendant l'une d'entre elles a du se developper une surface d'erosion situee
vers 13-1.500 m. sur le rebord Nord-Est de la montagne.

Les massifs volcaniques constituent une autre categoric Encore faut-iT
distinguer le groupe des massifs les plus nombreux qui ne sont pas des
formes construites, mais des formes d'erosion. Beaucoup d'entre eux font
partie de la serie des hartlinge : anciens horsts de roches dures encadre's par
des failles (Kumula Dagh, Turkmen Dagh en Phrygie orientale et incompte-
tement aplanis) ; culots de cheminee brutalement mis en saillie par l'erosion
differentielle et qui constituent un des principaux elements pittoresques de
l'Anatolie interieure. Mais parfois aussi, le materiel volcanique relativement
ancien (Miocene) est surmontS par des constructions volcaniques pliocenes
et quaternaires. Leur localisation est remarquable au pied du Taurus oriental.
Le plus imposant de ces massifs, l'Erciyas Dagh (3.916 m.), porte des neiges
eternelles et etait encore actif a l'epoque historique. D'autres lui succedent
vers le Sud-Ouest (Asan Dagh, Karac,a Dagh, etc.).

c) Les bassins. — Des depressions au fond plat, enfoncees de 100 a
300 m. dans la surface generate des plateaux, constituent le troisieme element
du paysage. Le plus souvent, ils sont occupes par un lac sans ecoulement.
Parfois, ils ont ete rattaches au drainage exoreique, sans que l'erosion regres
sive les ait encore disseques. Dans un grand nombre de cas, ils sont entoures
par des escarpements de faille dont on peut prouver l'origine soit par des
contacts geologiques, soit par le simple examen de la topographie : ainsi se
presentent la limite orientale du bassin du Tuz Golu qui court, rectiligne,
sur 120 km., le cadre du fosse du lac Ilgin, le chapelet de bassins Nord-Sud
de la region d'Ankara, etc.

Le fait qu'il s'agit de bassins fermes, separes des rivieres exoreiques par des seuils, semble
impliquer que les escarpements ne sont pas rajeunis mais sont l'expression directe d'effon-
drements recents, necessairement posterieurs aux surfaces d'erosion post-neogenes dans
lesquelles les bassins s'emboitent. II est vrai que nous connaissons des « Gobi » qui seraient
des depressions d'erosion fermees; mais dans ces derniers affleurent des roches susceptibles
d'6tre decomposees en sable pouvant etre evacue par le vent; or, dans l'Anatolie centrale, ce
n'est pas le cas. Cependant, il ne faut pas perdre de vue I'hypothese de W. Penck. Celle-ci
attribue un grand role a l'erosion diffferentielle, creusant le bassin pendant une phase de
drainage exoreique ; cet episode etant suivi par une ondulation a grand rayon de courbure
qui provoque l'alluvionnement du fond du bassin, ou meme le detache completement du
drainage exoreique. Enfln, le rechauffement post-glaciaire a pu isoler certaines parties du
reseau hydrographique, l'ecoulement n'etant plus possible sur certains trongons peu inclines.

Tout ceci ne vaut strictement que pour les bassins ne possedant aucun ecoulement. II
en va autrement quand les lacs s'inflltrent souterrainement a travers un seuil calcaire jusqu'a
la cuvette la plus voisine. Le niveau de base peut alors continuer a s'enfoncer, entrainant
avec lui l'erosion. Ces cuvettes sont de type karstique (surtout en Pisidie).
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4° Aspects r6gionaux.

Le relief de l'Anatolie interieure varie largement suivant le mode
dissociation et I'echelle de ces trois types de relief et suivant 1'importance
relative du drainage exoreique et du drainage endoreique.

a) Anatolie septentrionale. — C'est la que l'energie du relief est la
moindre : peu de horsts vigoureusement souleves, mais tous les stades
intermediaires entre les plateaux et les moyennes montagnes. La superficie
occupee par les bassins est relativement faible. Le drainage exoreique les a
presque tous annexed, et la dissection des plateaux intermediaires est deja
vigoureusement poussee par un chevelu de rivieres normales aboutissant au
Sakaria ou au Kizil Irmak. Nous retrouvons, dans ces caracteres, les traits
familiers des Chaines Pontiques. A la verity au point de vue structure et
relief, les transitions sont insensibles entre les deux domaines. L'enorme
superiority du drainage septentrional par rapport au drainage meridional
tient evidemment a 1'humidite plus grande des Chaines Pontiques, et aussi
a la predominance d'assises impermeables et peu resistantes. C'est ce qu'ex-
priment la grande boucle du Kizil Irmak et celles de toutes les autres rivieres
septentrionales, conduisant par des chemins extremement sinueux, mais
assured, les eaux vers la mer Noire.

b) La Phrygie. —Elle est caracterisee par l'existence de grands bassins
vigoureusement enfonce's; (surtout quand on se rapproche de la bordure
egeenne) et de horsts localises, mais au relief energique, tel le Ak Dagh de
Civril. Quant aux plateaux, leur systeme devait s'etendre beaucoup plus
loin vers l'Est, entre I'Olympe et le Demirdji Dagh par exemple. Mais ils
sont naturellement disseques par l'erosion regressive des rivieres se jetant
dans la mer £gee, et dont la plus vigoureuse est l'ex-Meandre. Ses progres ont
ete facilites par la multiplicity des bassins d'effondrement orientes Est-
Ouest.

Les depressions drain6es par le Porsuk superieur et le Tauschauly Tschai, comme celles
de la Phrygie du Sud-Ouest, ont des contours irreguliere. Elles sont dues au deblaiement plus
ou moins incomplet des couches tendres neogenes a partir d'un plateau tronquant egalement,
vers 1.000 m., ce Neogene 16gerement disloque et le socle ancien de bordure. Les couches
neogdnes elles-mgmes sont rarement limitees par des failles, mais elles fossilisent un relief
irregulier. La surface d'erosion gen6rale ne s'est form6e que plus tard. Quant aux reliefs qui
sontposes surla surface de 1.000 m., ils peuvent etredus, soit a des reliefs residuels, soit a des
petits horts recents. C'est egalement a des gauchissements recents que W. Penck, fldfele a son
systeme mobiliste, tendrait a attribuer l'alluvionnement moderne, qui tapisse le fond erode
des bassins et aussi certaines apparences singulieres comme le contraste paradoxal entre des
versants encanyons et un talweg occupe par des chapelets demares. IInefaut pas perdre de
vue que ces apparences peuvent etre egalement interpretees comme le resultat de l'affai-
blissementdu debit depuis la derniereglaciation.

En Pisidie, 1'etage moyen des plateaux se reduit de plus en plus au
profit des hauts massifs ; d'ailleurs peut-etre ceux-ci ne sont-ils que la partie
soulevee des plateaux centraux ?Ainsi les bassins ne constituent que des trous
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isoles dansun ensemble montagneux, et alignes nettement Nord-Sud. D'autre
part, la predominance de calcaires secondaires alternant avec du flysch plisse
permet deja de ranger cette region dans le Taurus.

c) L'Anatolie centrale et meridionale. — C'est la que se trouvent
represents les aspects les plus typiques des plateaux endoreiques dans
les etendues immenses des steppes de Lycaonie. L'etage des plateaux est
constitue principaleraent par des tables de calcaires marneux lacustres
qui, a leur partie superieure, sont recouverts d'une cuirasse calcaire. Les
dimensions exceptionnelles de ces aires tabulaires ont ete attributes a une
infra-structure particulierement rigide (fragments de socle ancien). Les
bassins sont egalement de grande taille. Ils se localisent surtout sur la
bordure septentrionale de l'arc taurique, en donnant a ce rnot unsens exclu-
sivement morphologique, c'est-a-dire en y groupant les massifs de plus
de 2.000 m. qui forment un ensemble presque continu jusqu'a la mer, et dont
font partie des blocs comme le Sultan Dagh, dont la structure differe sensi-
blement de celle du Taurus (bassins d'Aksehir, de Konya). Les barrages
volcaniques recents, construits sur l'alignement du mont Argee, ont pu
contribuer a leur isolement, bien que, dans I'ensemble, celui-ci soit surtout
imputable a des dislocations tectoniques recentes. Ils constituent la compen
sation en creux de la surrection taurique.

Bassins et plateaux constituent un domaine endoreique d'un seul bloc,
alors que dans les secteurs precedents les bassins completement fermes appa-
raissaient comme des enclaves au milieu d'un domaine exoreique. Cette
situation particuliere est liee a des facteurs climatiques (maximum d'aridite
de la Lycaonie) et aussi a la barriere hydrologique du Taurus ou dominent les
roches calcaires.

d) L'Anatolie orientale. —Le rapprochement des niveaux de base de la
mer Pontique et du Tigre et de l'Euphrate, ainsi que 1'augmentation des
precipitations amenent le triomphe du drainage exoreique. Le dernier
facteur est lui-meme sous la dependance du relevement general des plateaux
jusqu'a 1.500-2.000 m., resultant, comme toujours, de deformations post-
miocenes a grand rayon de courbure. Ce sont elles qui ont oriente le fosse
Nord-Est-Sud-Ouest oil coule le Kizil Irmak superieur.

LES BOURRELETS MONTAGNEUX MERIDIONAUX

De l'Armenie a la Lycie s'etend un puissant ensemble montagneux dont
les affinites avec les Dinarides sont evidentes.

La tentative d'Arni et de ses successeurs pour y distinguer de grandes
unites stratigraphiques et tectoniques, Iranides au Sud et Taurides au Nord,
parait encore prematuree. Le raccord entre les chaines d'lran, l'Amanus,
Chypre et le triangle d'Antalya est une construction bien hasardeuse. Et a
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I'interieur des Taurides elles-memes, il y a autant de differences dans les
series stratigraphiques, le rythme et le style tectonique, qu'entre les Taurides
et les Iranides. Seuls les plis d'avant-pays dits «plis bordiers »constituent une
zone parfaitemcnt individualisee, s'elargissant vers le Sud-Est.

L'enigme majeure de la structure taurique, celle qui a les repercussions
les plus immediates sur les grands traits du relief, est la juxtaposition d'unites
ayant une composition et une histoire bien differentes. D'une part de puis-
santes series calcaires (1.000-1.500 m.), comprenant souvent, outre le cretace^
la plus grande partie du Jurassique et l'Eocene, et surmontees de flysch plus
recent; leurs deformations et cassures lourdes se traduisent assez directement
dans le relief, sauf quelques retouches en creux qui donnent des poljes, et
des egratignures glaciaires. — D'autre part, desseriesviolemmentfroissees de
radiolarites, passant a un facies de flysch des le Cretace superieur. C'est la
que se localisent egalement les principales zones de roches vertes (bien qu'a
l'occasion elles envahissent aussi les massifs calcaires). — II en resulte que
l'erosion differentielle rencontre alternativement des volumes entierement
durs ou entierement composes de roches de resistance faible ou moyenne.

Dans bien des cas, Blumenthal attribue cette juxtaposition aux conditions originelles
de la sedimentation secondaire. 11 a note, en effet, des indices de passage lateral entre les
calcaires cretaceset les schistes a radiolarites (Ala Dagh du Taurus cilicien). II est dilTlcile
de separer le llysch superpose a la s6rie calcaire comprehensive, et celui qui repose parfois
directement sur les roches vertes sans qu'on puisse toujours distinguer ais6ment s'il s'agit
d'un contact m6caniquo ou d'une discordance d'erosion. Enfln, a I'interieur d'une unite
tectonique pr6sum6e, dans le Taurus de Beysehir, on reconnait des differences stratigraphiques
aussi importantes que celles qui s6parent les unites tectoniques elles-memes ; et pourtant, on
se trouve ici dans la region oil la zonation longitudinale est la mieux exprimee.

Les enormes masses de roches vertes associ6es aux radiolarites offrent des facies assez
divers : roches de profondeur, gabbros et p6ridotites, de demi-profondeur, doierites passant
parfois a des elements superllciels vitreux ; souvent elles sont serpentinis6es sous Taction des
mouvements tectoniques. Leurs conditions do mise en place sont encore incompietement
connues ; l'etude la plus precise a cet 6gard est celle de Dubertret. Sionrapproche ses resultats
de ceux obtenus par Blumenthal, il semble qu'on puisse concevoir qu'on a affaire a des
champignons allonges de sima injecte le long de fissures relativement etroites, leur toit se
refroidissant au contact meme de la mer (pillow lavas). Dans le Hatay et aussi dans le Taurus
proprement dit, elles reposent sur une couverture secondaire fortement reduite par une
erosion anterieure, parfois meme sur les couches primaires. Mais elles ont ete mises en place
dans des zones marines relativement profondes, axes synclinaux deprim6s par rapport aux
pentes voisines ou continuait la sedimentation r6cifale, ce qui implique une inversion
tectonique. Au moins dans le cas de la zone de roches vertes m6diane du Taurus de Beysehir,
cet axe coincide egalement avec une ligne de partage tectonique ou les d6versements des plis
divergent; ailleurs, au contraire, avec des zones de convergence, conform6ment aux id6es
de Kraus sur la mise en place des roches vertes dans les «sugoirs »geo-synclinaux. Blumenthal
et Dubertret s'accordent encore pour reconnaitre unage Cr6tac6 superieur a l'episode principal
d'emission des roches vertes. Elle a ete suivie immediatement d'une attaque par l'erosion, en
grande partie sous-marine ; il en r6sulte que le flysch eocene contenant des debris de roches
vertes repose directement sur elles. —Mais, dans le Permo-Trias du Sud du Taurus cilicien ou,
au contraire, de la bordure interne anatolienne, onretrouve localement des series d'ophiolithes
et de radiolarites. —Lefacies de ces dernieres s'explique essentiellement, dans un cascomme
dans l'autre, par la mise en circulation de silice dans les eaux marines chargees de produits
volcaniques (fig. 23).
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Dans le Taurus proprement dit, ces roches vertes se comportent en general
comme des roches de resistance faible ou moyenne par rapport au calcaire,
et donnent des paysages de moyennes montagnes ou de collines. Dans l'arc
externe du Hatay et de Chypre, les reliefs sont plus fermes. Ces differences
sont imputables a la variete petrographique des roches vertes ; les serpentines,
les gabbros, les pillow lavas cedant plus facilement a l'erosion que les pe>i-
dotites (coupe des massifs littoraux donnee par Dubertret p. 149). Nous ne
faisons qu'entrevoir une echelle de durete assez complexe, et il faudrait une
confrontation approfondie des cartes detaillees topographiques et geologiques,
de nombreuses etudes de sol et d'experiences de laboratoire pour arriver a la
justifier. Par ailleurs, les horsts syriens souleves au cours du Quaternaire n'ont
pas ete finement travailles par l'erosion differentielle, comme les edifices plus
anciens du Taurus oil la mise en creux des roches vertes remonte au debut

du Miocene.

Ainsi une histoire compliquee de soubresauts tectoniques et d'intrusions
magmatiques s'opposant a la continuity des aires de sedimentation calcaire
recifale rend compte de cette juxtaposition d'echelles stratigraphiques, qui
est elle-meme le principe des contrastes morphologiques essentiels.

Quant au soubassement primaire, il donne lieu a deux types de relief
tres differents : ou bien de lourdes coupoles de calcaires et de schistes plus
ou moins metamorphiqucs (type Bolgar Dagh), ou bien des zones relativement
deprimees deblayees dans des schistes surtout devoniens, qui prennent
une grande extension dans la haute vallee du Seyhan. C'est uniquement a
Fextremite orientale du systeme qu'apparaissent de veritables massifs
cristallins, avec batholites granitiques entre Malatya et Blitis. Les calcaires
permo-carboniferes sont beaucoup moins deformes que les schistes inferieurs,
peut-etre par simple disharmonie. D'autre part, la discordance hercynienne
qui les separerait du Secondaire n'est pas clairement exprimee, suivant la
regie generate valable pour toutes les Dinarides et la zone axiale ; des traces
de bauxitisation, des discordances locales (Taurus cilicien), attestent cepen
dant une periode d'erosion a ce moment-la. En tous cas, le plissement alpin
est exactement parallele aux directions tectoniques anterieures. Parfois la
serie calcaire secondaire double les calcaires permo-carboniferes (Nord de
l'Ak Dagh cilicien), parfois aussi le flysch eocene vient reposer direc
tement sur ces vieux noyaux (massif d'Alanya) apres une importante
periode d'erosion dont les bauxites du Bolgar Dagh sont egalement un
temoignage.

II resulte de cette disposition lenticulaire qu'une zonation stratigraphique
ou tectonique, valable sur I'ensemble du Taurus, est vouee a l'insucces.
Assez arbitraire apparait la distinction, classique depuis Ami, entre Iranides
externes et Taurides internes. Les « Iranides » presentent beaucoup plus
de differences lorsqu'on les parcourt depuis les chalnes Nord-Sud d'Antalya
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jusqu'aux montagnes de Blitis, en passant par Chypre et I'Amanus, que si
on les compare a n'importe quel secteur des Taurides.

L'erosion differentielle avait deja exploite pleinement ces contrastes,
lorsque le Taurus s'est enfonce sous une enorme masse de calcaires et de
poudingues miocenes atteignant parfois 1.500 m. d'epaisseur et qui afossilise
une topographie tres variee ou les schistes primaires, les massifs de roches
vertes etaient excaves par rapport aux calcaires (1). Le golfed Antalya,
le bassin du Seyhan etaient deja realises. Localement, la topographie ensevehe
comporte une surface d'erosion reguliere (Monzur Dagh).

Ensuite sont intervene les puissants mouvements a grand rayon de
courbure qui ont porte aplus de 2.000 m. le Miocene discordant et individualise
les principaux massifs raontagneux. Localement, sur la bordure externe de
1'axe principal, le Miocene est encore aflecte par des mouvements tangentiels
diriges vers 1'exterieur des arcs (golfe d'Antalya et region dAn.hnnen Cilicie).

Les etapes de 1'histoire post-miocene devront etre dechiffrees dans les
depots detritiques lacustres plus recents occupant les depressions et dans
les aplanisseraents, plus ou moms localises, qui les entourent. Lhypothese
d'un aplanissement general tronquant le Miocene (emise par Chaput) sappuie
sur des arguments insuffisants. ,

Ce sont les mouvements a grand rayon de courbure post-miocenes qui
ont separe le Taurus oriental du Taurus occidental, en crean 1enablement
de Caraman, ou les conglomerats miocenes voilent entierement le substra urn ;
mais ces 1.000 in. de poudingues calcaires, entames de rares et profonds
canyons, ne constituent pas une zone de circulation pnvilegiee.

1° Le Taurus occidental.

Le relief et la carte geologique montrent des bandes etroites alignees
Nord-Ouest-Sud-Est, dont chacune possede une echelle stratigraphique
diflerente. Le fond coraraun est constitue par un socle de schistes primaires
plus ou moins metamorphiques, aflleurant largement au Sud-Est, et de
calcaires permocarboniferes. Au-dessus viennent :

a) En bordure de l'Anatolie, dans la zone du Sultan Dagh, des calcaires
cretaces directement superposes au socle.

b) En bordure de la depression du lac Beysehir, des schistes liasiques,
des calcaires cretaces intercales entre deux series de radiolarites du type
de facies Olonos (fig. 20). .c) Plus a l'Ouest encore, deux series comprehensives calcaires allant
jusqu'a l'Eocene et surraontees de flysch, enserrant une zone mediane de
schistes a radiolarites et de roches vertes, appartenant en partie au Cretace

(1) On peut supposer que
crtstalllnes.

le cllmat plus chaud du Miocene a favorise l'attaque des masses
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superieur, auxquels succedent des calcaires nummulitiques ou du flysch.
II en resulte que sont juxtaposes des volumes oil toute la serie des roches
est alternativement dure ou tendre et oil l'erosion differentielle trouve une
matiere facile.

Dans le secteur Sud, les differentes series stratigraphiques sont poussees
les unes sur les autres en nappes de charriage dirigees vers le Sud-Ouest. Une
masse de schistes et calcaires primaires flotte sur la serie comprehensive
calcaire. En s'approchant de la cote meridionale, celle-ci chevauche a son
tour, par l'intermediaire d'une bande de flysch, une serie metamorphique

Massif d'Alanya
kfuk AI

Midittrrani*

longueur: 90 km. environ
I I

US ED
Fig. 20. — Coupe <fl

1. Noyau metamorphique : a) marbres ;^g^ZSSSS^fiJ^^SBl^

devonienne-triasique sans discordance stratigraphique appreciable. Le terme
superieur de cette derniere est forme de marbres superposes a des schistes
et donnant un abrupt dominant la mer de 2.000 m. (Alanya). Plus au Nord,
la bande de flysch dessine un long corridor deprime. L'ampleur du charriage
augmente encore vers l'Est, dans l'axe de Tare convexe oil la nappe de schistes
primaires septentrionale vient reposer directement sur la serie cotiere.

Par ailleurs, cette diversite de facies s'attenue dans le Nord oil les
calcaires tendent a predominer.

Dans ce secteur septentrional, les coupes prudentes de Blumenthal attribuent la juxta
position des facies, moins fortement contrastes, aux irr6gularites de la sedimentation
secondaire-eocene, ce qui ne va pas sans difflculte. 11 faut alors se repr6senter une pal6o-
geographie eocene, avec des zones anticlinales etroites de roches vertes et de schistes primaires
erodes et alternant avec des fosses ou la sedimentation est restee continue et n6ntique. On
devrait alors trouver, dans les calcaires nummulitiques de ces dernieres, des d6bns arrach6s
aux roches vertes et au socle (ce qui n'est pas le cas). D'autre part, les zones anticlinales en
question etaient, au Cretace superieur, le siege d'une sedimentation onginale (radiolarites)
dont on ne voit pas le passage lateral avec les calcaires des bandes voisines. Enfin, apres
l'fiocene superieur, ces bandes anticlinales ont du faire I'objet d'une nouvelle inversion
tectonique, puisque les d6p6ts nummulitiques qui y subsistent sont abaiss6s par faille vis
a-vis des bandes voisines.
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On devine que l'origine des depressions paralleles, individualisant les
chaines calcaires, resulte de facteurs complexes. II est incontestable que des
failles et des flexures postmiocenes ont oriente la grande depression de
Beysehir, cree la cuvette lacustre et deprime le fond des depressions
voisines (fig. 21). Mais l'erosion differentielle a du egalement jouer un grand
role. Le couloir Beysehir-Sugla Gol est largement deblaye dans les schistes
primaires et liasiques. D'apres ce qui precede, des bandes d'affaissement
postnummulitique coincident le plus souvent avec des series stratigraphiques
oil les roches dures calcaires occupent le volume minimum. La se>ie

Bozkir

• 4 mT&\

wie du Taurus occidental

jaire, d'age secondaire. — 3. Flysch. — 4. Nappe prlmaire : a) calcaires ; b) schistes
• — 6. Conglomerats miocenes discordants

comprehensive occidentale donne une haute dorsale calcaire, ciselee de
cirques (2.900 m.) et trouee de nombreux poljes allonges appartenant a des
types tres divers. Les uns sont de simples fosses d'ellondrement, comme le
prouve la presence du flysch (Kembas Ova). D'autres sont installes sur son
flanc Est dans un fosse monoclinal dont le versant doux est forme par la
serie charriee impermeable, tandis que leseaux s'enfouissent au pied du grand
escarpement de faille tranchant la serie comprehensive calcaire (fig. 21).
II y a aussi des depressions anticlinales, par exemple a I'interieur du Buyuk
Dagh (encore encombre de moraines), et surtout l'Enif Ova ; cette derniere
est taillee dans des couches plus marneuses a la base de la serie calcaire.
L'aspect du fond est souvent semblable a celui du Popovo Polje, avec une
banquette d'erosion surmontant legerement le fond alluvial inondable.

Plus d l'Ouest encore, le golfe d'Antalya jalonne une transversale remar-
quable dont la signification structurale n'est pas encore claire. Les plis
s'alignent Nord-Sud et appartiennent sans doute a une unite tectonique plus
externe, contre laquelle on suppose que la serie comprehensive se rebrousse,
pour se prolonger en Lycie ou la structure est fort mal connue. L'echelle
stratigraphique comprend une serie de jaspes et de radiolarites principa-
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Fig. 21. — Deux coupes a travers le Taurus occidental
(interpi-6t6es d'apres M. Blumenthal)

1. Schistes primaires. — 2. Calcaire permocarbonlfere. — 3. Roches vertes. — 4. Schistes liasiques
5. Calcaires secondaires : K, cretace superieur, C, serie comprehensive Jura eocene, N, calcaire nummulitique

6. Flysch eocene. — 7. Schistes a radiolarites postcretaces. — 8. Conglomerats neogenes
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lement jurassiques, surmontes de calcaires cretaces moins froisses (dishar-
monie). Les poudingues du Tortonien, completement discordants et fossilisant
d'anciennes boutonnieres de schistes primaires, constituent des montagnes
entieres oil dislocations, chevauchements et meme plissements ont une
violence particuliere ; les failles inverses affectent encore le Pliocene. II en
resulte un relief extremement morcele. En outre, les poljes se multiplient,
souvent occupes par des nappes lacustres, specialement en Pisidie oil les
plis Nord-Sud interferent avec des plis et des dislocations Nord-Est-Sud-
Ouest. Ces poljes des grands lacs ne sont entoures que partiellement par le
calcaire et leur isolement resulte de facteurs complexes. Tantot les alveoles
tectoniques ont et6 surcreusees par l'usure karstique (Egridir), tantot au
contraire, elles sont emboitees dans des surfaces d'erosion etablies entre
1.000 et 1.500 m. (Burdur) par d'anciennes nappes d'inondation. D'apres
X. de Planhol, toute leur histoire complexe tiendrait en quelques dizaines
de milliers d'annees, puisque les aplanissements fluvio-karstiques tron
queraient de puissantes masses de travertins renfermant une (lore wiir-
mienne, tant dans le golfe d'Antalya que dans la zone des lacs. Une
telle vitesse devolution constituerait un phenomene absolument excep
tional.

L'organisation du drainage sur cette facade meridionale de l'Anatolie
pose de nombreux problemes qui demanderaient un traitement approfondi
et nuance. Endoreisme climatique, endoreisme tectonique, drainage karstique
combattent le drainage superficiel exoreique normal et concourent, pour une
part qu'il est difficile d'evaluer avec precision dans chaque cas particulier,
a creer de nombreuses nappes lacustres. Les lacs d'Acigol, enfonces dans un
cadre impermeable, ont une origine essentiellement tectonique. Le fait que
les eaux sont salines montre bien que c'est l'insuffisance des precipitations
qui est responsable de leur isolement actuel. Le lac d'Egridir, qui occupe
egalement un effondrement, est dans une situation plus difficile a definir.
II envoie un emissaire vers une depression karstique meridionale assurant
un drainage souterrain dans la Mediterranee ; de plus, en periode de hautes
eaux, il est rattache par une vallee superficielle au reseau de l'Aksu ; aussi
ses eaux sont-elles douces.

La grande depression longitudinale occupee par les lacs Beysehir et
Sugla Golu correspond, comme nous I'avons vu, a une zone deblayee par
l'erosion differentielle, puis s'etant effondree par rapport a la masse principale
du Taurus. Ce tassement s'est encore prolonge apres la formation de calcaires
lacustres, discordant sur une topographie aplanie, et d'age probablement
pliocene. Leur drainage est assure d'une part grace a des chenaux souterrains
qui s'enfoncent sous la muraille calcaire du versant occidental, en direction
de la Mediterranee et, d'autre part, grace a la percee du Carsamba a travers
les calcaires des massifs orientaux. II debouche dans la cuvette interieure
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Fig. 22. — Trols coupes dans le Taurus central et oriental
1. Schistes devoniens. — 2. Calcaires permocarboniferes. —3. Calcaires cretaces. — 4. Roches

vertes. — 5. Flysch. — 6. Miocene detrlllque discordant.

•«— Ci-contre : coupe de detail dans la region des Portes de Cilicie. Les radiolarites sont
figurees en noir.
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t>~:: X™eat te,,e que le iac insta116 dans ,a cuvette»r**"
Le retour vers I'aridite, succedant aux penodes pluviales quaternaires

a eu comme resultat general de tronQonner les cuvettes lacu tres II v 1*
toute une histoire complexe qu'on a commence a reconstituer pa I'̂ tud
des anciennes lignes de nvage et des terrasses lluviales accompaenant les
chenaux intermediaires. II ne s'agit que dMmexManp^SSTSSlS
des nn6n * "^ "^ ^ ™>™™»t* *» sol . VMm^^Zdes nappes d'eau sous Taction de 1'evaporation.
2° Le Taurus central et oriental.

corretoond'en^ It*" ^^ ^ ^^^ m°inS neL Les reliefs Pnncipauxcorrespondent a des masses ovoldes de calcaire secondaire surtout cretace
de roches vertes associees irregulierement ades schistes aradio ari esTdes
n eT^TctrrPhiqUeS P—^oniferes, enfin a«JZfti£
flVto! fV pnmaires ou de «>ches cristallines encore plus anciennes
£ t\T maSSeS CalCairCS °nt ** train6e3 dans des direcLs Se!sur ds distances assez peu considerables ; les ecailles de 1'Ala Dag poussee
vers IOuest, sont les mieux connues. La plus importante des bottonn
fluvt6 hPnmaireS S''tend dU N°rd-Esfc aU S"d-°'iest -ivant I'axdufleuve beyh 3eparant Ie Tauru3 proprement difc de rAnti.Taur axe d«
traits structuraux ne sont pas tres differents.

Ainsi, dans ce secteur, la zonation reguliere et les chaines de tvpe avantpays ont d . c>esfc seulment au do|- ^ ne^̂ e type avat
phs Est-Ouest relativement reguliers aflectant des calcaires eoce"es (Maras)
ansi que dans le Kurd Dagh. Tout cet edifice est d'ailleurs more epar des*
bassms miocenes ou les structures profondes sont voilees, et dont les p«!I
mportantes sont la plaine de Cilicie et la conque de Mala ya, laque es' c

compagne vers le Nord-Ouest d'un ensellement remarquable
alpinsToTn! interP"ter CGtte Perturbation ^ns la continuity des arcsalpms ?On pense aune avancee ancienne du socle africain dans le domaine
des geosyncmaux secondaires. D'autre part 1'interference des pi aZes
avec des dislocations Nord-Nord-Est-Sud-Sud-Ouest prolonged le bourrele
ynen nest pas contestable. Cette meme orientation s'exprime encore dan
elong corridor de flysch des portes de Cilicie. Le flysch yTstpincTentrro.s urates structurales : a l'Ouest, le socle ancien du ^75
uTu°d laTot dtem,ent dG "* *"*-^^ de ^teaux d'an^te et pluan Sud la voute de calcaires permiens du Bolgar Dag ;d'autre part a 'P«t

le front de chevauchement imposant des ecailfes de c'aicai^fceU 'de 1Ala
IrVXTc 00° m- ^*** 3U N°rd Par UM V°*te de calcaires pem!carboniferes. Ceux-ci paraissent correspondre au Bolgar Dag, et il est sedui-
sant de les iraaginer pousses de 80 km. vers le Nord-Est p.?'un gigantesque
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sont diriges vers la mer Noire. Ici encore
le burdigalien est en discordance sur un
materiel varie comprenant des noyaux
metamorphiques enveloppes de Juras-
sique et de Cretace avec serpentines, et
des sillons comprimes de flysch eocene.
Mais les chevauchements interessent

aussi le Miocene.

Cette zone mal consolidee a ete

ensuite trouee de grands bassins d'effon-
drement limites par des escarpements
de faille recents, et plus etendus que
ceux du Taurus (lac de Van, etc.). Le
relief taille dans les horsts intermediaires
comporte deux aspects. La ou ces der-
niers sont etroits et fortement releves
(plus de 3.000 m.), la dissection fluvio-
glaciaire les a transformes en chaines
d'aspect alpin, surtout sur les bordures
bien arrosees (par exemple Cilo et Sat-
dagh qui portent encore de nombreux
glaciers). Mais vers I'interieur, on ren
contre aussi de larges plateaux ayant
echappe a l'erosion regressive (par exem
ple entre le lac d'Ourmiah et le lac de
Van), correspondant a des surfaces
d'erosion premiocenes ou memes pre-
eocenes ou a leur couverture volcanique

neogene.

c) Enfin un dernier caractere ori-
ginel est l'ampleur des constructions
volcaniques quaternaireset actuelles qui,
dans le reste de l'Asie Mineure, sont
etroitement localisees a l'extremite de la
gigantesque fracture africano-syrienne.
Les principaux cones (4.000-5.000 m.)
sont repartis sur une bande Sud-Ouest-
Nord-Est, a l'arriere du systeme d'ecail-
les du lac de Van. Leurs formes sont
assez variees : au cone parfait de 1'Ara
rat s'opposent le cratere lacustre de
Nemerut et la gibbosite du Tenduruk.
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L'age recent des effondrements, combines avec des actions de barrage
volcanique, particulierement importantes dans la region du lac de Van,
explique 1'etendue des bassins endoreiques. Cependant de grands fleuves
coulent vers la mer, le Tigre et l'Euphrate, guides par des accidents struc-
turaux, et le Zap par antecedence aux plissements miocenes.

Tous ces traits expriment que l'Armenie resulte d'une serree particulie
rement puissante, d'une exaltation des forces de compressions tangentielles
plus efficaces qu'en Asie Mineure et dont Taction s'est prolongee plus
tardivement.

CONCLUSION

De tout ce que nous avons dit precedemment, il resulte que le relief
de l'Asie Mineure est du a des mouvements a grand rayon de courbure,
accompagnes de failles ; ces dernieres affectent le materiel rigide du massif
de Lydie et de Carie, jusqu'a I'Olympe de Brousse, ainsi qu'en Pisidie et dans
le Sud de la Phrygie. Les flexures jouent egalement un grand role, surtout
dans les couches plus souples des Chaines Pontiques comprenant beaucoup
de flysch et ou le socle hercynien lui-meme renferme peu de roches eruptives.

Ces mouvements ont determine l'individualisation des bourrelets
septentrionaux et meridionaux par rapport au plateau central. Les defor
mations de la couverture miocene du Taurus en apportent la preuve. Du
cote Nord, les couches neogenes, malheureusement plus mal datees, enre-
gistrent egalement, selon Blumenthal, un fort redressement en abordant les
premieres Chaines Pontiques, du moins sur la transversale de Cankiri.

Les directions de ces deformations sont generalement calquees sur celles
des plis tertiaires. Ccci apparait particulierement dans les Chaines Pontiques.
Le disaccord est deja plus marque dans le Taurus. Dans l'Anatolie sud-
occidentale, les grandes cassures et les bombements Est-Ouest ne sont, au
contraire, influences par aucun des plissements anterieurs. On croitsaisir que
ces alignements Est-Ouest s'inflechissent vers l'Anatolie en direction Nord-
Ouest-Sud-Est et meme Nord-Sud. On distingue comme une serie de vagues
concentriques dont les creux seraient marques par la plaine de Brousse, le
Porsuk moyen — le bassin de Simav, puis celui d'Afyonkarahisar, puis
d'Aksehir. Plus au Sud, le fosse Est-Ouest de 1'Alasehir s'inflechit vers
Denizli et le Dalaman superieur. Ces arcs semblent se raccorder a celui du
Taurus occidental avec lequel ils forment un element de sinusoide.

Comme toujours le point delicat est de determiner dans quelle mesure
le relief est fidele a des dislocations quaternaires et dans quelle mesure le
deblaiement des couches tendres des bassins neogenes est responsable de
leur forme en creux. Lorsqu'on examine la serie : cuvettes faiblement
dessinees de Lycaonie — bassins irregulierement deblayes de Phrygie —
profonds fosses de l'lonie, on peut etre tente d'attribuer cette difference

— 157 —

A «|

: <i

i iiij
; i

I



>•

t

'.

L'ASIE MINEURE

niques alternent avec des sediment^— Lor^ He HnhL b°rdure- Des epanchementsVolca-
de courbure affecte le tout. Kant la phaseVu t IS! ondulaUon «^nd rayon
tendres n6ortnes et mord Wrtrement surTe Mdi H?.« i d6rosion fonque les couches
rentielie attaque le neogen^Ee VL a la slifte d-f.n " anClen' ~ Enfin< r6rosion ditt&-point le plus creux, il /a, autti^^^ Au
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d'aspect a Taction inegale de l'erosion regressive, qui aurait respecte les com-
partiments interieurs. Celle-ci est encore bien hesitante aux tetes desource du
Porsuk, du Meandre, d'autant plus que les variations climatiques ont influe
sur Tefficacite de son action. La periode glaciaire a vu une extension maxima
du drainage exoreique. Le niveau des lacs etait alors superieur de plusieur3
dizaines de metres au niveau actuel et la hierarchisation du drainage
endoreique lui-meme etait beaucoup plus poussee qu'aujourd'hui. Depuis,
les seuils se sont asseches et les niveaux de base locaux se sont multiplies.
On peut attribuer a la meme cause le curieux phenomene signale par
E. Chaput dans la region d'Ankara : une vallee a meandres encaisses, trans
form^ en chapelet de lacs par des apports sableux ; de meme, la stagnation
des eaux dans un canyon de Phrygie orientale observee par Philippson.

Des dislocations tectoniques quaternaires ont-elles produit des effets
du meme ordre de grandeur ou d'un ordre de grandeur superieur kceux qui
sont engendres par l'erosion regressive et des variations climatiques rapides ?
Tous les auteurs qui se sont occupes de la region inclinent a le croire, W. Penck
etant naturellement celui qui s'est avance le plus loin dans cette voie. Pour
E. Chaput, tous les plateaux d'Asie Mineure, y compris ceux qui depassent
2.000 m. dans le Taurus, sont des surfaces d'erosion post-pontiennes recoupant
les sediments neogenes. Les deformations qui les affectent et qui sont respon-
sables, en somme, du relief actuel sont naturellement encore plus recentes.
—II est pourtant bien difficile de concevoir qu'on puisse reunir les preuves
necessaires a la demonstration rigoureuse d'une telle hypothese, d'abord a
cause des chances d'erreur dans Tidentification de surfaces d'erosion tron-
quant les couches peu inclinees et qui souvent sont peu resistantes ; d'autre
part, les depots discordants sont rares et mal dates, ce qui rend plus difficile
d'alfirmer qu'on a bien affaire a la meme surface dans les points hauts et les
points bas. — Par contre, on ne peut contester que horsts et fosses de la
fagade egeenne, ne doivent aux fractures quaternaires I'essentiel de leur
modele.
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