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2. J. fol li .lo~ ::. 1 ..,,; tc'ire " 
< -· 

.t. do, u' au j' ,)., " -,-.:,• ,,1' l-;:-·:i~" du '!Oluu" t,'eau disp,o ible pou·r 

. E 'e• c ut 0 f'St (.! t.roUVf.! < c'ljo >:.; ci L n .la !'d.. cntt'3 (.C K. -.:~oun, entre les cotes 

000 CL tico e i .. o· et (itte l.c.s .·c··r~~r u J. ·; g 1 1:' uunt t•ltu~e • entre les cotes 300 

et GOO~ :1 i>fl•:a ·.n:t a pre7i.e € vue lo,rique de concevo!r le canal de telle }.ac;on 

qu'il d~ine ce~ rerr~6 sans qu!on ait ~eeours au"' repompages importants. 

Oane ce as, le point de depm:t du cancil d"'vrait se situer Pece:::sai 

r. :neni:. a l'amont de lrusiue de Uilrkabe et sou. trace suivrait approximativement la 

l~gne rle niv~au 600. La configuration topographique d'3 ta region ue pe~et cependant 

_t>ns de satlsfai-re nartout cette dm:niere condition et de longs tronc;;ons en siphon 

sont e prevoir. Les pertes de cha~ge qu 1 entTainent en particulier ces passages en 

siphon font desce:J.dre le niveau du canal a son e~~tremite aval jusqu' a !a cote 650.00 

envi-ro;.l de sorte que les repompages deviennent tout de m&ne necessaires, 

Les Golutions de ce type sont done caracteriseeo par les clements 

svivants . 

dp COGeS de premie~ inveDtissement eleveCS: 

~ pertes de production electrique alevees 

frais de pompege faibleo, 

possibilite ct' adaptation " la progression des irdgations Hre!t(ie. 

En fa!t~ i1 s~agit La d"uu type de solution "capitalistiquc11 avec leb 

d.',p nses elevees au d~part et J.es f~ais de fon.ctiounement reduita. 

2.2 

Rn oppos ltion au~ soLutions 11 capitalistiqueo11 
, on peut :l..mag!nm: un typo 

de -ol·t cas permettant de repartir les depcnses d inveatiasement aur une periode 

plu., lt>vgue, e1 adaptant la construction clu canal a ltecat d'avancement de l 0equ:1. 

pement uu per)Jn~tre. 
Pour cela, on est oblige de rechercher des va~iantes permettaot de r~ 

clui.:e la longueur du canal en approchant son point de depart du centre de convonnna 

tl.on de l eau Un.e telle solution consisterait a z:emplacer une partie cl.u canal par 

.I. 
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Bo · eel v­

" st~tioa lP pc. De pout.~:ait €tre equip~e ~·u -€ur et a mcsure de la 

o~og~ess'on d0~ irrigations" L s a~antahes de cette solution seraient lee svivcnts: 

~du.'!tion du c-out dn prem.i.m: investisoemeot, 

sa mr,;illeure repei."'t i.tion dan.l3 lc temps. 

Il faudrait: nar contrc, compte1: our les dep .nses tres elc,lees de pGm 

page. Tour atte:lndre le oi.vcau du canal on sexeit amc.1e rcfouler utl volume annuel 

de 104 hm3 su-r une haui:euL" d enniron 380m, ce qui represente, en regime de ccois eres 

une dep~n~e d' environ G !1Ll..../an. 

2. 3 Solutions :lntermediai'l:es. 
-~---

F11tre les deu:~t prtcednntes solutions c:mt'='€!-mea, i1 est toujours possible?. 

de recherche:c ur. opt tmu:u en e£s yant: de trouve:r le r.:cllleur trcce du canal asaoc:le 

a uu rol~mc de pompage le plus economique. Lea solutionu de ce type peuvent btre 

nc:.mbreuses et pour. leJ departager o"ll s-ara oblige c! irtroc&uJxe souvent aes aJ ements 

<! appr~~lat;_on a 1trer. que str:f.ctement economiques Cem_ ci peuvent al.Ol's tenir compte 

m:.r o~E.'r:lple, der -priorites rl equipE"Jle t cie certains ~:;ectcurs ou bien de la poss1.bi 

I ii..e d aciaptation de J.a variante envisagee au~~ modifications de J. ordontumcenlCl'll 

·t"r.i.d,6er: nu cc-uts de la const~·uction. 

/. 
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...-.. ( I " 0"\ " co:mJ' 11nnc 

hypoLh'•scs (.J,~ cl.<"n.c'l'" co-~.unfs <.~. dl:rf•ret""~t..:n nolut'ons. Ccllcs ci Sl!1t. ~·e{'.Lsees 

-3 1s 1. c ct" ' ..·.:-ic.uJ.V-':r- ,-t u(.col c l'l72 et co.1ccrne"'lt nutammeni.L 

e debit d ef;pli oc e 'lt cltt can:'l.i, 

a r.~pa~tition et ioa cr ~cites de debit den priBes, 

l.e<J vitesses limitC's Ctdminoiblcs dans lcs d:l.f:ferents tron~on.s du canal, 

les pr.incipes dP co.:tcept:i.on des cuvettes, siphonf;, galeries et con·· 

duites, 

~a conception des ouvrcges de regu!etion et autres ouvrages narticu< 

liers. 

Le> donnees ler. olu~ ·~portantea concerl1&nt le choi~~ des trace~, les 

c"<!'bit.s c eou'pcment et la repa,.t.tiou des prises sont portces sur les plans N°l, 2 

et 3 c:l.· jo:lnta. 

Q\,1P.1J.e que soit la solution, lea surfaces ct lea regions desset:vies 

se;:ont· 'c'eut:iqL s. Les terres oitu1es cu dessus du canal seront f'limentees par des 

cpor'"'p2" .a p.h.ts ou moius importauts suivant la &olutio'l'l. 

Er t~te du canal~ le debit de pointe sera de 12,6 m3/s. Celui· ci c m 

rread vne r.eserve de 1:0 m3/s destinee a la sutisfaction des besoins de la region 

en eau pctahle. Le debit :reserve i! l'irl'igation correspond a uu debit fictif continu 

pendant le moia de pointe de 0~68 1./o/ha ct cu rendement d 1utilisation en temps du 

}:6seau d- 20 he· res sur 2L:.• Il t:l ent compte egalement du fonctionnemcmt du :roseau 

"' 1:1 dC'Ua~ue 1 • Ce debit de pointe. 6te provlsoirement adopte pour le debit d 1 equi 

oem-::,nt du can< 1.. tout en ac1mettaDt qu 0 unc etude detaillec de :o:egulat.ion~utablie au 

stall(~ rlus "1J<~nc(' du projet, pemcttra drenviaager un debit leg~re.mPnt infe.::leur~ 

toutes choscs egales par ailleurs 

L'1 tra('e du canal correspond a la oolutiou presentee deja par l~ONL 

dans eon projet de juin 1971. 
./. 
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~.;;."1r""'gro?pne J.!, le deb:tt. cntt tp,~ent d 

Pl:lY. I- P·:ojeL OI,L. 2,6 m.3/a. 

1cnn~ 

_."'l'l etant pr~ { ~c ;w._ l Jp 1.! us:tne de thrkabe peut ~t n tur 

b;vee n.a;.: ~·eLc c: dans des condit:f.onn <1u:f. seront d~termiuee.s toute. ois nn fonction 

Ln ,.0partit:!on d s tcrres lr-igabJ.es et des hesoino en eeu potable 

'hl' ·.d · t~nf' l'Onsomn'1t:ion qui repr~se11te 30% environ du volume ·otal pour le'3 Gee· 

t:eu'.~ "U Tord et 70'1, pou"~" f'em::. qui oont sJtues au Sud du Litani, alc.rs que les lou 

p,t enn tit can.'ll cicsse~vant J.es region" re.spect.ives cont en proportion n11e~·se La 

diffil, enre. er at>oit de po·int-. est enC"o-re plus rr..arqu_e~ a savoir 25% contrc 75% du 

d~blt totel Su~ les deu::t ti_e.cs de sa longueur, ie canal doit alors ~tre surdi 

7 -a confi.guration topographique du terrain travers~ par J.e canal impo~e 

d~ n~breux passaJes en siphon (16 au total) et en gal rie (nu nombre de 6). tans 

can nv moins, celvi du siphon traversant le Litani, le franchisaement posera de 

serietm >robl e.s techniqces etant donne qu' il s c:>git d 5un siphon de 1~6 kru de lon, 

gneur <;o mrl.~ 1\ Bon point bas a une pression de '~.00 ru d r eau, 

A•l deb:f t m~;mimum les pertes de charge cumuleea ramenent le niveau de 

1~ lifne d eau du canal a la cot ~)6,00 environ c son extremite aval, de sorte qu~ 

pour attein rc lea terres situees a la cote GOO un repampnge de 344m environ 

sera necnr.s~ire. 

L=orure logique. de l'equipement des terres impose par le trece du canol 

serait celui de la progression du Nord ve~s le Sud. Tout autre ordre requis, par 

e~~emple pa;· lea impG..ai:ifs socio polit:l.ques, conduirait aw' invesU.ssements anti• 

cipes d~ns le canal par rapport au degre de developpemeut du perimetre. Avant d~arc• 

river e la region au Sud du Litani il faudrait done equiper 4.700 ha et construire lea 

deult tie s du canal ee qui, a une cadence moyenne de 12 11LL/an, repousserait la mise 

en eav de cette r~gion de 7 ans environ par ~apport au~ premiers secteurs equipes • 

. I. 
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1 r. "<"C~ ,.., , I G nett 'lJ E>', cnt · un ~ ouv~ . c. non E'•::t i cu. -1 q. < • 'u J. 

ft. l 6~,·., Pnt pres, c celul cu.' a etc m:opose et c\6ju oorrmairement ett•dic pn· 

t 11 0ilL "'OUG la (I signa~"" ion lu nC~11'1! 00011 
• 

I.. "".U '3erai t pr~J.e,ree a. 1 camont cle 1. usine de Harkabe, a la cote 

798,00, ce qui empf!cherait. l e:~ploitatioi' pour le Versant Ouest du "iTOlume ennuel 

d'environ 30 vm3 provenant de la source A~u Zarka et des eau~~ captees pa~ la galerie 

t· axkabe A:l.ane. Ce volume devreit done ~tre prts dans la reteo.ue de Karaoun. 

Lea pertes de production eJ.ect:dq_ue ser.ont plus elevees par. t•apport U 

la solution precedente ~u fait que l 1usine de Markabe ne peut pas turbiner les eaux 

derivees dans le canal. Par contr.e, le prelevement peut ae fair.e suivaut lee beacinq 

gr.icoles sans autres cousequencec pour la production ~lectrique a 1 aval~etant dotnle 

que la reteuue de Karaoun peut fourui~ a chaque instant le d~bit demande. 

Un autre avantage consiete a la reduction des frais de pompage ve~s lea 

oectcux-s ... altitvde elevee, Le pcmpage ne peut .cependant pas t!tre enti~reli1e-~1t elimin~ 

etant dormc que les pertes de cha1:ge, p.:-.u:ticuli~l·emeut 1mportantes dans cette solu ~ 

tion: ahaisse t le niveau du canal ~ la cote 650 envi.rou. 

Le trace du canal rencontre de nombreunes depressions topographiques de 

~or~e qu~ plu· de la moitie cle oa longueur dolt ~tre constituee par des siphons. 

:armi ceu~~ ci un siphon de pres de """0 km de longueur et travaillant. so q une charJe 

wmhi.rr>alP. de 335 n poeera ce:ctainement de difficiles problemes de realisation et de 

fo\1.ci:io11nesnent. JJe coOt et la secur lte de fonctionnement de 1 u adducteur en seront 

ensibl..em€nt affectes. 

Le canal est con~u dan~ le dessei~ de devnlopp~r en priorite lA region 

situe€' su S•Jd du I itani. Pour cela il fau-c cependant coustruire un ac.lducteur tres 

long, dont ie coOt attelndrait un montant d 1 environ 50 millions de ~L,avant d•arriver 

j1.1squ'u :•:a'l:be o:1 un premler sect ur de 550 ha peut 8tre dceservi Ce montant peut 

neanmoins ~tre reduit i\ l{.Q millions de LL au cas o,:t on proceder.ait a une mise en place 

dif:feree de la double cor1duite constituant lea plus grande siphons. La souplesse 

d adaptation de J.a construction du canal d. la progression du developpement du peri 

metre ir~igue reste cependant faible etpdans une premiere periode d ~ ej•ploitation, ler:: 

investissements dans le canal ne seront pas proportionnels au;t surfaces mises en 

./. 
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r· s, ~...·cu~ ch 1 1..' '). <. • '(j" ....J" (.,. • (, • : i:" r ( J..l- f: •• ( .t tie sec 

t:c-.....-r r r:· "d.J c•.ft:<::uc.. ,G••, > ur ·-··e o..::cid{•, i r •1ue J.e c... t'1 

v:U.l0 d • il- r.~c oun. 

-...:..-_..____' r J.ant~ 110e l ia1' ( p 1;:-,n t c 3) 

Cc nouve~u trace omrorte q Lqu~s aveutn5es essentiels par ~~pport 

,,u~ solnt1.ono recedentes, ;"; S"vo'r. 

In trace ne compo-.:te nas d ou\7ragc$ de fr.snchissemeut e:~ceptionnels, 

le canal rest{• accole au te;:rain ce qul reduit la longueur des passages en siphon 

i:~ un minimum de 6 km environ et simplifie le fonct!onnemenl: hydraulique de 1 1 adduc" 

te1.!i:. 

. La solution permet une r.ealisat.iOtl de 1" amenagement par etapes inde·~ 

pendaotes adaptable au choiT. de l'ordre de priorite d 1 equipement des secteurs. Un 

ecbelonnement npproprie des investissements conforme au developpe.uent du perimetre 

devient alors possible. llame une modification de l"ordre de priorite, decidee even 

tuelle:-meut f!I'. cours de construction. est realisable. 

- La recuperation du debit non regula~isc du Litani sur le tron~on 

Em:aoun-Demesqu:iye est possible g::a..:ce aux prises situ~es dans !e lit de la riviere 

a Qelia ec u~asquiye. Ceci per~met soit une cconamie sur le volume dseau deatocke t 

Karaoun, soit une e:rtension des surfaces irriguees. L emplacement de La p~ise pour 

lr stct.tov de pompage de Demasquiye est impose par le souci de recuperer un maJdmum 

de debit en evitant la zone probable des pertes situee. parait=il, ~ 1 aval de ce 

site. 

A cee avantages il faut cependant opposer. 1 inconvenient d'un p~page 

relativement plus important du au calage du canal dont le point de depart a Qelia est 

prevu a la cote 525~00 seul~~ent. Le bilan energetique se retablit cependant par la 

reduction relative des pertes de production sur les usines m~istantes et par le fait 

que la consommation de 1 'energie par pompage e·,rolue dans le temps proportionnelle~ 

ment au:• besoins agricoles des plantes, c 0est-a-uire avec les benefices de la pro­

duction agricole. 

D"autr.es ameliorations du bllan energetique sont possibles au cas ou 
cet aspect rev~tirait un caracterc important u l~avenir. On peut tmaginer, en effet, 

.I. 
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•n 1 i. Gt.;;. I Et Lv; .• ~ 1-:-1 •.l '.t~ u" re ·o tlcment de la stat.ion de po:n 

.1ge pon:c t rb · r.~r sur 1 "G o;rm·pe, rt;; E: rc.P:> Les vn · ndupendanta le debit l utrernent 

1 'h1 c.>~~pl...i.te r\u • I tani jur.c,u' c. 1a 1 dte -t.1pos,. e par la capacite de tram.port clu 

canal. 
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~ • - If - ··-~---"" ~~ ..,. ~ ,...........~~-~rn--T-=--=~-~-

1va:~~_:_!~~~h~~~e·~·:t) __ _ ----'~~~ _L.~~{.~BE ~_j Q~~ ~ 
r:f;e de <itlpurt (rac'ier) I 1605,90 798,00 js1.o,~
r:."e-dc-::.ge :o~.:--J:-r:~---:-4:-:;:-r-:3:00. 1 

totale 

dout ~ • en cuvettes 

en galeri~s km 6,1 4~0 12,5 

en siphona j 15,9 30,5 4,6 

'N=-:-::: ::~=--- Gl~ 1~ T:·--~ 
1-des cond.:tes seoondaire~-~:9 r 21,4 r 
I~:W~e de• statiaa:-de pom::-1 u ,.- ~- I 2 I 

37,9 

-17 

r::.:e d'eau MstocM A Karaoun ~~/ani 83 7 'l 113,7 ~~ 
~ert:-::o:.ct=-~--r:Jb ll50,6 I 198,8 lll,4 

Consommat:!on drenezgic pal" pompagesl pa'&" 68;.3I 40~8 1 12~3 
-~:an 6ner:e~ique global - !an r~:~~r ·-2:-; ~-- 17;~ 7. 1 ,__ -I 

2 ana4 ans5 anai e··ea ir.r:i geCiona 8. Ta.'tbe apr~s 

14 sus16 ansana lit- anaee de construction du canal 

16 BDO17 ans17 ensqu!pement eamplet du p~rim~tre 
nn:tn~ en 

940LOBO1.080ence moyenne dQ~quipement Iha/sn 
,_ ··------­
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l:.. 1 r: ·nDar.n · s L eot :U.Jat:l.ve i'>::tGee sur lee c""lto de m:emier 1.nvestissement,
-~- ......,... ._ - - ~----_.... ,...,..~-----..-~dk----......~---~ 

Pour( uec"i.cler dt• cbo1. cl~fin!ttf ePtre len cliff~rcnteu aolution!=' coou;:er"" 

uant lc tT ~. d~ l"ndd ctcur orincipal, uncertain n~~re de c~itcres peuvent ~tre 

pre<nl.e • et le plutJ simple ocra!t celui du cont de premier in.vestisse... 

On obticnt le co\it global de premier inveotissement en calculant sepa­

r~~'nt 1-.. noftt de diff~Eenta tronc;oas et des ouvrases particuliere le constituant. 

Pour une esttmation preliminai~e rapide on a 0est base sur lea pri~ unitaires deduits 

des estimations d6taillees faites pour leo projets etudiea et en partie reali ··es en 

France ei: au I.iban (Canal de Provence. Projet de Iroura=Zgherta et :.?rojet de la Bekeae, 

Sud notamment). Les graphiques des pri~ unitairee ont ete etablis pour lee Glements 

lineaires du canal en fonction des parametres les plus tmportants 

· eoftt des c.uvettes (fig.N°l) en fonction du type de !a section, de la pente logi, 

tudinala du radier et du debit ; 

., cofit des galeriee (fig.N°2) en fonction du diametre ; 

· aoUt deG siphono (fig ,l\f 0 3) en fonction des mat~riaux de construction, du diametre 

et d~ la pr ssion de service de la conduite. 

Pour 1 estimation du coftt d s stations de pcmpage les formules B~rgeron 

adl.iptees amr. conditions l!banaises sont utiliseesD ~ savo!r : 

"" g~nic civil : 

P c ~x: l~S.OOO \r;x 1l
3

appare!llsge electro~canique : 

Pa a 7.200 (16 1,5 Q) Q ra­
~ avec : 

Q c: de.bit d ~ equipemeut en m3/s 

H = hauteur de refoulement sn metres 

P cofit en I.L. 

Lea &utres ouv~ages particuliers~ tela que les ouvrages de prioe de 

raccordement, dP. r~gulat!on et de securite aont eattmes approximativ~ent en ap~ 

pliquunt lea coOtc des ou~~ages analogues realiseg en France par la SCP. 
.I. 
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d· o.a l lhta aation esi..Lnative de>s 

' .e~ le cho~~ de la ariant~ R edopter CtP~' 

rlo.n~ cuG ~ca depenses e~~o.t diff~r nieo pou~ chacune des varia.ntes e~~~nces. 

T 1 faut. n ef e· · ( a.f. ~om"te 

du mhnque a gagnc~ dft Q la ~fmiuution de la production electriqu ~u. 

"S 3 u~1 uen ~~ist~nteo de Har!~ab~~ A~iali et Joun~ 

• du --:o1lt. de 1." ene gi e conaocr::'l6e par las stationa de pompage t dont le 

o b· c• "t . a pu· ~ sance i.nstal.J. • e var:.tsnt d · un cas a 1• nutr.e ~ 

des f.rais d ent~eti~ de9 ou~~ages et des instsllationa me~aniquea et 
f!ilect;• Jqueo. 

· clu coat de remplacemeut des installations mecaniques. 

~~1 · l·!!JE!ffi ~~eX'. 
L~ d~x-1.vGtiou du volum- d f eau n~cessaire aux irrigations et utres be 

soi n du Ve~s nt Ouest emp~chera dtutiliser. le m§me volume pour la production d 

1' e1 m: e electt"i(_iue. Pour 1 m3 d f eau d~rive cette perte sera ·equivalente a une 

vroducticn de ~ 

0, 1;.2 kWh. a 1 usin tie Us:rl:.abe 

• 0,92 kWh a l'usine d Awnli 

• 0~41 kWh a 1 uoine de Joun. 

Les volumes der!\7eC augmentent depuis la premi~re annee dVfmploitation 

.rvac les surfaces miaee en eau et avec la prog~:ession des besoins en eau des plantee 

Ce~ derniera dependent evidewment beaucoup du plan des cultures adopte~ lea cultures 

axbo~icoles ay&nt une p~ogression des besoina beaucoup plus lente que lea cultures 

anuu lles Xls ~euveut var.ier dana des ltmites! cependant assez etroites, ausai 

avec les conditions elima~iqucs et la pluviometrie d~une annee a 1•autre. En 

.I. 

.. 
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.41 

1 8 ...1....\ Cl. " 1 ,...tr t.t' .. :.a ct l·~1nu ' I . ·~.ut~"" ' 

--- - ,-,.11 "'1' -r--...-­oo.r. ~WI*-~......,-...~_.., 

,}. I ~ ::~ 1 4- :-: 6 I 7 s i :l .~.oI • 

B~:._:__~~(-~--~ ~i=·n;~:~.::~~~3_3!:_~s 83-1 ;; ~ -;;-r;;~1 
Oo ver.n1 q11e, suivant n r;olutio41., .l"' regirue c·e croisic:>:"c n:- sera at:teiut 

qu 2 au bout r1e 22 A. 2.:; annees apre1=1 le debut de c.onstructiou du canal 

f,, p&:og::cssion des pertes en _-roduction d' cnerg:t.e t:mivra done le devP. 

loppei.:J.o!nt du p(rimetre. 

Les pc::rtee seront les plue importantes pour la 'Jariante I·1arkabe (en.T 

200 ffi~/an). moins elevees pour la vartante Anane (150 GVfu/an) et minL~alea pour la 

solut'ion QC?l ia (110 illfn/an). Dm1s ce dernier cas les pertee ne co:nmenceront que 7ans 

apres le debut des irrigations etant donne que.pandant cette premiere periode, le 

volu~.-ne ne~ez;sa:l.re au~~ :l..rrigat:fons peut ~tre trouve dans le lit ciu Litan:L 

Le cofit de l~energie non produite (le manque a gagner) depend neanmoins 

de plusieurs facteurs parmi lesquels notamment ceul~ de la valeur. de c.ette energi~ 

a l '~~enir et dee poss'bilites de Gon remp!ac~~ent surtout apres 1 1 a~ortissement 

cl.s instaUation& e}dstantes. Ces aspects meriteront un e:i~l!m"'n plus d.:taille danG 

1e cacl"rc d une etude econcmique de rentab!lite globule de 1 amenagement. 

~our cette entimation preliminaire on ndopte le prl~ de 0:02 LLikHh. 

4.?..2 C:.!?.!!£..~ati_;_on d'enerJl.i£._par E,OmPcW:~·Q 

Cc sui a eL~ dit au sujet de la progression des pertes de production est 

valable ·galement pour la consommntiou d· l~~nergie par pompage. Les depenscs aug 

reenteut au fur £>t ::.. mesu1:e de la mise ~:m eau des surfaces il:l:igueec. L • ordre des 

w~ferences a donner au~= solutions est cepenunnt inverse par reppoi:'t au cas prece 

dent. Lt1 consOIDTatiou en regime de croisiere est la plus faibJ.e pou1: la va)."iant:e 

~:v~x-kabe (12 mm/:m), plus fort~ pour celle d r Ananc (41 Gl:fu/·· n.) et la plus importaute 

pour la solution Qel.ia (65 Gloi'h/an). Le bilan energetique global e · etabU.t neanmo:i.ns 

en faveur cle rette dernierc v<:'.r:l.cnte avec lGO G\fu/an contre 190 Glifu/an pour .~r:me 

et 210 G.fn/an pou~ ~f.arkabe. 
I 
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• i •r i?at"ir-., ~ r~ ')~ :!.t< .Kxc rle3 s.::ct.cu:r.s situ0 ... au SEd tu J..i..:a:ni. 

~-c-at-;r,,.•tirg ,Kt"TC (tapc.s. ::;eulc.mfc<lt de tc-ltcP partfes th cfln"~l qui 

If:' )'L • P<iui: .r r 1 T cent,,.,. c G sa~facev qu ne pourraient pas I:J:e Ill 

;n'>·lint.( .ur. o1f d'-'. • ~,yfes t1 la ,.dte d U.J0 p!:Og• E"SE~O I :fn~uff f'cmte cles traV8UJ~ St!t' 

la Limitation des depeuses globales annuelles pendant la net.iode de 

C.OL'f't-.·uc:.LoP n l'"! milU.ons de 11, j)1gees x-a:U:onnablement auppon.ab.tes :ar Je budget 

do.~t 1 t•'~ :>; ro w··-Lr d' ~-..,tres .:"'.JJ.is<::t:tons ag:riC'.oleo 

Pour chaq,ue variautc on etabJ.ira un calendrier des travau~~ co:rrespondani... 

,.u:· conJ• t ·cue defiuies plus haut. On en dedui;ca facilemen les montanl.S annue>ls 

es invecti.naEmentD dent on obtiend:ca ains;. la repartition wms le temps. Etant 

do·Tn€ que 1 ~ e::tplo:ltat;ion cle 1' amenage:nent commencer a avant 1 aachevement complet des 

t~·av<:''l.:, on v njouter.<'. les depcnses co:!:resp0ndat~tes d~ero. trotien et" de fonctionnemenl 

qu.o:;ri b.:en qu~ le rnauque ti gagncr pax- la di.miuudon de J.a p1·oduction d" energie. La 

P07Jr.:": "'i :~)lc d~ touteo les d~peuses pendant lc. peri.ode de consu·uction, iuegaJ e 

po tr 1es ciiffcr~·ll:es va!'iant .s. et la pe~:iode d"m:ploitatiou d u~1e dur.Je identl.oue 

3t e[:a.!.e :- ~ ans pour tous l.es cas ~m.- nlt!es; con3titue une p:':emH~re b.ase de compa 

ra i..son econ:naique~ tcru tefoie :'\ nn taux d • nctual isation i = @ Ce taw~ ne reflete pa.o 

d 'une Ja~on re~.liste la valeur .1ctuel!e du capital necessaire ~ la con.Jtr.uction et 

le f.onctionnement du canal. Crest pourquo)_ on procedera egalement i! un calcu1 d' ac 

tu--d.:l r.ation amt taux difffrents. Dans cel:te etude on a chois:t l,~s tau:t de 2':~~ 6% et 

10% Le tab1.eau c01'1paratif du f. 4. 5 at les graphJ.ques corxespondants (rig .11°4 ~t 5) 

montrent clLirement les variations deD diffe~ence6 du cent cc~ualisc de lJamenage~ 

ment en fonc ·on du tau~ dnactualisatiou On note en particulieL que le collt de 

J2!~i~!'.J!lY.!:§i:i~~ent. pour la var~ante Qelia r.esi:e de loin le plus avantageux,quel 

que SOit le tau::t d '1 actual:J.sation,et <t,UC b_es dellanses _global~s.. compr.enant tOUG l€'8 

aspects financiers de construction et de fonct:i.on:uemant du caned. deviennent pour 

la memc variante •bit:,.,.. les moins :!levees des qu ~on dcpanse le tau:: d • actualisation 

i = 0:5 % anvi~on 
I 
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n:~ ..:.c.. 
c.,.:,.~Jh~-., 1 •cs Ct_' 1 C." q 

e dt:: H,- .;:.t o 3 cofit0uu qu c 

.\.1::' la o;.~h: • n. t.<..l.k<:.,r,·, d, CCll r~ r tl C ~ 1.. .r· t 1 utce•· C'Prlc~lt 

. oh<'- (.,.&..,~ I. on t~ r11t c 

• <~. otC' ~>'- b cnltt ~:i ,u lP~· que c. t a. clltag>! ourr..!il se rP.ro1ver du 

c tc I., 1· ar · ., e Ananc d.m1." P. ca'> d une hynot.hec di f6r ~n~.e des p1: lorites 

c." equ i.p"> >J.t et d uae repl."lrti!::~ 0" pa consequeht p l.us ava tn~eusc des d~pe:~.ses 
d" i.n1.1ertl< ~ewe t.. Pour chac.ur:e (es solutions on peut en e fet :i.mr-.giner une telle 

progr<'sr.ion oes tT~vau.:~ su1: le canal que les dPpenses d t j.nvesdssement par rapport.: 

,.1u:~ st pE'rfic~.es fl"lses en eat' soient minimales aa depart. Une telle ~cepm:tition des 

dcpc~~r. ser.ait c.ependant contraiT.e a la satisfaction cle 1 objectif qu·. a l"heure 

actuelle, nara t !e plus impo-rtant de tous : l'irrigation prioritaire des secteurs 

Sud. Cec.i er;t le css de toutea les solut ons 'll'"'liG plus particuJ.H~rement de va 

ianteb Anan~ et llm:kebe. Dans la variante Qel:i.a on peut toqjours t.romrer uu c&len 

d--ier d investissement p l.us avautageu.~ par rapport am~ deul.. autres var!antes pour 

'1 ~mporte quc>lle h!?pCth~se de priorite. fvo .t' le tableau a 18 p.sge 27). 

Danr{ Ies conditions de conparai.son que 1 ~on s • est fi;.ees plus haut on 

-v-oit que la. progress-ton la plus ·eguliere et la plus avantageuse (la plus avancee 

nar rw:;..-ort au debut de construction) des surfaces ir.es en eau, est celle qui cor~ 
~erno~d n !2 ~ariante Qelia (ftg.N°8). La pro~reasion dLS moyens dsiuvestissement 

necesr a re J a 1a constr.-Llction du canal en fo;1cti.on den superficies mises en explo:l."' 

tation. representee sur le ~raphique N°9~ montre egalemeut 1 inter~t de la solution 

QeUao 

l en est de m~e nour la progression des depenses globales cumulees cacnr 

le ro.om.:n:r t le.J p::aphiques de la ftg. 6. L' actualisat on d.es depenses rend l ecart 

~ feveur de la solution Qelia entre cette deruiere et les dcu~~ autres encore pius 

eviden.t, 
De~ deu~ graphiques reesort egalsment que 1 avantage ecouomique de ls ao 

lut:ion 11arkr.be par -.:apport a celle d ~ l'.nane diminue avec la progr.ession des travau~~ 

mai9 c.ugmeutc avec le tau::::. d.' actualisat!Ol'· 
•I, 
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1.600 

2.900 

4.4-50 

4.450 

so; 

'T)
J 

I ::·2,3 29 ,o 13, ~~ 

l~~+~~ -~~;~ 
~-·- --·=-~~ ~~. 

57 2 39:9 35.7 

6S,7 

~c--.I. 

I -- -·-··..--. -­~

I ~ect o·n: 

lJo.batiy6 Nord 
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On cor-st:a .. ..!, rr.r e.cn,l e, q ..w cert"llne'' sotuL1.ons Jeuvent s'ad~ptel 

nieu.• qur.. ~C' • 8UL.. R c.U modJ.-;"i<:c1tl.OUS eventur.:i_es de pr.mcipalcs optiOnS JUiCi<l.:.CS r!u 

J?·:oj ~t. Ces 'lO(.hf~c'1d.ons peuv~nt fatre ~mpos§es auos.i. hlen et\ cours tle cons::..ruction 

dP 1; ~"''l~UH'1€>meni: que mec-:1e p_ur.; on:cl nenJant L 'e.~piol tation, 

A c~t ega:r.d, ! a !>.i.tt8 grande sou;_:>: esse est a.ssurec avec ~e chob; clu txace 

Q•:;liH qui se pr.t1tc- en effet le plus faci1e·nent nu~; adaptations ulterieures resultant. 

pa'· e::;:~ple, d une m.odifi<:ati.on des J?'-"iorites regionales ar.tuellement retcnues Ll 

oJfre egalcrr.ent de'3 possib:U ites de realisatior.r. pe7a:mettant de fai~e face a une evo·· 

lution de£aVO}:'tlbHl,el: imp-.:evisiblc U p:ces<:·nt. de la situar::i.OD en<Jrgetique UU p~ys 

(po~,Jib:Gites c.n realisation des um6nager.1ents hydro· cHectxi.ques suppleu1entaircs). 

Par ail.leurs, ce t~ace tJermet dr.eviter~ clans la plus large rnesu:re~ des 

ouvragcs e~:~epti..onu.els de franci1ir.scment qu.t pour~ai"'nt rendre diffid.le P e~~ecution 

clu <'an<'1 ct en rompl~que:raient 1·"! fonct:ionnerosut. 

• I • 
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6% 
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L1 I rlj, '·1t(' no ...c cs. r}P.p!· u. ;e c.::scuU.e1.1 ement a fa~.re le point des uro 

blC-\Q('S f'(..tUO lc-:ren.; CODUtlS tl'.li lOUt f.C pr~·;cnte:x: aUS"'i lorS des etudeS plus detailleC.'1 

Ellene ~:ropn'>c :g~lc.u0nt cl'el;pL:qucr les grandes :tignes d 1 uue analyse economique 

pre U.m · na .rc der.; ·nlutionc; i. J 6tune . 

Etant donne 1 'etat ~ctuel d a\fancemcnt des etudes clans les aut•·es disci 

pliue~; (hydrolog ,e, Agr.onomie et il·rigation notar.:-.ruent)$ lcs :cesultats de ce premier 

e·~z:-.uen techni c.o t!('OUOl!1:!.que ne peuvent: ~trc qu.' inciicatifs. Ils pet-met tent neanmoins 

rle i:aire rt'srertlr I· impm:tance de 1a connaissanc.e plus precise de certaines donnees 

d"3 baae pour ab r,ntir i:\ la t:IP...Hn~ tion des ceracteristiqucs du canal et. de ses ouv:r.ages 

au.ne'·"'s 

r , _s6c sur un certain nombre d. hypotheaes. qui ne pourront ~tre remplaceeo 

par les donn'.' ~S r.6e1.1 ...s qu · apx-E::s 1 ~ cheveruent des etudes paralleles corr..1spondantes, 

1.~ compard son de dif fere·ates vm::l.antes du trace du canal devir:-nt cepend<mt desor·· 

nais ;)ossibJ.e. 

A:."ltidpar•t J." aCUCVCU!t..Ut de l etude GOmparatiVC aCtuellement; en COUl."S: 

cct":e note resume J.es 't'esu} tats d une cv~luat:ton preliminaire rapide, eo partant 

d •.me N,n~ept ion h, drau liqu0 du <'il!'c '- provisoire et d" une est i.mation appro.rinmtive 

i0s qu~ntites. ci0s ro!lte; et des d·'oc-neef'. 

T~ ~etude conpaJ:ad.ve cu. cour.s pe1-mettra de pr.ec lse'" la conr.cption du £one 

.:i..onnemcmt hy•l.,...:;mliquo; du canal. et d en·h~.l-r un devis eatirnatif plus cletaille s ap 

J.)Uyant a ·:;: quantltes calcul.ecs a pnrt i r l es ;:Jlnns. Le::. hypotheses de depart ct b 

netaoaoJ.ogie o ev[. l.ucn. · o.l econ .n 1uc. ec;S~oLJ:o~L. cc,.....:.uJ.£1tlt s •.ms ~ •.-..l<SclaenLs t :..:i..:ut.. 1.~ ... ..: 

Lrachevereent de la phaae ~ctuelle ds 1r~tudc du canal est prevue pouz le 

mois de mare:.uavril 1973. 

5.2 = ChoEL_~ tra!:!~~i!}.it_g. 

P')u:t 1~t!duir. e le volume des etudes et dans 1 • inter.@t de 1 'aboutissement 

le plus t:ap1de du projet~ il sera souhait.ible c!e p!:occder u un cl.10b: du sch~a qui 
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':::•1l..r.,r,-, uu; ''l1 ~lueicuo ~l: d0r:: rcc(J'l :1rdations c!u ~ ojet; ai.s encore d eut.:c n 

COt'[ '.rl",~t >ons .:ete •ant eventuc.. Letl!Cnt de la polit;_quc generale dn gouver.ncment c· 

'L'atle·:£> {: irrig"t ion. 

DeE: que J. a decis:i.oD. gouverne.:nentale sur le cho:i.l: du trace sera connue. 

1" etape suivautc <les etudes pou:.:l:a ~tre lance!'!. Cclle· 1..'-i dev:cait ae limiter en ~ri-n 

cipe i;> i. etude d 9un seul trace. Les SOUS· va.riantes eventuelles, peuvent Cepertdant ~i..-< 

ctuditi~s dans 1~ cadre de ~- 1 avant projet~ af'n de trouver la solution technique et 

ecouomique optim~le. 

L av::mt projet preci&era egaiemenl.:. les CO'l:~d:u:ious de fonct>.onn€ment hy 

w:au l.i que du canal et compm:tcra une etude part:.i.cuH.eA:"e sur la r.egul.st~.on hydrauli<:uc 

du cc.nal et la st£\bilite de fouctl.onne!fient du sysi.:cme de reguJ.ationo 

Lt:>f quant.ites caracte'=isaut l es travaux~ les foun1.itures et les materiam 

topogr phiques et aut~es donnees de dep&rt ameliorc~s. Il est done indispensable que 

ces do-cu1ees. clont J.es plus importantes sont euoncees au G 6.2~ so:tent connues 

i. savotr e..van.t le d(!but ou, au plus tard~ en coars de la phase preparato.l re de ! · avc.,'t 

proj~t. 

J,'<::vnnt:c-p:;:ojet: dont l"achevement. compl•:!t seX"ait ponsible au dernier 

tr.imestJ::e 1';;7[: .. cervira de base an. J.anc.:ment des etudes de 1 avant pr.ojet detaille c~ 

a la preparation CieS tt'avam; de> realisation p;:opi'Ci"lleUt ditG dgun premier t-.:'OU~OU o•, 

de l · enSl"mblP ciu canal 
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3 tL r;or. 

:' i"' :. l ' ; 

) G C'C ~"I ' 

,, , : •it. .<tt~"' Le:'"l.t c:,).,.... e Ja p 1u~ ~.vantagcuse ·ant t- u 

rns,.,ir,serreut. ~ct.:ualisj 01 no., qu en tel"•1H~S dt>:; 

" .. r.r.: t· ..... "", ( ' 

p,.. r ~t.:;.t l e~.ecutJ.on UU .. renier t;:on(jOU du (.an J. er 2 c?.nS; l adoptio-. 

V') ":: ~!i:t"':' ~·r1d:' · Ui! •::; 0n c. ours <le C( ':lt •c; c on cu , tt:.llle .1eP tant 1 • 

. ·•on 

"· 
n , n d" ~~ta> 

'ctne aoluttoL n~ se~c. abandonnee a~ant que la decision des autorit~s 

c·1i~ -"tcp i ~'• >m: 1 n choi:~ tlu tr"'cc ne t ecnrtP. 

.r. • rmi.n2tio11 dec caract?:?istiques defin · tives du car.al principal 

~~:lliq'l"' l.r! C::J ~ ssrnce d"un certain no-·lbrc de donneeE\ qui coivent ~lre preciseesn 

·want lt• ), a finsl ~ cars etudes 

l.e'J donnees rl" importance pa:rticuliere qui :resteni: a prec:i.se:r sont l.es 
~u:i.vantes 

· ~ TOp_2[U~aphi~ : 

Ltwe topograpU.que au 1:2000 d une bande de terrain sur le trac::e Qelia 
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