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FPREMIERE PARTIE

Alimentation en Esu Poizble de Beyrouth

| fo Introduction

L'alimentatien en sau potable de Beyrouth a 048 le gujet de mom-
brouses dtudes, domt nous ciloms ci-dessous les principales.

The synithdse de toutes ces études est doomée dans Le rappert :

k- Approvisionsenont en eau de la Ville de Bsyrouth.

Rappors e nission da Me IVO BOSHI, Consultant des latioms Unies.
Dates = iz, 1359 av lero Aofit 1969.
Lla dmeatotion en eau de Beyreuth A pescir dw dabr Litani-Awall, au

woyen A 2 peise & 1"amemt de 1°Usdine de Joun, est traitée dans les
rapporte suivants :
B, Bwaluadi: des projets d'andductiom dfeau pousr Beyrouth 3t sa banlieue.
Rapport (ochmo=duomonicue.
. Asgecinted Cempulting Engineers [AcCols)s
Boyrouth, Sspiembre 1967,

€., L'alimemtziion en eau potable de Bayrouth et de esa hanlieus & partir des
saux du Litrmi=fwali,

Biude préiimincire techmicO=deonomicue A.CoE.. Beyrouth, Jsmwier 1969

Alimentai o en eau de Besyrouth & partir du Litani-Awali.
Avani=projet dsfinitif,
341im ASH!, Iugéniewr--Comseil, Mai 1972,
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Lz présente mote a pour but de résumer ics 4 études meatiomnées
ci=dessus d'une fagom trés sommrire.

20 Alimentatiom de Bsyrouth — Comclusions de la Missicm IVO BOSCHI -
Besoins futurs

201 Situation 1969

La date de AuBi 1969 est la date du rappert BOSCHI. Des données
plus récemtes ne sont ps & notre dispositiom.

. Population Orapd-=Beyroutk 3 980,000 habitanis.

Distribution {y compris les pertes) : 190,000 w3/ jour (d6bit sunsiblement
sonstant pendamt toute 1'anmde).

iss pertes em 1969 Staiemt estimtes & 3 35 %
Censommation par habitamt por jour 3 19x 107 = 210 1/n/3c
9 =10
Comsommati on ~fuile (35 % pertes) 8 %‘% z 210 = 137 lfh/jo
lem 190,00 =1/ jour, distribués em 1069, vemcient de 3
Je¥in 3 1050000 ®3/jour
Puits Hahe el Xalb 4 10,000
Wadi fqiélias 2 10,000
. Soarve Madik sur Nahr Ibrahim ] 20,000
Puits de Hadeth 8 15,000
Seurce 4'A¥a Delbé 2 10,000
Peits an Sud de Besyrouth 8 15,000
Sourse Jall ed Dik 8 5000

190,000 33/ jUﬂro
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Ces 190,000 m3/jour éteient dispemibles pemdant la pdricde d'éiiage.

Fondant le reste de 1'annde (7 meis) il auralt Até possibie de-prélever,
un Adbit de 250,000 m3/j. 2 la source de Je¥ia. Far contre les eaux de Hadeth
ne pouvaient pas Etre utilisdes § en effet une surexploitatiiom de ce puits
aurzit eu comme oomségquence 1'intrusion de sel psndrnt 1°€t6é.

Dom= toujoura d'aprds le repport DOSCHY enm 1969 pendant les 7 mois

hors-$tiage wn déhit de 190 +(250«105) = 15 = 320,000 m3/ o seraient dispomie
. bles dams les sources en exploitatiom.

‘ Cgpendant la gamacité des instailatioms n'éieit que de 1904000 m3fis

202, fesoims futurs - Quantités nicessaires. (Voir graphique accompagaant)

Dag nombreuz ~uieurs ont essayé de faire ume estinniion des bhesoina
futvrs de Gpranc- Beyrouthe

W, BUSCH? fait lo synthdse de toutes cer propegitioms, at arrive aux
résultats suivesnio

Tebleau 1

ql";i"i:‘;;:ig: | Legs bescins futurs
en 2 : en ¢
Anade 1970 i 1580 2000
Habitcnts 200,000 10130000 | 1,800,000
1/1/) (Bans pertes) 140 i 180 285
Yeries .1 35 % ' i8 % 18 %
1/n/3 %avac mﬂes; 710 } 220 300
n3f jo (avec pertes 190,000 248,600 540,000
m3fae %2 2,18 2,088 6,25
1 Mn3/an 68 195
¥ 1) Lea pertes sm 1969 étalent de 35 %o On suppcse que i'améliorationm

deu wSsexax permetira de r-mener cec pertes & 18 Bo

Taut

2)  leas déblts resiorsmt constont pendant touie 1'amndés, si on conserve
e syotime des javgase

8! ou wntroduly les compteurs de débin, il

prdvoir des pointes

de 120 7 se produizant pendant les mols de Hai=Juin st le mois d'Oc=

tobre 55,70 % rendant les moic de Janvier =t Février.
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204, Comment satisfrire les besoins futurs 7

203“.- la
?—3“1 1 0

a)

'1}-;}

Respources possibles

Avgmentation de la capocité des sources d5ja en exploitatiom.

Résrgemination de 1n gestion des sources de Jeita. Cette réorganisa-
tion peut fournir une quantité supplémentaire de 20,000 m3/jour em am-
née moyemne,

Agrandissement des installations de Ubayé pour cmeper en hives
145,000 w3/ jour en plus & partir de JeTta en mnnde moyenme (et cect
pour pouvoir arréter L'exploitatiom de la nappe deXadeth em hivere
Voir ¢ }o

) Eventuelle augmentation de 1exploitation pendant 1'€46 de la mappe de

Hadeth grilce 4 wme recharge pendant 1'hiver de la nnppe & i'nide des
eauz du Nabr Beyrouth. Ua développement en 5 anndes est possible., Des
essais de recharge sémt nécessucires.

grfice & ces aménagements on devrait disposer en £4é de 80,CC0 ﬂ/jm en total
en ammée mogenne, A partir de Hadeth. On prend déj2 15.000 m3/j, donc on
prendra 65.000 m3/j en plus,

Kouvelles ressources.

Amenée e ‘e duy Rehr Ibrchimo

L9421 saticz des eaux du Nahr Throh m a é%€ 4raitée dansg uwn rop=
port de ¥.F . (.1:C.0. (Bmgenaering Burcau for develcpment and constructiom
projact, Imgémieuwr Jeam SALIBA, Octobrs 1568

Av moyem d'un barrage d'une cap2cité de 30 ¥m3 sur le Nahr Torahim
on pourrait garantir un débit constant de 172,800 w3/ jour (= 2 m3/s.) pee-
damt touwta 1'année (enmée moyenne ou sdche ).

hrends é°ean du Litani=fwali.

L'amenée des eaux du Litaniedwali s 616 traitée dams 2 rcpporis du
Burean des Fiudes ACE (Asscoiated Comsulting Enmgineers) de 1967 et 1969

 Salon les yapports meptiomndz- wn’ ASbil. comolant { pendont -.

touts 1'zmbe, muyenne ou sédeha) de 172,000 m3/j (=2 u3/8) peut Sire ga=
rantd & 1L'amond de 1'Usine de Jowm & lo price sur lo galeries

le projet pourrait 8tre exéeutd dventusllement en deux étapes de
1 m3/a chacune.

o/ooo
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5) Oemstruction du réseyvoir de Beit-ed~Dine.

. Cl'est un réservoir de cap:eiid max.fossitle é 30 a3 & la cote 900
‘emvirom qul peut #tre rempli par les apporie d'hiver de Naba Safa at Naba

17 s8%agit d’une solution d'ume date récemie, qui n’a pas €46 inclue
dens le rapport de M. BOSCHI.

Voir aussi la deuxidme partie de ocetis moite : “Alimemtatiom en eau
potable du Liban=Sud, la région de Barouk™,

230,13 Réduction dec perdes sur les réseaunz.

Enf:,«éduism*.; lec pertes de 35 % 4 18 % on pewt Gconomiser environ
30,000 a3/ je

Cet effet est uéjdst pris en compte dams le calcul des bescins fubwrs.
(Tale page 5, cableau 1).

2.3.2, Programme ¢‘cquipement = A quanfl les eowx du Idtani 9

W - we WE s e e W S . S WS S e e W L

Dens som ropport (de 1969 reppelome-ie) H. BOSCRI fnit les remars
gues gulvantes ¢

0 %oute: Jles ressources mentionndes ci-dessus peuvent donmer des débite
glirs, sau” la nappe de Madath.

il fant en effei entreprendre des ossais de recharge pour voir si l'aug-
mentasicn des débits tirés de lo nappe de Hadeth est possible.

4 Cependant 1°exploitafion des eaux de Hadevh sers plus decmomique que
l'zmende d'eaun de Nahr Ibrahim ou Nehr Liteni=dAwali et il favt done es-
gayer de développer oette ressource en priorité.

B 1969 M. BOSCHI propose en grandes ligmes le programme suivrat s

= La »Gorgnisaticon de la gestion des sources de Jelta et 1l'emploitation
de la mappe de Hadeth, par recharge de catts nappe pendant 1’hiver avee
lee eaux de Nsgher Baywrouth. Celd peut nous donner (Jupplémentaire) :

20,000 + 65,000 = 85,000 m3/ jour gp &;¢ d'une annde moyenneo

page 6, point & page 6, point ¢
Réorganisation Hadeth
JeTta

'
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- L'agrandissement des installations de Dbaye en vue d'une meilleure utilisa-
tion des eaux d'hiver de Jelta,

Celd nous domne 145.000 m3/j en plus A partir de Jefta, en nous permettant
d'arr@ter l'exploitation de la nappe de Hadeth en hiver (qui était de
15.000 m3/s en 1969). Sont donc disponibles (supplémenatire) :

145,000 - 15.000 = 130.000 m3/jour en hiver d'ume année moyenne.

Dans les sources aux environs de Byrouth nous trouverons alors :

190,000 (existants) + 85.000 = 275.000 m3/j. en ETE d'une année

"' moyenne.

190.000 (existants) + 130.000 = 320.000 m3/j. en HIVER d'ume
année moyeune.

Donc environ 300.000 m3/j. pendant toute une année moyenne,

Ces guantités sont suffisantes pour satisfaire les besoins de
Beyrouth jusqu'en 1983, date & laquelle on aurait recours aux eaux du
Nahr Litani ou du Nahr Ibrahim,

Cas d'ume année séche.,

T D e e W v £ e e e T e 0

81 on pose comme condition que les besoins de Beyrouth doivent
é@tre garantis dans une année s@che, celd signifie que les eaux de Nahr
Litani ou Nahr Ibrahim doivent &tre disponibles plut8t que 1983,

. Par exemple en tenant compte d'une année sdche avec débits ré-
duits de 30 % par rapport 2 une année moyenne, les débits disponibles
dans les sources aux environs de Beyrouth seront de l'ordre de :

70 x 300.000 = 2100000 m3/j., ce qui implique qu'on

100
aurait besoin de Nahr Ibrahim ou Mahr Litani déja en 1972,

Cadence de 1'équipement

L'accroissement des besoins de Beyrouth se fera 2 une cadence
d'environ 10,000 m3/jour par amnée en moyenne,

of von
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Conclusion du 243,25 2 d!égui pement

ie prograsme et par comséquent lo date & Jaguslls om & Desoin de Nahw
Thrahim ou Nshr Beyrouth déperd d'une part de la politique adopide par
190,E.Bo (équipe t-em pour une année moyenme cu sur base d'wne année stche ?)
et d?sutre part des quantitis d°eau qui peuvent 8ire rondws digpomibles pras de
Bayrouth (et plus particulidrement d-ns 12 nappe de Hedeth)o

Le projet d'alimemtation en eau potoble de Bsyrouth & partip du
Litans-dunlt

io projet du Litani est traitd dans 2 études de AcC.Eo (Asseciated
Comsulting Enginears) 1967 et 1969 et 1'diude 4'Avant-Projet définitif pax
1'Tnginieur Conseil S61im ASHI (1972).

Evaluation de yrojets d’sdduction d’ean pour Feyrouth et sa banlieue

Rapport techno-6renomiques
AoCoBoy Beyrouth, Septembre 1967«

I& but de ce ropport étaii d'étudier différemtes psrspectives em
voe dassurer de plus gramdes quantitdés d'eau potable A la ville de Bayrouth
et de préparer 2 cette fin un plan d'encemble pour une solutiom & lomg terme

Les anteurs, dans leur recherche de 1'eau, cnt inclus tous les bas=
pins versants le long de la c8te entre Nahr Ibvahim au Nord et Nahr Awali
(projets du Titawi) au Sud. ‘

Quant au Hahr Litoni-Awali, ile concluent que la possibilité duti-=
liser les eaux du Litani existe (& l'amont ou & 1'aval de 1'Usime de Joum)
et doit faire 1'cbjet des Gtudes approfondies ei d°un Avant=Projet.

lear conclusion est basée sur uwn bilon d'eaw du complexe hydro-
éleotrimue du Litani, prenant en considiraiiom les différente besoins d°irri-
gation, d’eau potable pour le Libam-Sved ot de la production d'émergie.

1o bilan nmontre que le débit mensuel minirum dusis le bassin d°Awalil
(cote 225) povr ume année moyenne (obsexrvatioms de 1939440 = 1960/61) est de
795 Mm3 durant le mois de Juim. Cette quantité pourrait 8tre transformée em
w @ébit oontinu de 3 mi/s.

o/ooo




Cepsndant pour une ammde sdche la perspeoctive change totalement.
L'AsCoBo démomtrs, sur la base d"un bilan dressé pour 17ammée la plus sdche
Tbservée pemdant la période 19351961 (o’est L'année 1959/60}, que d’impor=
samtes réductions des quantitde destindes aux irrigntions seraient néces-
saires, 88 em vent garvantir un débit de 3 w3/ comiimu pour Beyrouth.

Vo ce qui préoéde, 1'A.C.E, estime qu'il n'est pas raisomnble de
compter sur un débit de 3 m3/s dispomible dans le bassin d’Awali, mois qu'onm
peut quand néms cspdrer qu'un débit continu de 2 nﬁ/s (5 M/Iloi.s, 60 m/an)
coit dispmible, bien que m8me d-ns ce cas des réductions serent nécessalres
aux irrigations, dans wme année de grande sdcheresse.

Bien que (ea yuantitds d°cun censidérpbles puissent &tre-mise i le
dispoeltion do peyreuid & partir du Litaui 1ACE, recowsunde dans som rapport
oo woit différés 1'exécution de ve projed jusqu’z ce que les quesiions déii=
sates concernant les différentes priori%ds dfirrigatiom soient définies et ré-
golues.

Cependant, certaines dispositiocns devraient Eire prises durant ia
somstructicn du tunnel de Joun enm vue de permetire l'extraction de 2 m3/s.
de ce tuanel & m niveau + 200,0 et le repport recommands que des pourparlers
nient lien entre 1°0,E.Le ot 1%0.8.B. & ce smjet.

Voila 1'histoire du fameux *2 m3/s. pour Bsyrouth™.

71 semdle que la confusiom qui régne ' ce sujet nu.:dud & une mau=
vaise interpréiation des conclusions du rapport 3

la formulation du probldms posé n'est pos, les tesoins futurs de
Payrouth sTant de 2 m3/& ou 60 Em3/em (118 sont d'aillewrs biem supirieur )
sette quantité doit 8tre rendus disponible par le projet du Litani quelqu’il
391i%,

mais plutSt

On a besoin da quantités d'ean importantes pour Beyrouth. Une des sources
pour aider a combler le dificit est le Litani. Quelle est lo tité qui
paut 8tre prolevs dans le Litani ? Swr la base de bilans 1'A.C.E. a comelu,
avec wne certaime prudence, que 2 m3/s peuvent @tre rendus disponibles, et
=%@gt cechiffre 1& qui a commencé & mener sa propre vie.

o/ooo




3030

s 11 =

Lfalimentation en eau potable de Reyrouth et de sa banlicue & partir des
caux du Litani--Awalil.

Bjude prélimin~ire technico-économiyug.

£.CoBc, Beyrouth, Jewvier 1969,

Suz la vase deg recomuandaticms que 1°4,0.E. a faites dume som vaps
port de 1967, Lo Hinistdre des Ressoure:s nulicues £t Eleotricues lul o
dem~ndé de prOpoeer une solution technicue et dconomique au problém d*adduc=
tiom de 2 m3/s des eaux du projet du Litrni Jn,,r‘u'a Beyrouth.

L'AoCele a étudié différentes varirnfes g moil par gravitd & partir
du tunnel de Joum (ecote 200m), soit par pompage & partir du bassin de fuite
de la Cemtrale de Jown {oote 33 m)o Cette dtude o pesiis de eonclure
que 1fadduction par gravité; utilisant une conduite de 130 ecm. de dinmdtre
8@t 12 pilus cconomicue.

Dane ce rapport 1'AsCeB. signale qus 170clicl. 2 demandé & avoir
e marge de sdcurditd supplémentnire em cas d'anmndée séche en ne fournissant
& Bayrouth cue 50 Mm3 au lieu de 60 Mm3/en prévus.

Alimentation en esu de Beyrouth & partir du Litopiefwall
Avent-Frojet difihitif.
Sélim ASCHI, Ingéuicur Comseil; Mai 1972,

Dans 1'imtroduction de cette dtude d°Avant-Frojet définitif il est
dit que 1'0,5,1, 2 décidé d'sssurer en gsrande partie 1'nlimentatleon de
Beyrouth par 1°ndduction de 2 m3/s A partir des eaux de Litani—Awali. Sur
la base da 1'étude de 1'A.C.He. 1969, 1'0.E.Be a retenu le principe de la se=
lution 47 dduction des eaux par graviic. -

Ia mission d°Ingénieur=Conseil comporiait ¢

a,) L'étoblissement d'un Avant—Proist définitif.

%) La constitution d°'un dossier d'ezécution aprés ]“apnrotntim
par 1l'administration de 1%A.P.D.

of 00o
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Ies commiuvsions les pius importantes de cet A.P.D. somt @

1) La solution la plus avomtageuse pour amener 2 m3/e 2 h?-outh par gras
vité est : une galerie sous faible charge (1 2 2 kg/em2) d’une lome-
geur d'enviram 21,3 km, commengamt & la galerie de Jown (sote 200)
ot débouchont & la station de treitement de Khaldé (cote 155).

2) Dane le cadre de la solutiom retemue par 1'0cE.Be, un réserveir de
compensation d*une capacité d'environ 50,000 m3 était préwu, & 1'awval
de la prise sur la ralerie de Joun, et ceci pour permetire de satise
faire & un accord conclu entre 1°0.E.B. et 1'0.N.L. stipulant que
1%eau serait dérivée & 1'amont de 1'HUsine de Joun en dehors des 4
heuree de pointe,

La ndcessité d'un tel rdiservoir est remiss en question par
1'Ingéniem-Comseil. A son avis il serait préférable de déterminer de
combien une prise contin:e de 2 m3/s limite lc puissance de 1'Usine de
Joun,

Cette limitation de puissance est diie & une diminution de la
hauteur de la chute par suite d'une augmentation du ddbit, donc de la
verte de charge dinos le tunnel.

L! Tngénieur=Conseil conclut que le dédommagement de ce manque

3 gagmer serrs moins coliteux que la construction d'um réservoir de compen=
sation.

Reocmmandat iome

a) Etant dormé que lee dernidres domnées concernamt la situntiom d'alie
mentntion de Beyrouth datent de fim 1969 (Rapport de M. BOSCHI), i1
est indispengable cue nous faisions le point aves lr-s responsables de
170,E.B, de la situation actuelle.

Parmi les questions qui doivent &tre étudides citone 3

1) Les prévisioms des besoins en eau pour l'annde 1985 et 2000, faites
par M., BOSCHI sont elles jugies toujours valables$®

of 0o
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. 4)

Quellie sewn 1n contributiom de la nrppe de Fadeth dons 1'olimenta~
tion de Beyrouth? Bsi-ce que on a omtrepris des essais de recharge?
A queis résultate et oonclusions omt-=ils abouti?

Quelle ect la politique adoptde par 1'0.E.Bc em face du probldmes
des anndes sdéches? Est-=ce qu'on cherche cdes ressources ep e u pour
pouveir faire face & wme annde séche (de quelle fréquence ?); eu
est=ce qu'on prend certains riscues de pénurie d°esu sm équipamt sur
bose d'une anndée woyenne? :

Btant donnd 1'importance des bilane dfeau établis par 1"A.C.E. dans
son rapport du 1967 et, qui wat conduit au fameux chiffre de 2 m3/s,
11 seruit utile que les experts du Projet F.A.0. (per ex. ABo) re-
Toient  ces bilans et ceci dans la lwaidre dee nouvelles donndeeg dis-
ponibles guant aux besoins des irrigations, eau potable Libam-Sud,
production d%énergie et disponibilité ex eex.

o\/aaa
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l Disponible dans les sources at

dons une année moyenne (




DEUXINE PARTIE

Alimentation en Eou Fotable du Ldbaw-Sud

Le présente note domne un résumé des résultats du rapport GG=08
Alimc;nta«:icn en ean potable et industrielle du Liban=Sud, Aofit=lovembre
1973)e

10 Situation actrelle

il convient de subdiviser le Lilan=Sud d'ns les umités sui-
vamtes 3

i) Régiom entre Nahr Litoni ot Fromtidre-Sud ( y sompris ia région de
lar jayoun-Has

2} Région entre Hahr Awali et Nahr Litani
3) Région entre Nahr Boyrouth ¢t Nehr Awali
4) Ville de Tyr

5) Ville de Sa¥da.

les quantités distribudes actuellement (g compris les pertes),
ie mombre d' abitants et 1l%origine de 1'eau sont imdiqués danc le tablean
suiveat : /
ofjeon

HOLA ¢ L°6#6 < 7 moie Mai-Fevembre
L'hiver = 5 mois Décembre-Avril.



Tableau 2 « Disiribution actuclle d'eau potabie
au Liban-Sud,

e )
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-1
4

Coneclasgion:

Es rogard dee chiffres donnani 12 conacmmation par habitant par
jour, et compte temn du pourcentnge élevé des peries, la quantité d'eau
potable mise 2 1o disposition de la populaiion rurale eet asses basses

la sltuation est la plus grave dhme les régloms situées an
Sud de Hahr Litemi st 1o »égiom dite de Earouk, situde emire Hehr
Bayrouth et ¥ehr Awali.

L'alimentation des grandes vwillas du Sud, Sg¥da et Tyr est
suffigante, quoique les perites soni encore asses éleviées.

Developpement fuiuz

Hypothéses de base

& 1a basa de toute estimntiom des besoins en ean poinble se
situent ¢

i} 1la population actuelle et le toux dlaccroicsenment de cette

popuiaticn.,

2) la quantitd d'esu & metire & lo dimposition des habltanis,
exprimie an  1/kab./jour.

3) les pertesa

. 25707~ Ia_populatiss
Ll - e W

e) le acubrs A'hebitents actuel dans le Sud peut &ire considéré comme
connu, grfce 2 1'enquite du groups Economie Burale. UGatte em=
quisin ne n'est cependant pas Gtendue & la répion entre Nahe
Beyrouih et Habr Awali, Neus avons pris pour cetie »Grion les chif=
frec de lo poepulation enregisitrée ; quoique imprécis ils peuvent 8ire
conaiddsés comme suffisant pour neire but.

Juis
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L& taur d'ncorois ﬁementrﬁﬁanu@est da 2,5 % par am, chiffre géné-
ralement adopté e Libanm ( voir "la Populatiom du Lidan™ Bayrouth
1965)rJ

le taux de 2,5 % par an sigaifie un doublement de la population
dfici 1'ap 2,000,

Consommpatisn em 1/habe/jour — Besoins industriels

5 smem 50 WE me w08 e e em e R e e MSeseseegns B0 G G Sel e -

Le détermination des bescins de lz population et 1'évolution
de ces besoins dams le temps est va problime Socio=Follitique e
Eoomomique. Four le rdsoudre il faul teair compte des haliltuses,,
de la disponibiltd en eaun, et des investiscemenis que 1'Etat est
28t & fodre pour l'eau dans la région considérée.

loe beseoins industiriels somt encore, plus difficile 23 déter—
miner, dame 1'ignorance ol nous sommes du {ype d'industrie emvisa~-
geableo an Sud.

oo bssoine de quelques industries peuvent Bire {rds élevéa
(tanneries).

lous avangons des chiffres ci-dessous qui peuvent paraitre
flevés (am les comparant pnr excnmple avee la situalion actuslie),
mels oui sont choisis précisément de fagon & terir compte 4d'um
é?anxuel doveloppement industriel ou touristicue.

r../aoo
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Zablsan 3
Besoins en esu adoptés pour le calcul des besoins futurs
du Liban=Sud .
Actuellement 1%An
1973 2000
Décembre-dvril (5 mois) 80 1/n/3- 120 1on
Hai~Juin (2 mois) 100 150 pertes
Juillet<Sept. (3 mois) 133 200 Soas
Os$obre-Hov. (2 mois) 100 150
ocomprises
Noyen toule 1'année 100 150
Nota :

‘Hous supposons donc un teux de croissance annuel des besoins de 1,6 %,

Remarque 1. M. Amecsiam, em ox qualité de chef de la Plamification
au Ninistdre deos Ressources Hydrauliques et Electricues
nous o confié¢ que les chiffres mentionnés ciedessus lui paraissent
trés roisomnbles. Le chiffre utilis® actuellement par les services du
Ministére est de 100 Ifhahfjouro Toujours de l'avis de M, Amagsian ce
chifTre est velable pour déterminer la progression & faire subir aux
adductions actuelles et les amélioratioms & leur apporter. Tl est
utile si 1'a veut estimer les bvesoins futurs 2 moyen terme mais insuf-
fisant s3'il on veut faire ume planiTication & long terme.

Remarcue 2 Tes besoins eh 1/hab./jour pour Bsyrouth (voir premidre

partie 2.2) sont plus importants que ceux ndoptés pour le
Sud oce qui semble raison~ble 8i on tient compte du niveauw dlevé de 1la
vie, et la conceniratiom des services publics et des industiries dans la
capitale et se banlieue.

0/000




2013 Les pertes

lea pertes actuelles sont d'ordre de 25-50 %. Iles chiffres si~
dessus dems lescuels les perites sont comprises, supposent qu’om reus—
sirai done un proche avenir et griice 2 wne meilleure axpleitation, 2
réduire ce chiffre & moins de 20 4.

2:2, Loz besgoinsg Tulurs 2t les possibilitds Tontm disroso Lyur saiiafare ces
bescins :
262,70 1ee besoins dans 1'an 2,000 (en Mm3)
Bié . Hver E Total 4
Lot | s el | e
Litend-Femsidre 14,0 7,0 i 21,0 390.000
Avwali-L tant 10,4 Gy 2 i 15,6 290.000
No Beywouth~kwell 26,3 9,8 | 36,1 350,000 his
! 730.000 ét¢
Ville de Sa¥da 4,2 2,1 i 6,3 116.000
!
ai — . ! lﬂl,& 'ul.i.o

Tablean 4

2s2020 Comment sa:isf~irs les bescins de 1'in 2.000

e . s e sws Ger e wm T e .

"

8! Los »ézioms Litani-Fremtidre (Marjayoun-Hasbaye oomprris)

La mowvvaise situatiom quand 3 1'alimentation en ocau de ces
régions est die surtout au fait gulenviron 80 74 de la distridutica
se fai% par pompoge aves des hauleurs de refonlement importentes,
domnont liew & de nombreuses difficuliidés (500 m de pomprge pour la
région de Jebzl Amel, 760 m en deuz Exages de 380 m. chacwm
in »gion de Has ol Am ot 210 o pour les puits de Marjayorm)e

0/400
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Une =zolution 10‘.1.(1\1{3 congisternit & Uniégrer 1'addvctiom d'eau
potable dep wdpicns havtes sitvées au Sed du Litani ame réaesux des-:
gewsia par les grands _ammteurm projatés.

Ces régions seralept dons alimem? éaf- & paryvir du Jeo de Qaraswn
{wm projet dans ce sens a é4é déja dtabli par le Ministdre des Res—
sources Bydrauligues et Eleciricmes ca 1 ,66

Uge partio dos rdégioma pewh copendant rester alimemidée par les
souress asiuelles, n'est A dire In régions bnose (de O jusqu'3d 380m)
par 1o source de Ras el Ain et wig portdie de le rdégion de Mexrjayoun
par ln source de Chebas., Ce gai amdne au schéma euivant ¢

Tablear 5.

Litani-Frontidre Ea Moi.
B 17kn 2.000 ' Eté | ;'Hﬂ.?a's_? TPotal
. ! mois | 2 moip

Alineuta dar Rag el Atn

LAl A e,
Heba Chsbez & {1 e
Alimenté var Qavacan E 11,3 i 595 16,8

| Débit do pointe 735 1/s. '_
! i

e a— -

La mégica Mwali-Litani.

Cotte =8gion est nlimentde par 1o zource de Faba Tassé & rai-
son d'emviron 15,000 8!3/3,0

Lo déb t minimum de cetie source en année moyenne est d'enviren
30,000 @3/ jo durant les mois Aofit=Septembre. Ce 4ébif est suffisant
pour azpurer las becoinms jusqu’d 198 envirane

A partir de ocstte date il sera niceseaire de rechorcher wme
ravaourcs guppiimentaire pour couvrir les Lesoing d'8%8.

n{'ouﬁr




Un stoclmge des débits d’hiver de Haba Tassé n'éiamt vraisemblable-

ment pas poseibie prés de la source (o prévoit entre autres solutioms de
dériver ces apports d'hiver dons la rotenus de Xhardaid), 41 faut dono
amener le compliment 28cessaire pour courrir les besoins d'6Lé an moyen
de l’adductevs dirrdigation projeté. Ia guantitd ndcessaire sera d'emvies
ran 2,7 Hn3, ie débit de poinie C,3 m3/s.

On aurait dane ce cas le schéma suivant ¢

Tablean &
Avali-Litani B ¥al

{ - - “i-.
i _ 2 e B3é :  Hiyexr Total
E Alinensé pac Nabe Tassé 147 502 12,9
| Alimen®d par addu~ieur 4°idgle
| gntion (Kbardald ou 2,17 I 2,7
'_ Qos-aowr | i !
ﬁ 10,4 BEL g 15,6

Lo wégion Vahr Bsyroutb-Sabhr Avaii.
T'est la region la plus difficiie.,

Lialimentation de vetie pdgiom scumsiiiue actucllement une des
préeccupatiomns msjeupre de 1'Administrotion dane le domoine de 1l'eaun
peleblie, 4%ant donnd surtout 1'imporimmece tue pxeng oetie réglom peasw
daut o péricde d'estivage.

Lo séziom est actuellemsnt alimeatée par les deux grondes
sourses Haba Barouk et Naba Rayon/Safa. Bienm que les débits de ces
devx nources soient assen élevds (@es donndes exacies mous W)p
10T ce des Eenx da Barouk n'a droit qu’s wn débit 1limité, qui est
insuffizant pour la région comme le tadleawn 2 le montres

D/bof




Bn effel, 1L'utilisation des eaux de ces deur sourcen (irriga=
%lom, épergie hydro-¢lectricus, dtcuristique; est riglée par wn aye-
téme de droits acquis trds compliguéd,

Des 13 Mm3/2n d'eau actvellement utilis® pour l'enu potable,
environ &ies vionnent de Barouk, 5 Ma3 de Safa/Reyam et 2 Wm3 sent
fournis par den petites sowrces et des puits locaux.

B 1373, ie Einictére des Ressources Hydrruligues et Eleotricues
2 Talt wne setimation des besoins faturs de la rézion de Bavouk ("Flandi-
fivation Générale d'adductiorn d’eau potable du périmdtre de Barowd® par
Jo AKASSIAN).

Cotte &tude conclut que les besaine en 1l%an 2.C00 seromt le
double de coux satisfaits per la distribotion setusile (Beitr envie
ron 26 Hmd/an).

Ce demblement des besoins est 14¢ directemeni au doublement ds
la popul-tiomn, c'est & dire que 1%om suppose que la consommation par
personne reate constante ot Sgals & celle d'rmjourd’hui ( soit emvie
ron 100 i/meb./jour ) L6tude prévoit cependanmt vme diminution des
pertes,

les 13 Hzﬁa/a.n additicanels nécessaires, le Hinistére pense pon—
voir Iesg irouver de la fagon swivante 3

o}’aao
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Tableau ¥ ¢ Plamification dYeau potable der la région Barouk,
Rapport Amasaian 1973

TESejen
Actuellevent diotribed .  LPAm 2,000
Habs Rayen/%afs 5 10 (45)
Haba Bavevk 5 & (+0)
i | %
Sournes et patds locaux ' 2 2 {+0)
Paite de Zarouk (prds de la -
source, essais en cours) & 4 (4}
Rouvelles eaux locnles, 2
trouver surtoul dehs les
wégime de Mrousti, ¥Wika, z (22}
Semganid, |
Litant pour lz rdgion co=
tidre au~dessous 500 me
(Ixlim el Iharroub im= 2 (+2)
féricur |, 2 pariir de =
basgin de Anane.
g TO®AL 13 26 (+13)

Cen egtimntions taséez sur une comsommation de 100 1/hab/j. somt
forfaitenent réalistes comprie Zeaw do 17objentif que s'est fizé lo Hinise

¢ satisfaire les besoins A moyen terte su amélioramt lesc installa=
ticme avdiatantoy et en tirnat le medlleur parti possibls des ressources

Au niveau d'une planification & long terme nous avens vu qulil
faut campier sur vn occroissement des bescina individuels de 50 % dans
lex 30 oandes & venir, Cotte avgmemiation de 1'allocation par personne
et par jour est d'autamt plus légitinme que la réaiom mongidérée ot
touricticue et subit 1%influemce direote de Bayrouth.

0/000




Liacoroissement des besoins, cumuié avee le doublememt de la
popelation conduit pour 1'an 2,000 3 des guantités d'eau de l'ordre de
36 Mm3/an dent 26 ¥e3/an sont & assurer pendant les T wois d°Awril &
Hovembra.,

la planificotion enireprise por le Hinistére pour 1'alimemta~
%ion en eau poiable de la rigiom de Barouk tire le meilleur partie des
ressonrces actisllez. (Rapport Amassian tablean 7). Powr satisfrire
les besoirs 3 long terme que neus venmons de définir 36Pimi/am dont
26 en 6%t6 4l fau? mobiliser de nonvelles ressources.

71 est logique de pemser que la retsaue de BeitwedeDine (cape=
g14¢ maximm 20 Fm3 ) ale 2 Jower w r8le prdmondial d nz 1'alimentation
en ean potabie de la yrégion de BAROUK,

Llaltitude de 1a retenue (ex@te du barrage 3 la cote 900) permet de domi-
ner des cewires de populatiom importants comme Aley el Hhemdoun situds &
une altitude ¢lewé £00 & 1000 m.

ie remplissage de cette retenus se fera par los apporis d’hiver
de Naba Safs ot Wabe Barouk, mris il sera nécessaire de olarifier les probe
lémes de droits acguif SUR COE GaUTe

ii me faut cependant pas perdre de vus que Beilead~Dine est une
solution 3 lomg terme. Il emiste un problame immédiat . Co probldme pours
ra pout=8ire régolu por lee Puits de Barouk, pour lesquels des essals sox§
em cours of dont le Hinistére pense pouvoir extraire 11,000 m3/jour dans
un prochs avanivrs

Un mot sur Iklim el Khayroub

Oent wae sous-régiom du périmdire oo Barouvk, s'étendent de la
mer jusgu’d Beit-ed-Dine (cote 800-100C). la partic de cette région au-
dessous de la cote 500 sfapple Ikiim et Kharrou inférieur. Toute la ré=
giem A'Tlim ot Kharroub compte emvirem 80,000 habitanis, domt 40,000
dens la pertic infériecure. Hlle est aciuellement alimentce par la source
de M§n

o/ooan




la distribution d'ean potable dans ftout le périmdive de Harcuk
tont A6} imsufficants 1a pénurdie la plus grave est résentie danmse la
régiem d'Iklinm et EKharroud,

The seolution & ce probldme ast trés urgenie. Ilo Ministére a
chaxrgé un Burean d'Etudes de faire um projet pour 1z égion 4'Ikiim el
Xharproun inférieur.

La sclution proposgs consisis 24 prendye l'sau & partir du
Bassin de ¥enome (piquage sur la Conduite Foroée de 1'Usine d'Awali)s

‘ I1 semblo que 1'Administratiom z2it accepté cette solution ot
melle soit nréte 4 la faire exéouters

Débit nécessaire pour Iklim el Kharroud inférieur @

Seion ¥Lo Planification® du Mimistdre (J. AMASSIAN) t 70000 m3/jo
Selom nos hyputheses de base g 140600 m3/ 30
ia Burezn d'Bfudes estime 8 17,000 n3fjo

Es  fait m prévoit & 1'houwre actuelle d'aménager une prise pour
26,000 n3/j, d6bit qui est largement supdriewr aux bogoins em eau potable
A'Txlim o3 Kharroub inféricur,

4) LPalimentation de Tyr ne semble pas poser de probléme. Le sitvation
actuelle quent aux quagtités distridues ost seitisfaisante, et les
besoins futurs peuvent €ire assurés par lz source d6jd en exploitaticm,
eelle de Rachediyé.

a) L'alimentation de Sa%da, comme celle de Tyr, me pose pas de probe
lamese

les 3,2 Me3/em distribués actuellemeat sont fournie moitié par la
gource de Kfaroua (sur les bords de Zshranmi I environ 14 km. de la
ville) et moitié par Sce pulis creusés dans les envivoms de Saldao

Des puite supplémentaires, dé;}i oreusés, peuvent fournir eavie

ron les 3/4 des 6,3 Mm3/en nécesscirves en 1'am 2,000, le reste venant de
Nabe, Efarous (dont le débit est limité em €%5)o

n/ooa




w 2F o

3, Resommandations

Ie probléme majeur qui est posé est celui de 1*alimentetion de
1o pégion de Barouko '

71 Taude 1$ s'effovoer de ciarifisr le probiéme des droits acquis
cur les eawr de Haba Fay:mjﬂafa at Nabks Baroul, Ce travail nécessite pro-
Bablement 1'4ntervemtion d°un juriste lidbamais spécialiste de ces quesiionSe

71 faut enguite déterminer les débiis disponibles em é%é ei hiver
d'vme annde sdche et moyenneo

Ces différents points doivent &ire &tudisés em relation avec 106
vontuelle réalisation de la retenue de Bedtecd-Dine,

Hede 11 faut avant towt lever 1’hypothi$o qui pdse sur Belt=ed=Dine
qul semble jusgue 1id devoir Stre affectd & 1l'alimentatiom en ead de Bogeouths
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JoSo}iioKo



