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FH3M3ERB PAHKK

Aliaantatioa en Ban. Potable da Beyrouth

Introduction

L°aSimeatatien en ean potable de Beyrouth a dte le sujet de nce-
brenses 5tnd.eE, dsat nous citoas ci-dessous les principaieso

Ufce synShese de toutes ces etudea est doiaaee dans le rappert ;-

A- Appr-v Lsrrjent en eati de la Ville de Beyr.ratho

Happer ia Ho WO BOSHIs Consultant des Hationa tfeieso

Dates ,:69 ap. ^BTo AoSt 19^9^

testation en eau de Beyrouth & pa; fci* uu fcahi Litani-Awal-, au
aoyer: s« a I'araont de 1'Usine de Jc ;, est traitee dans lee
rapports suivants '

Bvalua nojets d'adduction d5eau poux Beyrouth st sa banlie^e^

Rappor-;. •:• }-4J&on©niqne<,

Associated Consulting Engineers (AoCoEo)o

Beyrouth s) Sfopsemfrre Vffffio ,

Co L°alimenta$im en eau potable de Beyrouth et da sa banliena A partir des
eatsx du Litnni«=Awali0

Hhidc- prai irain-.ire technlc6=^onomiqna AoCoBo^ Bayreuth3 Jaaraler ?9<S9o

Alimeatatian ea eau de Beyrouth a partir dn Li.tani'^Awali ^

Aran* ^pro jet d£finitif0

Sella ASH.i9 EigfoieuiMtatseil,, Mai 1972o

0/ • oo
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La presents note a pour but de resuraer les 4 Etudes roeationae'es
51-dessus d*une facon tr&s s©mm.-\ireo

20 Alimentation de Beyrouth •=» Conolnsioas de la Mission 170 BOSCHX ~

Beaoins future

2o1o Situatiea 1969

La date de AutH 1969 es<t la ^ate du rapport BOSCHJ0 Deo donnees
plus recentes ne sont p;S a notre &ispositio»o

Population Orand-Bayrouth * °B0o000 habitants

Bistributioa (y compris les partes) s

Las pertes am 1$>69 etaieat estim'es a

noneoramati<ia par habitant par jour

Consomma Sadie (35 $ pertes)

/jour0 distribute en 1r69s tfenaie-vfc da $

Poits

Had;.. Las

Source Madi;k sur Nahr Ibraais

Pults de Hadeth

Source d'ASJa Delta"

Paits iv,% Sud de Beyrouth

Source Jail ed Dib

190a000 a3/jour(dobit sansiblement
constant pendant toute i['ann6e)0

1 35 $

i 19 x 10f • 210 Wj
9 5 1 "

8 65 X 210
100

m 137 Wi

.lent da $

.8 iOgoOOO s83/j«mr

.3 10,

3 lOoOOO

S 20o000

s 15*000
.« 1O0OOQ

.8 15o000

8 5o000

?90„000 aO/jeurc

/
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Ces 19O0OOO a3./jour Staieat dlsp*taibles pendant la pdriode d'etiage-o

Pendant le rest© de l'annoa (7 mois) il «ur*it <*t« poaaibie deprelever,
ua debit de 25O0OOO m3/jo a, la source de JeTta« Pes- contra les eaux de Badeth •.
ne pouvaieat pas etre utilisoes %en effet use surexploitatlon de oe pui.ts
aurait eu coaane ooase'queace 1'intrusion de sal pendant lI?etdo

Dons toujours dflapres le rapport BOSCHI «m 1969 pendant les 7 aoia
hors<~etiage an debit de 19O +(250-105) - 15 - 320*000 03/:^ seraient dispoai-
bles dans les sources en exploitation.

2o2o Besoins futoara^ Quaatltos ndressairaso (Voir graphique aceompagnant)

Das aombreux auteurs ont essaye de faire una estinatioa de3 besoins
future de Crane Beyroutho

Mo BOSCHI fait la synthase de tout,as cee propositions,, et arrive aux
reeuitats su s

Tableau 1

Les besoins future

A a a 6

La situation

qui existait
ea i

1970 . }Q0
i

2000

^nts

(sans pertes)
*ol)

(ave© pertea)
(atmo partes)

.21
ta3/«n

Iabitf 9OO0OOO
140

35 #
mo

i90„ooo
2„18

68

1o130o000
180

18 5S
220

248o500
2,88

90

^8o0o000

245
18*

300

5408000

6P25
I95c

b3/ )o

hsin pertes en It9^9 Staieat de 35 i°° On suppose que 1*amelioration
des yesa&'ax perraettra de r.-jnener cec pertes a 18 $0

Les deb ;s restorsat constnat pendant touts l'anncat si on conserve
.ystttoa des jaugas e

Si on ontrodnit les compteurs de ddbit, il faut prevoi
dfe 120 $ se produisant pendant las nvois de $al=Juin e1

;, 70 % :;endaat les aois de Janvier et Fevriar;

>ointes

.s d»0e-



Comment satisfyire les besoins futurs ?

2o3o1e Ressouroes possibles

23d1o Augmentation de la capacito des uources d6j& en exploitation^

a) Reorganisation de la gestion des sources de JeTtao Cette seorganisa"
tion peut fournir une quaatite supplementaire de 20o000 ra3/jour en a»=
see moyenae3

AgiPaadissemeat deE installations de Bbay€ pour amener en hiveg
145o000 «3/joar en plus a partir de Jeita en annee moyenae (et oeol
pour pouvoir arrSt^r I"exploitation de la aappe deHadeth ea hivero
Voir e )o

&rcsntufille augmentation de Sexploitation pendant l9e"te de la nappe de
Badeth grace A une recharge pendant 1'hiver de la nappe & l»aide des
eaux du Nahr Beyrouth* Ua doveloppement en 5 onnees est possibleo Das
essais de recharge afcat adceesaireso

Grace A ces amenagemeats on devrait disposer ea ete de 8O0GOO n3/j«or en total
ea a»E.e moyeanSp A partir de Hadeth. On prend dgji 15.000 m3/'j, done on
prendra 63tOOO b3/j en plus,

23o12o Wowslles retssouroeso

a) Ameaee de l*eau du Bahr Ibrahira0

L°-dtil:isa1 des eaux du Bahr Ibrahim a ete trait6e dans un rap~
loCeOo" (Bageaaering Bureau for development and constructioa
ieur Jean SALIBA9 Ootobre 196fi

por< m ou«i»

fag..

Au asoyaa d*un barrage d8une eapacite de 30 Mra3 sur le Nahr Ibrahim
on p^urrait garantir un debit constant de 172o800 «3/jour {<• 2 m3/sc) pen
dant touts I'aanoQ (aaaee moyenae ou seche)<-

h) Ameaee d'eau du Litaisi<=As»alio

L*araene« des eaux du LitaatraAwali a et6 traitde dans 2 rapports da
Bureau des Etudes ACE (Associated Consulting Engiaeers) de 196*7 et 1969°
Seloa lee rapports meatlonnear-un debit, constat ( pendaat-^
toute I'aamfe, m^aane ou s&tha) de 172o000 m3/j (»2 aO/s) peut Stre gas*
ranti A 1'aaoat da I'Bsiae de Jowa A la price but la •galtrj.eo

Le projot pourrait etre executo oveatuallement en deux Stapes de
1 b3/o chacuneo

0/ 00o
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••$') Construction du reservoir do Beit*=ed"J)iner

Cast un reservoir da capacitd max<dooait'e <fe 30 Ha3 A la cote 90°
environ qui peat Stre rerapli par les apports d'hiver de Naba Safa et Naba
Barouko

T'agit d'une solution d'une date recente, qui n°a pas <Ha inclue
dans la rapport de PRo BOSCBlo

Voir aussi la deuxieme parti© de oette note t '"Alimentation ea eau
potable du Liban--Sud«, la xsegicn de Barouk'%

23o13o Reduction des pertes sur les reseauz*

En ieeduieaat les partes de 35 $ a- 18 %an peut economiser environ
30o000 a3/j.

Cet effet est JSJAst pris en compte dans le calcul des besoins futureo
("ale pugt 'j, tableau 1).

2<s3o2o Programme &r6qulpement «» A quand les eaux dv, Litani ?

Dans son rapport (de 1969 rappelons- -le) Mc BOSCHI fait les remain
ques suivaatas g

0 toutey ?.£s ressoTirces aaationadas ci«dessus peuvent donner d©3 debits
Gars;, sauf la nappe de Sadetho

II faut en effet entreprendre des essais de recharge pour voir si l°aug»
menta'Stcc des debits tires da la nappe de Hadatfe est possibleo

«> Cepeadant 1'exploitation d©B eaux de Hadeth sara plus &eanomiqua true
I'ameane d'eau de Nahr Ibrahim ou Nahr Litani-Awali et 11 faut done as™
sayer ds developper oette ressource ©a priority

En 969 KL BOSCHI propose ea grandee ligaes le programme suivrot s

~ La reorganisation de la gestioa des sources de Jetta et Sexploitation
de la nappe de Hadetbj, par rechaage de cetts aappe pendaat I'hiver ave®
lee eaia de *»aher Bayiroutho Cela. peut nous donner (liuppleatentaire) 1

20,000 + 65oOOC * 85,000 m3/jour £Q,&<& d*une annce iaoyeaa©o
page 6, point a page 6, point c
Reorganisation Hadeth /

- - 0/000
JeTta '
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- L'agrandlssement des installations de Dbaye en vue d'une niailleure utilisa
tion des eaux d'hiver de Jelta.

Cela nous donne 145,000 m3/j en plus 4 partir de Je?ta, en uous permettant
d'arreter 1'exploitation de la nappe de Hadeth en hiver (qui etait de
15,000 m3/s en 1969), Sont done disponibles (supplemenatire) :

145.000 - 15,000 • 130.000 m3/jour en hiver d'une annee moyenne.

Dana les sources aux environs de Byrouth nous trouverons alors :

190.000 (exiatanta) + 85.000 - 275,000 m3/j. en ETE d'une annee
moyenne.

190,000 (existants) + 130.000 - 320,000 m3/j, en HIVEX d'une
annee moyenne.

Done environ 300.000 m3/j. pendant toute une annee moyenne.

Ces quantites sont suffisantes pour satisfaire ies besoins de
Beyrouth jusqu'en 1983, date a laquelle on aurait recours aux eaux du
Nahr Litani ou du Nahr Ibrahim.

Cas d'uae annee seche.

Si en pose comme condition que les besoins de Beyrouth doivent
etre garantis dans une annee seche, cela siguifie que les eaux de Nahr
Litani ou Nahr Ibrahim doivent etre disponibles plutSt que 1983.

Par exemple en tenant compte d'une annee seche avec debits re-
duits de 30 7. par rapport a une annee moyenne, les debits disponibles
dans les sources aux environs de Beyrouth seront de l'ordre de :

70 x 300,000 " 2100000 m3/j,, ce qui implique qu'on
100

aurait besoiu de Nahr Ibrahim ou Nahr Litani deja en 1972,

Cadence de i'equipment

L'accroissement des besoins de Beyrouth se fera a une cadence
d'environ 10t000 m3/Jour par annee en moyenne,

• * o •



Conclusion du 2o3.20 t programme d'egnipemenft

Le programme et par consequent la date a.laqualle on a basoin ds Nans?
Ibrahim ou Nahr Beyrouth depend d'une part de la politique adoptde par
i°0oEoBo (equips t-*n pour une annee moyenne ou sur base d'une annde seche ?)

et d'autre part des quantltds d9eau qui peuvent §tre ronduss disponibles pores da
Beyrouth (et plus particuliferement dans la napps de Bad»th)o

3o Le projet d*alimentation en eau potable de Beyrouth A partir da

Litaal-Anali

La projet du Litani est traito dans 2 etudes de AoCoEo (Asaaciated
Consulting Engineers) 1967 et 1969 et 1 etude vicAvant~Projet ddfinitif par
I'Ingcaieur Conseil Sellra ASHI (1972)<>

3o1o Evaluation de projets d'adduction d9eau pour Beyrouth et sa baalienco

Rapport techno-^nonomiquee

AoCoEoq Beyroutho Septeabre 1967»

Le but de ce rapport etait d'etudier diffCreates perspectives ea
vue d•assurer de plus graades quantitcs d°eau potable A la ville de Bayrouth
et de preparer A cette fin un plan d*ensemble pour une solution A long termsc

Les axateurs,, dans leur recherche de 1-oau9 ©nt inclus tons les ba»=>
sins versants le long da la c8te entre Nahr Ib:?ahi« au Nord at Nahr Awali
(projets du Litani) au Sud0 i

Quant au Nahr Litaai^Awali, lis coacluent que la possibilitd d«uti<=>
liser les eaux du Litani existe (A l'amont ou A l'aval da 1'Usine de Joan)
et doit faire 1'objet des etudes approfondies et d'un Ayaat«-Projeto

Lear conolusion est base© sur un bilaa d*eau du coraplexe hydros
dleetriqu© du Litani9 prenant en oonsideranoa les diffe"rente besoins d'irri^
gatioa, d"ean potable pour le Libaa^Sud et de ia production d'energioc

Le bilaa raontre qua le ddbit mensuel minimum dans le bassin d-Awali
(cots 225) pour une annee moyenne ^observations de 1939/40 <- 1960/61} est da
755 *"3 duraat le mois de Juiao Cette quantite pourrait 8tre transformee ea
un d^bit oontinu da 3 a3/»o

0/ o»o
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Cepandant pour una annee seche la perspective change totalement.
c.'AoCoEo demoatref sur la base d*un bilaa dressfe pour l9aaaee la plus seche
observee pendant ia pdriode 1939=^1951 (o»est 1'anade 1959/60),, que d'intpor^
iaates reductions des quaatitos destinees aux irrigations ceraient aecao=
f?alrase s& en veut garaatir un debit de 3 m3/s ooatiau pour Beyrouth,,

Vu ce qui precede,, l'AoC»Eo ©stiae qu il a°est pas raisoaabla de
compter sur un debit de 3 »3/s dispoaible dans le bassia d°Avail, mais qu»oa
peut quaad m§m© asperer qu9un debit contiau da 2 m3/s (5 I6»3/aois9 60 !sm3/an)
eoit dispoaible, bien que m8ae dans ce cas des ^eductions oerent aecesoaires
aux irrigations, dans uae annee de grande sfccheressso

Biea -.qae i*ea .uaenti&es d'-euu eenaiddreblea puiaaeat ttre aiiae A la
diapeaitiea da-Oeyraath a'partir du Litani^l^ACEo resoiiiwiude Sana sea rapper
qtv soit differed 1 execution de ce proje* jusqu3A ce que ies questions d6ii=-
sates concemaat les diffCreates prioritds d*irrigation soient definies et re-
30lues 0

Cepandant^ certaiaes dispositions devraient Stre prises durant la
smstruotica da tunnel de Joun en vue de permettre 1"extraction da 2 m3/So
de ce tunnel A un aiveau + 200,0 et le rapport reconraaada que das pourparlers
aient lieu entre 1'O.K.L* at 1'O.EoBo A ce sujeto

VoilA 1'histoire du faraeux M2 m3/so pour Beyrouth^

II semble que la coafusioa qui vhgns I ce sujet nolt du§ A una man=>
saise interpretation d©s conclusions da rapport g

La formulation da probl&ma pose' a'est pas, les besoins future de
aayrouth dtant de 2m3/s ou 60 IfaS/an (lis sont'dcailleurs bien Buporleur ?)
?5©tte quantite" doit etre rendue disi>onibIe par le projet du Litani quelqu'il
soit,

male plutSt %

0a a beaoia da quaatitos d'eau importantea pc?xr Bayroutho une des sources
pour aider A combler le deficit est le Mtaaio Quelle est la quantltd qui
peut Stre prelevd dans le Litani ? Sur la base de bilans 1'AuC.Eo a conoid
aveo une certains prudence9 qua 2 b3/s peavent §tre rendus disponibles, et
*°©st cechiffra IA qui a commenod A mener sa propre vie0

I

a/ t
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3o2 ; Lcalimentation en eau potable de Beyrouth et de sa bnnlieaa A partir das

eaux du Litani^Ayalla

Etude prolimineire technico^economi<jLueoi
AoCoEci Bsyrouth, Janvier 1ff69j>_

Sue? la 'muse das raoomioandatioas qua PAoCoEe a fsites daae scan xupz>
port de 1967? A© TCiaist&re des Ressourcos Hydrauliques et Eleotrii ues lui a
de&rnde ds proposer une solution technique et economique au probleme dradduc*»
tioa de 2 m3/e des eaux du projet du Lit' ai jusru'A Beyroutho

L'AoC.Eo a dtudid differentes varirntes 8 soit par gravitd A partir
du tunnel de Joua (cote 200m), soit par pompage A partir du bassia de fuite
6.9 la Centrale de Joua (cote 33 m)o Cette dtude a parole «U ooaclare
que 1'adduction par gravitdB utilisant une conduite de 130 cm» de diametre
est la plus dconomlque«

Dana ce rapport l'AoC©Ec slg&u'U* que 1'OoKoLo a demandd A avoir
une marge de sdcurfcte" suppleraeatalre ea ras d'anade sfeche ea no foumissant
A Beyrouth cnxa 50 Mni3 au lieu de 60 Mn3/an prevuso

Alimentation en eau de Beyrouth A partix5 du Litr-ni-Awall

Avaat-Projet ddfiaitif.

Sella ASCHIa lEageaiear Coaseil,, Mai 1972Ci

Dans lfintroduction de cette dtude d*Avaat—Projet definitif il est
dit que 1*0»E*B« a ddcidd d'assurer en ^rande parti© 1*alimentation de
Beyrouth par 1"adduction de 2 «3/s A partir des eaux de Litani-Awalio Sur
la base de 1"etude de 1»A0C«E0 1969p l'0oE0Bo a retenu le principe de la s©»
lution d' Eduction des eaux par gravitd»

La mission d*Ing5nieur«Conseil compcrtait s

a) Lsetablissement d*un Avant°-Pro;!et ddfinitifo

b) La constitution d*un dossier d:; execution apres ]'•Approbatiaa
par 1'administration de i»AoP»Do

0/001
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Les ooasluslons les plus Importaates de cet AoPoD, soat s

1) La solutioa la plus avaatagause pour amener 2 m3/s A Bayrouth par gra*"
vito est s une galerie sous faible charge (1 A 2 Jsg/cm2) d'une loa=
geur d'eavirca 2133 to5 coramen9ant a la galerie de Joua (oote 200)
et debouchaat A la station de traitemeat de Khaldd (cote 155)o

2) Dans le cadre de la solutioa retenue par l'0oEoBO9 un reservoir de
compensation d'une capacite d'environ 5O0OOO »3 etait previip A l'aval
de la prise sur la falerie de Joun& et ceci po;r permettre de satis=
fairs a an accord conclu entre l'0oE<>Be et l'00NoLo stipulant que
I'eau serait ddrivee A 1'amont de SUsine de Joua en dehors des 4
heures de pointe0

La ndcessite d'un tel rdservoir est remise ea question par
leIngdnieusMJonseil« A son avis il serait preferable de determiner de
eombien usvs prise continue de 2 m3/s limite la puissance de l'Usine do
JOOBe

Cette limitatioa de puissance est dus A uae dimiaation de la
hauteur da la chute par suite d'une augmentation du debite done de la
parte de charge dann le tunnel•

L'Iageaieur«Coaseii conclut que le dedommagement de ce manque
A gp^nep sera moins cotlteux que la construction d'un rdservoir de compen^
sationo

Reoomaandations

a) Etant donne que les dernieres donnees concernant la situation d'alio
mentation de Beyrouth datent de fin 1969 (Rapport de H0 BOSCHI), il
est indispensable cue nous faisions le point avec Irs .^espoosabies de
1'OoEnBo de la situation actuelleo

Parmi les questions qui doivent §tre etudides citons 8

1) Les previsions des besoins en eau pour 1'annee 1985 et 2000v faltes
par M0 BOSCHI sont elles jugdes toujours valablesU

•A
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2) Quelle sera la contribution ds la nappe de Hadeth dans 1'alimenta
tion de Beyrouth? Est«ce que oa a ontrepris des essais de reoharge?
A quels rdsultats et conclusions ont»lls aboutl?

3) Quelle est la politique adoptee par l90oEo3c en face du problfemes
des anndec scenes*? Est~ce qu'on cherche des reseources en eau pour
pouvoir faire face A une annde seche (de quelle frfqpwac© ?)8 ea
est-ce qu'on prend certains risoues rte penurie d'eau en equipant sur
base d'une annde faoyenne?

4) Etant donnd 1'importance des bilans d'eau .Habile par l'AoCEo dans
son rapport du 1?6? ot9 qui ant conduit au fameux chiffre de 2 ra3/a<j
il serait utile que les experts du Projet PaAo0. (par ©Xc AEo) re-
voiaat c©3 bilana et ceci dans la Lumiere dee noavelles donnees dis~
ponibies quant aux besoins des irrigations, eau potable Libaj*=Sud0
production d'ehergie et disponibilite ©»' ©an<s

»/o<
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500000

mVs

60 [

5.0

t

40

3 0 -

2.0 -

1.0 -

400 000

300000

200 000

100 000

01

-14

TABLE DE CONVERSION :

20 000 m3/j 0,23 m3/s = 0,6 Mm3/mois

50 000 m3/j 0,57 m3/s : 1,5 MmVmois

100 000 mVj - 1,15 mVs : 3, 0 Mm3/mo

Disponible dons les sources autour Beyrouth

dans une annee moyenne ( Sources
existantes + plein developpement nappe

de Hadeth )

La distribution en 1969

-\ 1 1 1 1 1 h
1, , J
J—I 1 M-H 1 1 H—f H 1-

O

O
o
OJ

in

01

o
oo

in

oo

o

en
CD

en
en

Le debit est sensiblement constant durant I'annee

BESOIN EN EAU DE BEYROUTH

SELON RAPPORT M.BOSHI 1969

( Y COMPRIS PERTES )

Dec. 1973 108 (3= parfie
' ii 1
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DEOXXME PARTES

Alimentation ea Eau Potable du Libaa~Sud

La present© note donne un resume des rdsultats du rapport GCb=08
Alimentatioa ea eau potable et ladustrielle du Libaa<=Suds Ao9.t=?Jovemare
1973)o

Situation actuelle

II convieat de subdiviser le Mban<=5ud d-ns les unites 3ui—
vaates s

1) Region entre Nahr Litaai et Froati&re-Sud ( y gompris la region de
l^jayooa^Basbaya)

2) Region entre Nahr Awali at Nahr Litani

3) Region entre Nahr Beyrouth et Nahr Astali

4) 7111a de Tyr

5) Villa de Sa3Cda<,

Les quaatitds distribudes actuellemeat (jt compris les pertes)9
le aombre d'habitants ©t I'origine de l'eau sont iadiques danfj le tableau
suivant g

of OOO

NOTA 8 L?6fo§ « 7 rnois Mai*4J©veabre
Lchiver » 5 mois Decembre=>Avril<



b<t-
Et

Y>n O T

Awaii-Litani 145o.000 3,, 8

NoBeyrouth™
Awali

Hivsr
323*000

Ete 442o000
7*5

13e000 Q{,€>

"ION

TOTAL

5»4

%> 12,9

3*1

Villa de lyr

VIlie de SaSda 580OOO i 2-1 1,1

TOTAU

Hiver
734

Ete a;5-
%9 26,6

<v25 %

*35$

«v30 %

<v35

Tableau 2 0 Distribution actuolle d'eau potable
au Liban^Sud©

%

i/l J9U ;
ipriB
•tea

- 65

i30

^ 80

<x. 220

^100

N0 L.itan*

Naba Tass<§

JNaba Safa/Rayan
Naba Borouk

Eaux souterrainea et po
tites sources locales*

Nat a R&cJhsdiye"

laba Kfraot

.ines pros



En regard dos chiffres dormant ia conscmraatioa par habitant par
jour, et compte tean du pourcontag© 61eve" des partes,, la quaatite d'eau
potable mise A la disposition de la pcpulatios rurale est asses basse0

"-•Sir!

uatioa est la plus grave dans les regions situees aa
ai st la region dite de Barouk, situde ©atre Nehr
Awalio

Lcalimontatioa des grandes villas du Sud0 Safda et Tyr est
juffisante* quoique les pertes sont encore asses elevees«,

2o Devaloppeaeat futur

2o1c Hypotheses de base

• A as de toute estimation deB besoins en eau potable se
situoat g

i) La population actuelle et le taux d'aecroiooement de cette
population-,

2) La quaatite d'eau A mettre A la disposition des habitants;,
exprimde en l/fcab«/jouro

3) Les partes •>

•m -m- w •>-* tit*

Le : 1'habitants actuel dans le Sud peut €tre considas*" comme
caantt;. gr£ce a I'enquite du groups Economic Sural*?o Cette «bf=

ne a'est cependant pas dtendue a la region entre Nahr
Beyrouth et Nahr Awali* Nous avons pric pour cette region les chif»>
fres de la pepulatica enregistree, ; quoiq-ae impr6cis ils peuveat 8tre
coaaide>6e comme suffi3ant pour notre buto

0/0 o<
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Le taux d'accroissement SOtenur-asst da 2„5 $ par a&c chiffre gdnd=>
ralement adopte au Liban ( voir ""La Population du Libaa1* Bayrouth

Le taux de 2,5 $ par an sigaifie an doublement de la population
d'ici l'ac 2.0C0o

to m;

.b) Coasoaoatioa ea '/hab./jour <= Besoins industrials

La determiBation des besoias de la population et l'evoluti?
d© ces besoias daas le temps est uft probleme Socict=Politique et
Eoonomique.. Four le rdsoudre il faut teair compte des ha'ii^ase«0,
de la dispoaibiltd ©a eau? et des investiscsraeuts que I'Etat est
par§t a faire pour 1'eau dans la regioa consideree-.

Los besoias iadustrieis sont encore, plus difficile A deter~
miaerB dans 1'ignorance ©u nous sommes da type d'industrie eavisa™>
goablo au Sudo

Les besoins de quelques industries peuvent @tre trfes eleven

avaneons des chiffres ci-dessous qui peuvent parattre
(ea les comparant par exoraple avec la situation actuelle)p

xi soat choisis precisdmeat de facon A teair compte d'un
velopperasnt industriel ou tourlotlquoo

»/ t> •
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Tableaa 3

Besoias en eau adoptee pour le calcul des besoias futurs
du LibanpSud o

•

Actueilement

1973
l*An

2000

Becembre-Avril (5 mois)

KajuJuin (2 mois)

JuilletcSepto (3 mois)

Ostobre=Hovo (2 mois)

80 l/h/ja
100

133

100

120

150

200

150

Koyea toute 1'annee 100 150

Note

Goes, auppo&oas doac un taux de croissance annual des besoins de 1,6 7.9

pertes

soat

comprises

Remarqu© 1c H« Amassian^ en ea, qualitd de chef de la Plaaificatioa
au Minist&re des Ressources Bydrauliques et Electriques

nous a confid que les chiffres mentionnes ci-dessus lui paraissent
tres raisonableso Le chiffre utilis' actusllemeat par les services du
Ministere est de 100 l/hab/jour« Toujours de l'avis de M» Jbuassiaa ce
chiffre est valable pour determiner la progression A fair© subir aux
adductions actuaries et les ameliorations A leur apportere n est
utile si l'on veut estimer les besoins futurs A moyen terms mais iasuf~
fisant s'il an veut faire une plaaificatioa A long terme0

Remarque 2C
wMnewraONMnukMM

Les besoins eh l/habo/jour pour Beyrouth (voir premiere
partle 2o2) sont plus iwportants que ceux adoptes pour le

Sud oe qui semble raisonable si on tient compte du niveau^ dlevd de la
viep et la concentration des services publics et des industries dans la
capitals et sa banlieueo

»/o<
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rtes

Les partes aotaelles sont d'ordre de 25«50 foa Les chiffres ei-
dessus dans lesc.uels le3 pertes sont comprises, supposent cueoa reus- =
sirs! dans un proche avenir et grftce A uae'raeillcure exploitation,; A
rcduire ce chiffre a moins de 20 #-

Les besoins futurs et les possibilitds •f.op^ •'••a disrosQ rt/usr ..aarf isfare

Tyr?

'J.' V X

Comment sa

Ete

14,0

1094

26,^3

1*1

4,2

! 56,0

Hiver { Totj
JL-OftiL

7,0

9S8

0,6

2,1

24P7

1*7

6,3

a les besoins de l'Aa 2

€ tons Litanie=Jroati&re (lfer-jayoroj^BasbayB gompsi
La mauvaise situation quand « ').*alimentation €

.ens est d$e surtout au fait qa'enTiroa 80 %de Is
'ait par pompage avec des hauteurs de refoulement importaatesf

lieu a de nombrsuses difficulties (500 a de pompage pour la
.on de Jabel Araels 760 men deux £2*t,t»e-de 380 m0 chacua pour

m de Res el A3n et 210 m pour les puito de Karjayo:ja)c.

E?gFCT

390,000

290.000

550.000 hi^

730.000 et<

26.000

116.000

ol,4 millio
*- hiver

^1,6 millio

kD L*,; J, Ou *

3/ » <•; <
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I&e solution logique consa.ster.-it a integrer Padductioa dceau
potable dec regions hautes situces au Sud du Litani aas rdseaux des--?
semis par les grands adducteura projetdss

Ces regions 3eraieat done alimenta©** A partir du lac do Qamou
(an projet dans ce sens a ete deja dtabli par le Ministere des Res-
sources Bydrauliques et Electriques ea 1966).

Uhe partis des regions psut cependant raster alimentde par les
sources actuellesp o'est A dire la regions basse (de 0 jusqu'A 380m)
par La source de Ras el JOa et une partie de la rdgion de Marjayoua
par la source de Chobaao Ce q<ai amene au schema ouivant 8

Tableau 5-

Litani-Frontifere

a ^o(XK>
Ete i Hirer '<: •- fca I

Ras el ASn

Ha.bc '0>

11
: • 5,5

l/&.

Cette "egion est aliinentee par la source de Kaba Tasse A rai=°
aon d'eaviran 19«000 m3/'jo

Lq debit minimum de cetto source en annee moyenna est d'environ
30o000 a3/jo durnnt les raois Aout-Septembre«» Ce debit est suffisant
pour les besoins jusqu'A 1985 environ0

/. partir de cette date il sera ndoessaire de rechercher une
i s'appidmentaire pour couvrir les besoins d'ete<.

in fit Il»jliimiiw»ll in I IIIIWHH **

n/ 000



Un si

meat pas pc
ddriver ces

amener le <

n 2«l KB'

lobits d'hiver de

d© la source (-era pre

.rrigation projete. La qua."
do point© C53 m3/s

laas ce cas le schema suivant s

d'dte au moyes.
Ire sera d'eavi**

Awali-Litsni

Ea 000

2a3sd 7,7

sear d'i&K'i-*

Hiver Total

1209

': 2, 2C7

-•'iihr feyivjutb^fah;

3°est

da,*2t -:.a per

igion la fie

>i regies constitu© actuelierae&t une des
le 1 Administratect; dans vaine de l'eau

1 5.
unor pc to

st actuellomant alimentde par les deux grendes
uk ©t Naba Rayan/Safao Bien que les debits de ces
at asses elates (des donnees exactes nous maaqueftt),,
da Barouk a*a droit quc6 an debit limitdj, qui est
la region comme le tableau 2 le raontreo

,/o/oof



J3n effet o 1'utl
tloan dnergie hydro*--,
teme de droits acquis tri

letrx sources (irriga-
;glde par an ay©--

fournis par

/an d'eau actuellesient utilise pour
ie Barouk, 5 Mk3 de Safa/Rs

patites sources et des puits locals*

3„ le Ministare des Res
a fait une estimation des besoins future

fication (Jenerale d°adduction d'eau

Cette etude conclut que lea besoi-
double de couz satisfaits pe? la di*

liques et Eleetriques
gion de Barouk (wPlaai-
rimStre de Barou&f* par

at des bosoins est lie directement au doublement de

•t:'jn„ ceest A dire que 1'on suppose que la consommation par
reste coastaate ©t dgale A cells d'aujourd'-'hui ( soit envi=

UUA< *JV9J

Thabo L'etude prd-rjit cepeadaat vne dimiautloa des

ui3/aa additioaael
er de la facon su

itfere pease pou«

0/•<



Lea d'eau ootabie der.la n

Paits de >]aKO«k (pros de la
source, essais en cours)

Nouvelles e&ax locales, A
trouver surtout dans les

regions de Mrousti9 Niha,
Seawan^o

ferieur}9 A partir de
la de ^nane»

T 0

3

:

LrAa 2o000

6

2 C*2)

2 (+2)

Ces estimations bashes sur una sonsaffixation de 100 l/hab/je sont
parfalternant roAlistes compte teste de 1'objecttf que s'est flx6 1© Kials—
tare 3faire les besoins A moyen terme ©a amdlioraat les iastalla<=>

3 ©xi3taatsc et en tiraat le meftlleur parti possible des ressourcas

Au nvveau d8uae plaaification a long ternse nous avons vu qu'il
faut compter sur un accroissament des besoias individuals d© 50%dans
les 30 anades A veair* Cette augmentation de 1*allocation par personne
et par jour est d'autant plus legitime que la ruffian ««aef,de?eo ©st
touristique et subit I'influeace direot© de Beyrouth*

»/••(
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L'-'acsroissemeat des besoias„ cmiiuld aveo la doublemeat de la
population coaduit pour I'aa 2o000 A dea quaatitos d'eau de I'ordre de
36 8&a3/an dont 26 KmS/aa sont a assurer pendaat les 7mois d'Avril a
Voveahre ,

La plaaification eatraprise par le Ministers pour 1*alimenta
tion ea eaa potable de la region da Barouk tire le meilieur partie des
^essources acteedles. (Rapport Amassias tableau 7)» ?our satisf.^ire
les besoinc A long term© que ncus vencas de definir 3618*3/an dont
26 ©a dtd il faut mobiliser de no-.ivellos resscurceso

n est iogique de peaser qua la retenue de Beit»ad-Dine (capa«=>
3itd maximum 30 Km3} ale a jgegjer 'an r6le preteoadi&l das l'aliroeatatiea
ea eau actable de la region .de BARGUXo
L'altitude de la retenue (erSte du barrage A la cote 9CO) permet de domi-*
aer des centres de population importaats comma Aley et Bhamdoua situda k
ane altitude dlevd 600 A 1000 m.

Le remplissage de cette retenue se fera par les apports d*hiver
de Naba Safa et Naba Barouk* mais 11 sera adcessaire de olnrifier les prob=
lemes de droits acquis sur ces eauxo

ae faut cependaat pas perdre do ?ue que Beit«ed^Diae est une
solution A long termco II exist© un problems Immediat * C© probleae pour^
ra peut-Stre ;resolu par les Puits de Barouk, |=®ur lesquels des essais scat
ea cours ©t dont le Miaistere pease pewoir extraire 11o000 ra3/jour dans
un proche &venir»

Bh mot sur Ikliia el Eharroub

CJ'est woe sou*=r©gion du perimetre do BarcuJfc, o'etendant de la
mer jusqa'A Beit~ed-Sine (cote 800=1000)» La' partie de cette rdgion au»
dessous de la cote 500 s°apple Iklira et Kharrou infdrieuro Toute ia s*»
gien d'Iklim et Kharroub compte environ 80.000 habitants,, dont 4O0OOO
dans la partis iaferieureo Bile est actaellemeat aJimeatde par la source
de Barouko

o/c
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La distribution d^eau potable dans tout 1© perira&tr© de Barouk
etant ddjA insuffisante la pdnurie la plus grave est resentle dans la
region d'Iklim ©t Kharroub--.

TJhe solutioa a ce probleme est tres urgeateo L© Minister© a
charge un Bureau d'Etudes de faire un projet pour la ^"agion d'Iklim el
Xharroua tnferieur.

La solution propose© consista a prendre l'eau A partir du
Bassia da Xannae (piquage sur la Conduite For©e© de I'Usine d'Awaii)0

II semble que 1'Administration ait accepte cette solutioa et
qu^elle soit pr^te a la faire executeso

Debit aecessaire pour Iklim el Kharroub inferiear g

Seloa *La Plaaification" da Hinistere (j* ilHASSIAN) .: 7o000 «3/jo

Salon aos hypath&ses do base _8 14o600 sa3/jo

Le Buresn d8Etudos ©stim© 8 17*000 a3/jo

Ea fait «m preVoit a 1'hours actuelle d'amdnager une prise pour
260GCO m3/jf debit ©nil est largement supdrieur aux b©30ias ea eau potable
d'Iklim e$ Eharroub inferieuro

d) Valimentation de Tyr ae semble pas poser de probleme0 La situation
actuelle quaat aux quaatites distribuees est satisfaisaate0 et les
besoias futurs peuvent §tre assures par la source ddjA en exploitation,,
celle d© Rschediyeo

o) Lffalimeatatioa de SaXda, comma cell© do Tyr,. ne pose pas de prob*=>
lameso

Les 302 &t3/an distribuds actuellemeat sost fournis moitie par la
source de Kfaroua |sur les bords de Zahrani ?. environ 14 km0 de la
ville) et moitie par d»a pui.ts oreusds dans les environs de Saldao

Des puits supplementairesp ddjA creasess peuvent fourair eavi^
ron les 3/4 des 633 Ka3/aa ndcessalres ea lfsa 2o0O0,, le rest® veaaat de
Naba Kfaroua (doat le ddbit est limite en dte)o

»/e»i
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3o R e e_o a man d a t 1 o,a_,s

L© problem majeur qui est pose est celui do 1'alimentatioa de
la region de Barouko

II faudr it s'efforcer de ciexifierle probleme des droits acquis
sur les eaux de Naba Ray^/Safa et Naba 3a*>oukc Ce travail necessite pr^
b^lement l«teterv*rti£ d'an jtarist© libaaais spdcialist© d© ces cruestaoaso

II faut ensuite determiner les debits disponibles ea 6*6 at hiver
d'une anne© sech© et moyennec

Ces differents points doiveat §trc dtudises en. relation avec 1°©*
vaatuelle realisation d© la retenue de Belt-ed-Bineo

Hale 11 faut avant tout lever rhypothecsqui pes© sur Bslt^d^Dia©
qui semble jusque IA devoir etre affect 4 Araliaeatatioa en ©au de BoytfOKta*

OOOoooOCO

JoSo,)jNoKc


