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'[ur teraes du Plan dtopdratione, 1e projet devait planifier 1'uti]iaation d.ee eaurdang Ia rdgion-Nord du.Ltban, isf,anmsat pour la plaine d,akk"" irro-i.2) et le plateau deKourrzgharta (2oo 62), re reste de Ia;"; e;;il; tt',rtl.Jp'iorf,rir"* pour pernettreI'ne large erteueion. des lrrigalione. actuellea, eagf peut-8tre la petlte plalne de laB'qala (environ 20 hz) enclav6c entre *, er;a-r6"oir" du llahr ei x6uir"iilIitii."*eyrlenne)et 1es contreforta septentrionaur du nout L1ban. Pour cctte plaaification on d.evaitnaturellerneut commencer par 6valuer leg nouvealx beeoine a6couta^nt du d6ve1opp"i"ot agricole6tuai6 par 1e projet et teair coopte d.e lreneeobre des nsBg€a d.e l.eau de la r6gion.
Planifi.cation proooe6e

Le projet sreet cousacrd tout drabord L 1'6tude du r6an6nagement hydro-a6ricole d.e laplaiue d.r.Alkar, pula du plateau d.e KourrZgharta.

Des 6tudes crimatlguea, hydrologiquea, hydrog6ologiques, p6dologiqueB, Bgrononiquee etautres ont 6t6 conduites pour d6fiair fes t""o1o"""o eau, 1es r€sBources d.ieponib).ee etIrerteneion poseible des irrigations. La rdgulaiioi aee eaur superficielrce au noyen deoarragee-r6gervoire a 6td syst6natiqueroent 6iud.i6e;,rne rdgur"{ii"-"aiii:.or,s"l1eparutiliea;-bion corobln6e des eaux eouterrainee a dt6 progrermi6, parrois &u Doye! dtqn nodgi; ;;;;q"".
La planlflcation hydraulique propos6e d6flnit ltordre d.e prlorit6 cl-aprts:
- alimentation en eau des populattons et d.eg
- irrigationsl
- production trydre6lectrique et alimentation

Les prograrmee drlntensifioation d.ea irrigatione, gul vlenaent en secon4 aprle les)rogr'mme8 de d6veloppeoent d.cg ad.ductlons drclu, ntentreat pratiquenent paa en comp6titionlv€c ces derniers. Par contre, la production \ydro-61ectr1que eciuelle perturbe &aaez.argeuent 1 t 6laboration d.ee progrq,r,i6s hydro-a;icoles.

conform6rnent L ta politigue inerg6tique du^Li.baa1 il nra 6t6 envisagd Bucnn d.6veloppe-tent futur de ra capacit6 de production qyaro-6lectrique du Liban ilordl neie p1ut6t wre'6ceesion de cette capacit6 L prus ou uoine longue 6ch6'ar;;.--;;""i;;tcoaditlone actuelles,rertengion des irrigeti.one, tout en ayaat une lrtoritd;;;;".;;;;-i";oductiou tvdro-rectriquer ne doit toutefois pas entratner ls iaienent drind.ennltg"t.oplourd.ss aur uginiera.
Pl'ueieurg degr6e ont 6t6 obgervdg po,r 1a planlfication hydraullque:

i' €n 8'asnrant toui dtebord' aur pdrinltres d.r.Akkar et de Koura-Zgharte lreanr nllceeeaireI leur p1ein. ddveloppeuent, ce qui entralne Ia conntruction deg bemagea ds KfarEarra pour .lkkar et de Dar Beechtsr pour KourarZghartal

ii' en consid6rant f incldence dtuae an6lioratlon d,es imlgations de Ia Bqaia sur 1eevol,mes dlapouibles L lrdtiage dans re Natrr er K6biri

indugtriee eristantes I

des indugtriea nouvelles.
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2.2.2 G6olosie

Le thaluog
bien que ei
s€ r6duirBit

Cf._ Carte g6ologique,
de (oure-Zghartan.

u annero 1, figure 3 du rapport technique 1: nhoJet dri.

- I{a.hr e1 Jeouz (our et Joz) !/
Zone cSti0re lntercalalrs eitu6e entre Xatroun otChekka

- }{8hr eI Aaafour

Zone i.nt erc&la'ire ( tri an6t e Chekl a-,lruiourr_..Tripo1 i )
- Nahr Abou Aali (Natrr Xaatcha dane son cours sup6rieur)

Vorgaut nord du Jalal Tourbol

- Nahr el Bared (y conprls l{a}rr
affluent )

Zone intercalai.re

- }{ahl e1 Larqa

Zone intercalaire

- lfahr Ostou0ue (ou: EetouAne)

- Nahr e1 K6bir (941 ]xi2, d.ont rooine drun tlore au Liban)

une stratigraphie aynth6ti.gue oet donn6e au tablean 1 -?,/.

du l{atir o1 Jaouz
lron genalt 1e
!. onviroa 1 75O

(rn ae Tripoti)

lbou Mouesa, principal

Total

LrStage ,e prue.ancion appareieaent au Liban Isord. eet le jurese,.que. 11 e;:Sl:Tf":T,H:.T:":31:^:ili:,* aoro,i.""-"i-a"-"1:"*i""". ,.rie ;.ennent ,d6p6tg plus ninces du *6taci iJeii"ili"Hi"::,rli*lif;i;r,*.;E:il":t ivorca'niquee' rre eont 
"""orr*i-"-n"". 1" "iet".ei3yli *, congtitue le eeconde;;*fri;:'l"Hi*-::":'-[:::"iidipur" ii;;i";:' "i" ",at*.6 supcrieur s1 1,l:f il ;"H,i, $;H:f ";"ffi:: ;;;' 

- 
il "t souvent ;;;*s" ""il'lTf 

"S:fi : 
"HJ'.i

11 y a lacune.d.e r'6ocan€ moysn et supdrieur, de lroligoc6ne et dumiocrnerleur' Les formationa n6ogt;;"-;;;""pondent a aeux cyclea de d6p6ts. Le cycleilff3:"Tf$,ffl,1"", :i.::f;:, *-="*.onien et se ternine par 1ee forrnationsneutalee du pontien. Le cvci" prio"e.u ";;;;;"-;J"r::Ti$*xr"'iijr:ir;:fl:';h]|rllfffi;:3"H:_;:::. f*::,'y"T:3r renplac6s par dee mat6ria,x volDe s roraat i on e qu.Bt e**"" " "," r i." r iiil ffi i; ";"::;ffi :"i$"l"l, Tlil;:f ":.accurul6es dans les d6p,reagione-ei;l.turaree et res plalnes c6ti0res.

est voiein de la li.mite nord dc eon beeein v6rsant,litrcome llmite g6ograph1qu", 
-li-u"purficle 

dunordr@'.
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1. Lea vcnte

Les directions donineatcs dcg vcnta sont 6troltencnt 116eg L le couflgura
dee rellefs. Sur le llttoral dc le r6gion dc tripoli ilg vlcnnent du guFoues
Ia plalnc d,tlkkar de lroucrteidu nord-<rt1 dlrectione dues lltlnfluence de 1,

de Eons. En altitudc fa atatiou dcr Cldreg enreglstre dcs vcnte ds dlreotiong
dispoe6eeravcc cependant une pr6d.onlnauoe dc ocur de lrouest-nord-ouegt qul o;

repont6 Ie va116c du llahr Abou re11.

La dur6e Doycrure journalltro dcs cs1nee et des veats d"e vltcsse 1nf6ri.eu:r
4 ^/e, qui eat uae li-nlte pour lrtrrtgatlon par esporalon eang trlsq-vent, eet
daae Ie tableau ci-dseaous pour les gtatlons de Qlalat (*t""), Tripoll (l9eZ
et 1ee Cldree (uontagnc), cu heureg et f,cactlons d.Sclnalsc drhsure:

lonc g6ographlgue s 0 N D J F' u A l{ J J A

Littorel du
Akkar (qratet)

l4t2 13rB 12 t1 916 10r3 9'8 10 )6 13r0 3r? 14 t1 12rB 14r3

,i.ttora1 de
tripoli
(nr-uina)

13t2 13t2 10r5 12 rB 14t7 1r7 1115 14rO l7r3 18,6 16rB 15 t1

[ontagne (Lee
C0dres) 1Br2 17 14 1'l 16 l612 15 t7 l4t9 t4t9 15 t9 612 171 1Br0 8rl

ii. Les tenp6ratures

Lee qtratre noie lee plua cboda de 1ra.n6e sont julu, julllet, ao0t et se
1e noie le plua chaud est ao0t. Lea tcnp6ratur€6 les plur basgce eont obgenr6
janvicr gur la littoral ct en f6vricr de-l 1a aoatagne.

Sur le littoral, il y a cn looycnna unc gel6c tous les dk ane, eauf dalrs
drAkkar o0, Lton a enreglrtr6 13 Jors dc gcl6e en ncuf a.ne ! qlatat. A drolte
plate-forrrsdeKour>Zgharta }a courbe de frSguenoe dtune gel6e par 8rt sr6lDve
df alti.tude.

Un eneenble de 15 gtetlons cnregtrtre lee tanp,dretures do le r6gl.oa. Lc
guivant donne 1es valours DoJrcnnog pour trois gtatlona tJDeg: trtpoll (t9 sru
pour Ic littoral, Imioun (1J r".56") po.r" les ba+platoanrrr les C0dres (tt ar
pour 1a Eontagpes

i*i*:*ii'*i,..1



ione g6ographiqur S 0 H D J F x A l{ J J A Ann6e

ittoral (6 m) 25 r7 22$ 19r0 14t6 12,B t3,3 1419 17 t5 21r3 24 rO 26 12 27 r'l 19 r9oC

Barpleteaux
(:oo ,; 24t7 21t6 17 19 14r0 12ro 1213 13rB 1614 &t3 23rB 25 r7 2614 19 r1oc

llonta6ne
(r 925 m)

15 t2 11 t9 7r0 315 ot3 0r1 212 711 12ro 14 rB 17 t5 1B,o 9 r1oC

Lr6cart d.iurue Dgygl est de 7160} L Tripoli, .lOr?oC 
A

Le naximun 6taat de 1Zr6oC en juin'et juillei U Enioun etf6rrier aur C0dree.
_Anioun et Br6oC aux C0dres,
Ie ninirsun de 5rBoC an

iii. Lee pr6cipitatione (cf. figurc l)
Dr fait de lrorientation dea reliefs qui fout obstaole aux veats naritiraee et,gurtoutr lee refroid'iaeeut, Ies pr6cipitatioue, gtri ont 1errr uarinrrn eu hlver, sontplue fortes $[ Ie ha't veroartr-arrdessus ae i joo r. La couverture ueigeuse peutroeter notable jusguren nari-juln. Ltaapleur dee pr6cipitatione nivales n;est pLencore connua eveo pr6clsion: lee uivonBtres d.e n"u"ma 0 +50 rj .t ies cgdres(t g:o n) nront founri que de groeaiDres gou*-eetj.national ua nivographe nod.erne e 6t6instal15 a,:r c0dree! u pou plue hant, yers 2 ooo n, en 1!J0 nais re proJet nra paspu dieposer de r6gultats de n€aure correcte. uue estlnation provisoire dJ r,6q"iiJent€n eau d'e la chute dee uelgee egt donn6e I la fin du pr6eent 

"rr"pii""-ioo-" facteurde correction pour lee calsula drhydrologie.

Un rdeeau de 25 plurrlonltres reltve les hauteurs dee pluies ou grales tonb6es surle.nord du Libaa, moie il nty a que neuf etetions en nontagne et lrr.esque toutessitu6es en deagoue de 1 !0o n. tie nonbreu"""-"titio""-p"gE-""t"it'a"""il-eg ou deenesures douteusesl de-plue, 13 drentre elleg ontmolnsae aix ann6es d.e mesureg etdir moine de cinq ann6es. Qgatorze pluviographae ont 6n outr€ 6t6 ingta:.16e danera ro8ionr nals lsure relev6s nront pa,a oncoro 6t6 gufftaa,rnent exploit6s.
31en qu6 chaque zone clinatlq.e pr6eente quelquea varlaates locaIeg, trois ctationetypes permettent de d6finir 1ee gra,nd.ee ltgnes de la pruviorSiri; po,,.-i" nord du Llban:
a) Fleo1i:. sltu6e sur Ie 11ttorel; le pluvionbtre e 6t6 tra,nsf6r6 d.'g1-Mina(ro port)-*t1tlt^6 1r e Qlafat^(lrttoral de le praine d,Akkar), "rtii"a") o, de 1959 L 1958;1ra.nn6e l9l}/59-^2a1su6; 38 aor,5"" a'otservaiions ont pu6tre utilie6ea, eoit de 1930/31 e lg@/eg.

b) Abog iall: (eltitude 5oo ro)r pour les ba*-plateanu (comp16t6e talt6t par anioun,tant6t par Kaftouu).

c) !l""dPfl-il9r (t too n, r6gion Dendache) pour la oontagne, nals avec desdi scontinuit6a de fonstionniment.
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Zone g{ographique HLnimum obaerv6 Moyenre annuelle Maximum observ6

Littoral
aaaaaaaaaaaoaaaa

M9
ooorr EIE ro

BB9
aaaaa.aaaa.

1 495

Bae-plateau.r 497 920 1 569

Montagne (sane la netgei 581 1 162 1 725

Le verea;1t ouest fu Liban, uJ1it6 cllnatologique homogBne, dispose drune stationt
Beyrouth AIB (merican Univereity of Bein.t), ot, les obaervations pluviotr6triquee ont
cot "r,"6 

des iB?6. 11 a donc 6t6 possible par 1rutllleatlon rationnelle de corr6lations
gur dee stationFcl6e, dreetimer, pour toutea 1es etations du nord d.u Liban et pour une
pdrtode conuune de 30 a.Br de 1939/40 D, 198/69, 1a moyenne annuel-Ie des pluiee, naie
avec une certaine Lncertitude en nontagne. I1 e 6t6 tenu compte 66alenentr porlr
cruelques g.uations, des donndee relev6es ! Qalat el Hoan (Craok dee Chevaliers, Syriel
aftii"a" 6?0 tr) oi l"e observationg ont comenc6 en 1938r ce qui a dtatlleurs d6teruin6
le chok de La p6rlode conrmne de 3O ans ci-dsesug. Pour cette pdrlode de l0 -anst
comnengrnt en 1%gf4o, une carte pluriorn6trique de lrann6e ltoyenne ! Pu 6tre il:!r-i"t
avec intervalles d'ieohyltee de 1OO no1 ainei qurune carte de ltaon6e gOche 1959/$
et une carte de lrann6e 1967/At r6gionalenent la plus huraide d.c la p6riode. Notons
qu'b Tripoli 1e nr-it", a."'iO io"aI" en queetion, 1 {02 mm, nra eo-1i"r, guren 1?Qleg.
fn montagno, iI fautr pour les calcrrls drbydrologie, aJouter aux valeure dee iao\rOtest
draprls l,aitttude, i'6quivalent en eeu d.eg neiges d.onn6 L 1a fin &r prdsent chapitre.
Ces reqhercheg out 6galenent pernis de d.6finir Ie probabilitd d.es pluiee aanuelles pour
Iee diverges stationa.

Le trac6 drun diagrnhms ds probabilit6 en corr6lation avec celui de Beyrouth (cf.
figure {) e conduit pour ):ea M9 mm d.e lrann6e 1959/@ L une .probabilit6 de 0rOB),
disons environ neuf a,nn6e" ur"- 100, tand.is gue 1-taun6e 1937/38, iusqutL Ia fin du
projet 1a plue htrnide (l 495 m)r y apparatt avoc uno probabilit6 ae O;OZ seulenent
t;;-;,"'""" io), s,r; liri"g"'\gA/68 1e plus hurni.de de 1e p6riode de 30 ans (t 4o2 mn)

nontre une probabtlit6 de Or0{) et qlrre lrann6e 1956/67 r6gionalement la plua hr:ruide des

lO montre pour Trlpoli, avec !56 nm, une probabilit6 de 0138. Ce n6me diagrarume donne
poqr Iee ertrcnea:

probabilit{ ua an sur d,lx: d8O nn/an (ou noins) et 1 2?O *r/u, (ou davantage)

probabili.t{ qn an aur clnq: 5tO rr/an (ou noins) et 1 13O w/* (ou davantage).

Lee s6quencee drann6es cone6cutives sDcbee ou inf6rleures L 1a moyenne peuvent
toutefois coroprendre juequtL huit a^nn6es, cotrno ce firt le cas, pour 1e 1.ittoral nord,
entre 1ee anndee D5;66'e+ 19$f&, ".""d""ot 1'ann6e mini.maie de 1959fA.

Les condensationg sous forme de ros6e ne pr6sentent drlmportance notable quren
altitude et nront fait IrobJet draucune Stude sp6ciale pour lee zonee L d6velopper-
Les prdcipitatione soue fome de gr€1e eont faibles nais aseez varj-ab1ee drr:ne zone

I lrautre. E]lea sont raree d.ane 1a r6gion de Kou*Zgharta, oil e1lee 8e produisent
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rriir:;rr*r:rl'ili:'rilir:it-r':l,t*;lli,ill**; *i,Itt,i}*]

Lcr plus ,lo6psr s6!1or dc resltr r dt{vrporatloa roat orllt! "dc Irlpgfl (t5 annilcs) 3

Xlnloral I 2orb I noa&ort da 8rlpo1lr altltudp 195 s (ncuf ua6eg pour trlvaporstlou
et 20 raa6cr ponr la togSrrtruo)r ct Qlatet (scgt aarScr). Dcpeta 19561 1cr Dosu!,es
gs fout srto rn oppamll Plobc drrrg Atr antrcr rtatloas. En plur;.lla rtet!.a drlbdd
(8ltltud. 40 n) a!. trlrrtltut d. rcohcro&u egrmf,lg.rl lt(vapistfoa L,3t6.,elurltaa6-
neat nomrfcl."iltawll 1966 l il6ocobe 1969r ps &rapolottrc Ptdce per bao Colorado
et par beo dc'o18slc l. Icr rSnrltEta lcr plur fortr aont ocur du bao dc olarse l,t
qui a rloal5 au ronerrt rlu oarlzun ac Jrdr et Jul11ct 7r3 a/l Dour oc. deru role eu t966;
?r? ct li.3E./t o 196?1 7$ e 8r2w/tr sn 19681 8r2 ct gro m/tr ca i!6!.

Dc ptugr,dcr ocrutes ilt6valntraaaptratl@ o oasc lyrl*trlqucry oot rfuultan6nent
6til affcctuilci,cu,1969. hfltr, lrlvapotraa4lratloa potcntlcllc.y a 6til oa1ou16e, taat
par le fmlegdc Pcanan qu. Dra la fonrnlc do EtaarlpOtaaf:,(fact"* n3;).'

Lcg valcurr d,c lr6yapo,traasplretloa lsmrllcB sB cas. \yrtnitrlerrs ct colles oa,lsul6es
par la forgulg,de Pcrnan pour la aaLrcn d,rtrtgtttoa (amll L gcptcabrc) oat:doan6
an 1969 dtrg lo oontertc drAld6 ileorlmltrta ooqrarablcrr 1 ?33 m,uemrS!,ct 1 ?23 nm
Peunanr Le.fsdtcrtr ttfn dc la forunlc dc Etaaey-Crlddrc qnt rcfleeatc le panrroir',
6vaponantr,dc'llatr a dorn6 dsr valcura oonparatlil I cgllcs maur6eg gur Ii bac dc
clasrc ll c€B vrlculg rtolveat Stre affegt6cg drun ooefflcleat carast6rlgarrt'lla fois
le type dc;errLturc et gon alegi3 dc dilveloppeoent af,ia d.robtcnlr lr6rapotrmrplratlon
r{ellc L 1i;mrfaoc dcs soncs lrlgu6car en faitl lcr bcrolas.}.la paroellc oorreBpoodont
a^aa€r rouvoat.,L.covhoa 70 pour ocrrt dc lrtivaporatlon drua bac dc olasre A plao6 L
porinttiS dse oulturos. Lr6vap,oratloa oecutde gur bao Colorado.r iltil trour6e plua
fatble guc ce1le d6tcroia6c I lr6veporoultrc Plcbee amaretl dtallleure trlc geaglble
L Ia Eralitd c-t L 1r6tet &r pepler utlllslt. ,i

Ia'foranrle.dc Penroaa a eenvil ,lans la plaalfioctlolr hydranllgtre du aord thr Liban,
E d6terulaer curtort les portee par l$raporatloa L Ia gurfaoc dss rctenuss cnvisag$est
tandls quc la forunlc de Elaacy-Cblctdle a tlt6 utlltedc pour oalsulor lr6vapotraneplrr
tion rdellc, des aounellea tcrrcg l trrl6roro

tes r6sdtata ooyans po'ru les trolg aan6eg 1967, 1968 * 1969 eont donnds ci-deeeoua,
en n1111n0tresi

EIIP L Abd6 s o I D J F l[ A tl J J A .lnn6e

Pennaa

aaao

135

tt.tl
taaaaa oaataaaaaaaaa.aaa

..:ll* lr, lot lro

rlllrll
lEl o o a..a a a. a aa a: a a a o aa aaa a a. a a.. a a a.

lle 184 fo, | 171 
1174 |175;11 

287

trfn de Blaaey-.
Crlddle a:' .';:r j 162 142 12 99 96 96 22 t40 73 190 N1

1r 'll I

't90 1 723

11 nre pas 6t6 f,ait do Ecrur.B oonpar6ee d!6vaporatton r6e11e: l,,dlf:?6rcttes altl-

lr1:.,,t
'i.,..1
i:' ,*

tudeg.
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Dane ls mac cOtllro r I pert trol! on guetre 1rtltcs plalncr attelgaent au nar,tEtrn

10 e i2 foz ct oA p.sabqfi.at-lee otarg.rrr-]a sarlc r{geoa naturellc dc graade 6tcadne

eEt Ia platnc itrlllcar gtrL rc poloaet.a Syrle ard.Il dr trlbl.1 Xabb. Sa arperflciet
. entrc fc fab eI larqe (frn" rb Eatba) ct Ie f,ahr el (6blre cst dt l'ordre ds 11O !o4.

2.2.5 P6ilolosic

Lr{tuda dca,:tolg n.crlg:talt qoran gtade de la reooanaiuaace pour lrcnsenble ilcg
r6g{.onr natulolIas du nord du Litari. Les o#ratlolrs du proJet oat ooadultr 3tr col}r
Uoiatton arco lrlastittrt fu rcobcrcbcr agronmlqneg &r Libaor l,'tr6tabl'lmcoat ds

"otcs 
p6ilologtqgee a t/Xi O0O por la rllgton ds Kqure-Zg[arta et pour la platae

drAkkar.

pour: tro{EaF,Sgharta J/t we Inospestlon a tlt6 effcstufe orr 21 8OO he' EIle a fait
apparattre quatre;cagenbTci aaturek, o fqrstloa dc Ie'asturc lltbologique des a"ffilsure-
,eats ct tled graadea ligaca de la norlhologte: I'un re1lr6sent6 par lag argiles ro{8€.
et lct poudiduca:quetaiaelrcs-ilcs o6nct d; dSp6tl du Xabr Abou lsll et da aes a,fflucnts,
un antri, pfui.t6tirog0ac, oonnrant lcr af,flcnrencata de nIogtne du flanc eud du Jebal
Torbol'-aveo unc pr6douinocc de facl}a Da![cur, un trolgllno corrospondert eggeatlelle-
ncat aur afflcurcninfa dc DatrBes et do calcaireg Datrnour du sSnonten et dc lr6oc0nc
inf6rlcur mr lcs bordlres est et sqd. de la plate-forne tle fornaZgharta et le quatrilne
rclr{rcntd per lce affleurcnents kerstlftds de vlndobonlen deg Jabel Qalhat et [ourboLt
avlo der caloatrcg I algues et d.cs oeloalrce namo-gr6scur. '

Lor cartct'dcs resaolrcca €n eols gitucfi 24 s6ries dc sole, r6partiee en clagEsE
draptltudc gulvant Lea nor:.oee da lrUS'Burea[ of Rcclangtlon. Loe olassel 2 et Jt
irrigablec, oornn€nt une gurfaoc hrte dfcaviron 11 O0O he. Aprls 6lininatlon des
secterge tiop 51cv6s ou trop aocidcntits, oa ert arriv6 L d6ltnlter un p6riloltre
drirrlgatloatde:6 ?91 h8 nete, toutes eoprleca dSduiteg. Lee tecteurs qul notlveralent
daa trevalr odpdotifs soat: ' 16 pn6rcaoc de pierrea ou de rocbcrg I ealever gur

1 OJO ha, f""arafha6e at6fa1llant L eorrlger par d,es foss6s superflotelg gur 2 6J6 ba,
et leg anoienncs terraggeg L consolldcl Bur 2 O23 ha.

foqr la elghe d.rAkkar 2/, d\ute guperflolc drcavlron ll OOO !8r 1a proapection

" 
po*6 sur la ptifnc pnop"ei-ent dite, of lrlrrlgatlon nregt aesur6c que partigllenent

ct o[ Leg tepel..agrfcofct out unc arlrrflcle gtobste dc 'lO 420 har sur lea ptduonts
non inlgu5a du'portour dc la plalac (2 p2 he) -ct anr 2 472 be de tcrres agrlcorc!
cEtllrcs-partlclleoent imlgudes (agnucs), attu6es atr gu&ouest alu tt4" 9t Aarqal
-itrsourl ti ltnttc sud dea cirtee an-t/eO OOO. Un p6rinltrc en cour! dran6nagenent
(god n loo ha t",rt", 55o ba nets), 

"ohtigo 
L la plalac d.rAlcka,rl s. aiuel 6t6 tnclua

Leg aols drAtkar aoat argtleu:f trlg gornrent leur tencur en arglle oscllle sntre
JO et 6O potrr coDt. Certaina gols aout gltu6s en contrebes.de forrnatlons tasaltlgues
tt provlennent nanlfectenerit..de.lralt5ratlon du basalte, drautrcl-aont cn ooatrebag
dc foruatlona calcairea, drautree sont dcs fomatlona c6tllrcl. Pour leg preuicra
de ces eolar'la baase piatnc oonprend un a6p6t rdgullcr aloo-s hgnoelac lreau 19couv1fr
un oatSrlau arrilo-ltrlo"ro p1uJanclcn, tandts que aant la hante plalnee gnl ae altuc
ptua-prea au pitinont, le a6pilt rccouvrc tolt une rocbc basaltlque en place eolt dee

[Epoti-i"*ioii"t, anctcns.- Pour leg sacond! dc cca solsl 'la bae"c plalne er1 sSlf
reieueat formSs anr rur anolen dSp$t plut'oatlloutetrx guc Aaa: lcr foroattons basaltlguest

gf . le.cartc'Aptltuds deg eols I lrlrrlgation, r{glou d3 troultsZgbartal flg.. 41

-rr"-d tU,i't'6p.rt tcclnrque 1r ,"R$:I .a]qif&atfl" e',.{Tl#,.,2'g[arta..i,i'..1,.;

Cf. cartc orlgtaele 6tablle par lrlnstttut dc rccbcrcbes egronouiqucr du Llbaa (certe
au l/N ooo ci rapport).

1/

?/
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2.3. 1

.,n 1'ila$l::"ffi;:Jrl"#i:ml S #3$$ffi#;ir,;t ;d cint arr odys:ry3! ilTfl*-
f : sH"i:":"H.ff'"i'iiliiTi'iQ"i:{,FLii :::"l.g"f "1;;B:"H:xtrLe i6crcrt comrroiel 5lev6r lo ryT. olur qr' rr!' s --iJil;t.a.rleOia&r crtIrlcurs

*.il:il:i"uffiil"";'d;;;;;-il;; arfloit cnt !c z411ry, grr . 
l

Pcrcnt dn tirrltoirot oolocrrtr*' ' Ccr cbtffrcc rofiIltcut la illstorioo ib'i16vc1op1

. trou aca babitanir'li'i""-riirrta;';-re-o6tc; ot-iitemcnt I E vfo*tb ct l rrlpo,l'
Iabandon rnoe-"rii iit-i"""-ili;t ; *dii'-q d"" '""'m*r nrturcllG!' bcou-

rescr,rac rrrrorlt*" rot-rltt r' "Jliiriiil-'ili"i'oodrt ;!rt6t',1'!Ir r, c]' dorcnu

i;il- dt"-";F"trr" du omnaraoncat r
I :- :rr a-t ffiittce' tlO'@ hl'-c! ler. ' : Los r.tsorrro.! cn torrca'elilvatto!, ?d :"ry

,,.edchEreess e'tl;i iit un uaauoai:-:d tlcre acc r;;-cd 6;P6'ili'ari"o6rrercc
ct na fouatt *iti frt "*tttt di;i;-i;T qt*toa Eutc-totalc'" Lsr ilatr

, .*t,"" tr*s d ;;p6, p"" 1.' fii}llt$if;i;.g};: fm'#Htlcrrcs'
1,"-poa""tlon frut'tlDrc, doat la loltI' '!G 

srPorEEt

productton brtrte tcrtalc'

I,'arilcdcl|Btatr|cgtoonocatr{rmrlcoutlort,clplrrtebeorbottcravc
nrcrtlrc; b15, ;;;;"qt.__t".p"tii"-"t-roy"q" lvOt*frqtti ag3lcolc roblc glnlr

ettclat eou plr,foad,r go 00o u" aiii i6 oob-*"d-quffi=Ittr.tro" rrlatolrci 116g11

uent byilro-5r.iiffi; i*-p"tiiettucat rabord' l
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2.3.2

2.3.3

Lrastloa dn OourrrncuGtrt rc Dortc relatcnst au lcl.€trardt IEoJ€t! drlrrlgatlon:
iS OOO ha pour Ic Llbea XorU (flkarr tqalar fourFZglrta)l 3O,00O I 40 ,Wg Uf p*r
tc Llbm,.gll0ii,e8 OOO ha daar la Blqer,(tar+olrfl I rrot{,;-Jr.o.lct calr dc l!0ronte
or f,abr oli,liitf alqrs Sudl an andl arco lca co: fu Lltut). Do plull un ocrtaln
d6rnloppocr$ meocitttfr ic nrcaaic dc lrtlpetrroce l prfi aafronoc dans Ia l6qe^B

centralcl gtSoo L lrcrlstcnoc dc trlpD.t crploltlblca.

Pornlatlon arrloolc

ttcrror'a aar"fopp"rcat hydro-aSrfcoio cnvlsagS a Llban f,ord cgt 116, drunc-part
l 1taotttrXt{:ot's rayooncrcat ic lriDol1 et, drmtre pert m dyaoloc dc le lonlation
rg"r""i" A"-fa'rigfon, - La noltid ae Ia ppiatloa (:Of OOO babttants m-total)_dt e
fifpoff l lc,.rcgte rc r6parttt catrc lu vlllcs dc mindm tnportanoa of 1os vllIagee.
S11.'f" iut"i pdrtultrc ittrrtgEttoa ds fou*Zgbarter Dar e:aplc; vlvrnt cavLron
eO +OO p"i*oi.", doat la mfff6 habttcct Zg[arta ct'tnloua ct lci mlrcr 28vlUagra
a;"iJo6, ioo"f 5oo latrt*ts; lc nlvcan drlduoatlon ert 6Xev6; lc oh0nags ililolar6 ect
retlcrncrent lncrlrtaatf ltarbontculturc In6i1o1a. ct nrutlllt. qus 40 pour ooat dee

actlfir alort quc 45 pour ocat aont cnploy6s ilans lc scatour tcrtlal'rc ct daas
lrlndlritrlcl'ld travatl galarlf rcnr{scatr 8O pour oent tu trevatl agrlcolct 11 cet
i"r"t pmr'uoltt6 par lcg orvricrl dcg viUagps ct pou noittS par dea aalgoualere
veaant ie larrcntagac ou ds Syrlc. , Daae la plalae dc Ia Bqala ou Souqalal la nainr
drocure sataoDntltc ect ctlcntlcllcncat qnlorae. Daae Ia plalac drllckare oA les
eonditioas,'dc:lStayagp aoat apparoeat Dlus durea gue daas 1a Sqalap lee aodlitlons
de vlg aoolo-lloononlgue de le population nlrale coat telIes gu,ruae lnportantc fractlon
aet forteucntrddfevorltlc; mrtout parol lcs o6tayerst 90 por ocut de Ia poprlatloa
agrlcole ne aalt n llrc nt 6ortref otagt uac contralnto qul sraJoutc aur 1robl0nea
du uorcelleneatl iles stnrcyturqg f,oaciDreg et du uods de falrs-valolr.

hodusttoa ndcStale et qglnalet lrrlcasions actuelles

Lrartorlorlture fruitilrs pr6doalne dane lc Llban [ond: agrunesr gur la o6te
(l t,aUt de bales de tanaris L porlnit6 de la lr€r ou avco dcr blm-vcnt de oastrarilag
J" a" oy1ng")i-ofiriols lur let barplateauxl otreg f,rulttcrs (surtout dso pomiera)
en uontagaeo

A f,oq*Zglarta, par crcnplce 6 2OO ha, soit B8r5 lou oent du p6rinltrc L d6velop-
per, eoat oocoiig pri no" olivrraic tradltlinaolls cn d6c11n, aneo deg artnea !g6s
et d.fnn uanrralt rendercat, les o6r6ales ooorlrrrt" 271 ha (4 pour ccat)l lcg"Jerdine et
oulturcs naratoh0res 113 Ua (2 pour cent)' 1cs vignce bt vtlg€rt 11 her lea fulohes
et 1es Jachlrcs {Ol he (6 prrr oeat), poui. une gurface a6rloole uttlc totale dreaviron
? OOO h;. Lc cheptel vlf, la foductiou lattiBre et lfevioolture y aoat faibles.

Lce plalneg de 1a lqala et d!.lklcarp6eentent par ooatre dca oarastDrer dtff6rontg.
Dans La Bqala (e OOO ba) ca dchorr du ohaln dc fcr Trlpolt-Eoms-; les volec draoc0E
aoat topolaphiqueacnt ifuifacftos vara 1e Syrle que ycrs le Llbaa. 'La rnrpcrflcie
irrlgabie-esi ai 92 poG ccntt la guprf,lolc irrtgu6e cst'tto 63 porroeat (tota1lsaatl
nals 3O polr ocntl araohide 2O pour ocnt; tonetcg 5 pour o.ntl herlooJg et olgnona
4r? pour centl autrea lilguncs 1r? pour o.ntr dlvtra (tabaolootoal pSplnttrs) 116 pour
cent)lla guperfloie noa lrrlgu6c, drapll uae cuquttc drao0t l ootgb:c 197,!1.eat de 

-28 p"; o"ni (tot.tlsertr bI5 ai p*; ccatl pBttuagoe I pou! odrt). Le rilgC.on genble-
rait conncnlr !-1t61cvags1 I eaurc de Ia p5rcnoe dc noubncur ptturagce gur ls pourtour
d,ee terres crrltlvlicr. itiuqutto e il6noubn5 2OO vachca lalttLrcal 100 bocufc ct lO
chevaur appg:tcaarrt aur nltag'crst torto,produatlon.dc lalt anp5rlcurc L la oongomctton
locale as-irowcrirlt'&tu.11;Dcat.rpas.do,diSbouohd. ,La trarrtloa entna,!.c cst' conrpl6t6e
par uno dlzalne dc.tra,oteura. Cortatacs partler de Ie plal+o sont tnoadsbLes ou na'I
ageatntcst liaicbts 'anr'terrea cct itifftcllc ct tardlf (arrfl+at).

...
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Il feut ejortcr le pcutlrc tranoho drun noutrcal p6rinltre ilrtrrlgetl.oa. Cottc
pneol0rc traaobc de ?0O bal ooatlgul,LEl-lltnts 8 6t6 nlrc en ecrvtoc I pcu'1n!a vare
Ie dltbrut dn poJet. La roondr truohcl d. 610 ha; ooattgul L la penllrc ot I Ia
plaine iltlkkar (Ac Oueaf Jarour Lf,ahr cl larqa)1 crt en ooura drcrdqrtloa; lnd6pcn-
daruacnt Sgaleucnt det op6ratloug du proJct.

2.3.4 plneloroenmt hvdro-alrlcole eEconrvt6

I1 cat ocrtes posslblc de nodcralgcr 1es irlgatioaar ctr pa.ntle lnlntanllrca,
pratlqu6cr gur les vcrsantr ds Ia nortagner nals les oondltloas cllnattgtresr aJout6es
Lur dtf;8lcu1tfo topogr.plqpcg et ptdologf.6ros, ac pcroettralent pas dty obienlr ua
aooroisscnert trdc luportat ile la poduotloa. Cctto nodslalsatton il6abablc ile 14,
petite et noygaae lrigotloa nc pouralt doao Strc gnggSr{c cu plorltd an Gouvcrrrenout.
I1 rragl.ralt rnrtout ds rcoallbcr et'de readrc dtaaohee lcs oeaau cxlntants et auaei
drao6liorer lca te$atguca d,tlrlgetioa I la parccllc.

Pou perrcttrc ua d6vclogunant byrlro-agrioole lruporteat m Llba$ [ord;..tl 6tatt
n6cessaLrs dr oonocutrer lee cfforts de plaaif,loetloa mr les bas-platcaur L.topgraphie
favorable (f,oru+Zehrtrta) et mrr lee plataes (fq.f" et &kar) of lfturtgetloa cst
nettenent insuffi"santc.

Lican cst astucllcnent lc fasteur llnitaat: les agglm6rat!.one, lea lndrstrlee
et. Ies imlgatloag esttrelles ar ftl & lleau absorb€nt 1a presgne totalit6 dcs.apporte
dtattlt dsg fleuves,du Liban [ord;.qui rcfSeentent envlron 2O pmr oeat dss appeta
aatrrels totsr. r De plus, csrtelnes petitcs usines \ydro-6leatriqucs rectltusnt ltealr
L rrne cote trop,,)aaes pour les uBag€s,a6rlcoles. Drot la a6oeseitit ds r6gularle€r lee
eeur hLreraalosrct.lnlntaaitres et de coordoaner lrutlllsatlon dse eaux gouterraineE
Jue6rt! cs qus le fasteur ltnitaut ne 'golt plus lrean.
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3.1 I,EGISI,ATIOC DES EII'I E8 DBOIT COUN'UIER \ -.
' LrStat aflnturlcrt o prtaoipc ar Llban G! Datlero d0eor $rc pous.ltr, grads

e ert lalssc Dour la ?rst. llbrc'oours l lrlaitlattvc ptv6c., Sur,lc
lahr el Sarodr per erdDlcr !r bamagr ds il6rtvattou cltu6 e 4 lo ita la o8tcl dcu:
oanatrr strtotoe€lrt ldotlqncr ct Jalanaeoat lrrrclUita 1nr lce latdreasla 'lncraeatlrcm poun Ia rlvr gaobc (ff-Xfnfe) ct porr 1r rlvc droltc (norvsan'p&1u0tm dtwrc
rurface ooryarabler aa @ura drac"hlvurent). ':

Dans la plainc drAlckarr cbaquc caaal ilc ilSrtvatlon dlqrsc, L se 1rlrc a rlvllre,
dlrurcloel'talnc fractloa &r dXblt. Ua tour dteau ert orgaall6. gul lci illvusca trane,hee
itu oaaal'pourrdlstrihcr ltca au lrrlgeEtsl I'latcrvallc dc hit,l dlr-.Joss:por
leel6guoea et de n t 22 Joula pour los eraohldes ct lcs agru!s!.., t lrtutdrlour du
r6scm da oaaanr, tqute parccllc agrloolc dfurX,osc druo drolt drcanr.,lctour d.rcau.
ert lr8[foia a6il5-pr un agrtcultsur I un autrcl enr patr rlc 4 t 6 [,L per burc
ce gu!., porr dce il$bttl ato lrordre alc 40 I,/r1 pfSsentc .r e!no!!rc ua flr de

3 ! 4 plastrog llbualaet lnr,dtrc qrbc (197o).

. Su! obaqus aysttnc, un rcaDoalablc (appe16 rohaouf) ost dlrtgnS ct appofnti par
Iee llrlgaats Dour ooatrClcr 1c partag€ dsg eaur sur la rtviDrc ct mr lcc cauu:.
Le co0t de oo sonico cr! dtcnvlron a lf'.lUr,/s' anquel sraJmtc ocIul. ilo
lfentrstlen dcs elasrrrr ln total; lcs lirtgarfts a6penscnt 30 O0o I,J,.ls Dmr lc!
6 230 ha Sqrdp6s doot 4 OOO ha aoit cffoottrnuert f:ri.gulSrDar1cg caL ar rlvl0rc, solt
respectivencat uac ohaTgp dc 5 oa as 8 W/ar./a. Ccg fiafiao oorotrnsat paa lcg'l 369
autreg begtarea 1r1gu6a par pmpago ilang Ia napp€ pbr6atl6c. - ,.

Pou les grards arnSnaguncutal on a cr56 ca 1)66 Ie Ulnlrtere dce lras6ourc6a \ydr*
llquea et 6lcotrlgoBo Creet I Iul gutort 5t6 oonfillee toutcr lcs quertlo[B ayant trsil
eux rossourooa on ear du 1nya, solt dtrostopat, aoit par la tutcllc qulll crcicc sur
diffdrents offlcea auto,noroeg icls ge lr0f,flce iatloaa.l du Lltull lrOfftoc dee canr
tle Seyrotrth, lroffloc dca eaur ile [rlpoltl eto. Ctegt fuf Sd &ralt ohargg drtnten-
venir au mrJet dea drclta dc pop16t6 ou drusagc dsr eaur doat lc ualntlcn scfalt
guaoeptlble dtentrarlr !a rtlatlsetlon de granab tranaux rlrlntilrtt g$ntral..

Le drcit acttrcllonsut or vlgucur en la patllre elt bas{t rur trols tuteg casentiak

- !$ttit f 144 rtu 10.5.1925

trrtil, F ro b,26.5.1926

- arttt p ffjg tu 12.11.1930, oe derrrLcr latltul6 ocode dc Ie popt6tig
fouol0ren.
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Orrt at'6 luoluct dprg Ic douetae pbllo L ilatcr ds la pblloattoa lls lram8t6 du
1O.6.1925t lcs cau- coutclrattmr, lcr carr ilc Bounoc ct lec can oomutcEe lollE
r6sorrt dcr drolta plvdr (frofnfitt ou usagc) ooastltrdlg atilrlorsncnt L oettc iLste
de donealallsatlon dca cmr;[,/.

Lfargt{ p 320 dn 26.5.1926 trattc dcs autorhctlonrl ocorpatlons toporai.rcs
et ooaocsrlorur aauf por lcs pltr noa Jet1llsleotrl qlt no eout pas aotmlg L arte
rlgetlou rrlk gmt ritnrIs s IEtIElStd plv(c; atlla of uac pofodol 'tnf6rteure
L 1rO !r rt lar a6Ut cst trf5rlcur l 10O al par Jou! ct: srllr nc ooagtttucrrt Isg
rure- lniao dlgan dlgrrfs6c danr ua oourB dtcau *. &i.11 loutoc. ' t., 

, '., 
,. 

, " '', ,, 
'

Par atllcqlsr, lca 6*l,o1cs J! ct 60 d6 ltalr8t6 P 3339 iha'12.11.193O tralteat
deg scrnltudpg atrltootrLao [t dcs catrr plnrlelcr gul-toubcnt aur' u foatlg ou'dsa .an:E -

d.c souroe qnt nelsscat sur ua foadr. Ccs earx pcuvent y ltrc utlltsileal sats sans
qus rltusegp dcs can ou.le dlrcstl,on qut lcur ctrt aloatr5c rggravl la orvltnds

Lt&at it fBtt a.tucl crtctat mr tout"lctoi.rliotialtbeatg egt pstfqrfllarencat
conplaxc. 11 ac oarast6rlgc cstcntlollcnsrt par Ie unlttpltolt6 ilrourmagcr Jurtdigrre-
nent lr6gu1iera, nol.re utoe t116gaffi, dont lr.exlstcaoe rublc r{gnlter poru partie
de lrigaoraace de I* l6gtalstton en vlgucur-ohcz lcs adotalrtrile et lnrrprtle drune
tol6reaoe des antorltda adntntgtretlws looalcc. De r6nc, dc trts nonbeirscs utl1ia+
tioae drsaui gouterralncsl ds aourc. o otrpcrfloiclIc, foiit6ee I lrorlg:lnc mr le
r6gios dtt alo lperalsslon droccupntloa tmporalrei privrr par 1ca anttde [o 144
(art. 1?) et f 32O (art. 4 ot ?) B€ Bont perp6t*lca aang tltre, en vcrtu dfune

Ea oonclurLq 2/r lorsqrre leul regtrlotloal'nor[ffJtoa ou nrlryression egt utllel
I Ie r6allsatlon dtun poJet dtran6nageoent bydrm[quc drln't6r8t g€n6rB1:

l. les,drol.te g.iv61r tle pop1l6td ou d.rualgs; dolverrt Stre lqoqi6al
ii. les droita fondlls sut une antorlgetlon €:ElrresBa ou taoltc dolvent ttrs

iaacnnlEdit

iil. les ueage-s foaddg ml une autorlgetlon adnlnlstratlw p6rtrn6e petrvent Stre
. indsunie6a;

iv. les uaagea llllcltere il6pornms de tqnte base Jurldtquo, ne aont paa ladeurl-
sableE.

!' Une rSaerve aaalogue pour les ndrolts foad6e ea tltrer crlgtc en Drolt frmgala por
1es droits constttu6s aat6rleurencnt l lrEdlt de tlorlina ite 11661 ooaaid6i6 Go@e
ayant lnstttu6 ls douaaialtt6 prbltguel nalg ca haaoel tonrtes lcg eaur ne oont pas
domanlaleEs seule lr6nergl.e hydrauUque appartleat L lrEtat anr tous lag oolrg drcau
et falt lrobJet tantEt drautorlgatloas, taat6t rte ooaceggiortg.

Df apr0s P. Oeutron, Consclllcr FAOi mleglon L Sc5rrortb, dSocnbe 1970 - Rapport aur
la Cod.lflcatlon Sventuelle des te-tes r6gleaant la proprl6td €t lrusigc des Caur
daus 1a R6pub11que tlu Libaa alaai que su! dcur queetione odnrictrrEod!..-.":::.",:.e.

{r': '' 1r: . :r ')'-,i1.: i I r. i

2/
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3.2.1

il5' "*i iJt ;**:i;i,'r"*ril'satlona
goutrraincs.

.,''.:"" i",i lcr cax utllti!"rl * Lfbosor$',otot"lo"" aoat I olasc'a ita.i lcs bllaag

byatrologtqucB Go@c alflortt,"r"i-fi;5*P6"t1i11 tclles roat lce canr drallnentatlon

. dog asslmttratlons urber'.s ct ef 'f"dil;i;; oOtrit"tl-a""t-fi"-eifluents' rccyoliSa

ou Bonl gont r";;6f ffi&'r:rdidi;;:q;;i-A:;'pertle Dgr(hcs' tel1sa aort 1eg

sa,: ilrirrrsatti;";;i i;"Il'ei!* rcvlcnt *t *""I';; ;o 1eg ooiat,res ou atteint

Ies nal4ree ""ct"l"r;si 
aigrtre", "otto 

sont p1aqgac entllreoeat rectltu6el, ce sont

1sa eanr a"" o"iliffi-foffiiiil"1 "t-a""- 
tn1 ftutt"g ttc le r6sioB' ' ',:,

: n:."n'i#i;$,*rffiff#i{m l",{His:ll$ il"l$:f
ecptcubo 197,, aiil f"*.Be""t fe, f6-ifriini6, nstu{v oa tbe llater S'pplv Sveten

a,d 3abars,. gr ili""" "ii-r; o-{iJ;i d". rtporrl cc, rap,prt oo'ocroa rlgalenent

lraprovlsio*,"*i3Iiiil-a.-ri &t", a" lbipolt I chs]*. et;,,*trw4. a +

.-,..'].:.,-,.1;.].:.::Yi]]].ii..:,;.|..:..'-.--1i}'l!:

"" "e: L;ti:#",:H 
i ;gffitr"#ffi}I rff ";iHffiififfi "i:m", -

fr.,:3;l/:Hlrtil" r leu1,Fqrllp i-r"]rfi.*'iliti"i i"" p*ir'es-i!6tauationg 
'reffi;;' ;i-ddt? i.i iii" * pr""i";t"*Hil:.l,H"ifr"ii:"u"1;:ffi tl lto"r""."a;;;e;. I r" iro ib 1rdt6' la vtl

l' -i'i :: 
'-:-)

De oee 4? OOO 
^3, 4 OOO "of"""t "tfi#iveneu!.aux 

uttliiiidura'i Ia illf;f6rcace

esr,ettrtbtr6e Ides pirtesl "l *ioiii6;;:;qt"a ilradd*stlon' quc'llm esllro ramror

de 5o po* cent ; -r5-p*, i"r.r-"i-qii'ffi"F"ii ie-sB{isrsrie-1a-dcoandc Jueqprrea

ir'?;ffi##ffi ;t*:f i:';[!nlif 'lr+.:ffi $Hi:iillii""'""'
aouterrarnc dr Eib ntest ,""^ap"ull ;i;+:* ;;;p""i'"t'@-r*B drean ao'tutae'

La congomatton doncstique r6e11?_a;i da 1ld r/r prr iio ooo "till"l!:t,,e / 
receas6s

daas las rrnrtcetl-iiriiii"-t a,pilir.iir'iiri,io-roo 13 anr rcs 24 o0o nr ctf,csttvenent

utrlts,e u totarl: il;;itia ""oiir*t"iis 
bjl'e.heiisutd partla''ferr.'ont ur oorlvteurl

i;;&" n, oat 
-iu'o1 

""!r1*. g ffi it - oou"ot-T;Hffffi""?f":T:'*J[l5ir,
il;--i* ail".ir" lea lnihrstrlcs conso@G4t oa Do:

;""i-" 2 roo rt/$
A chel&ar-quatrc lntluctricl plnotpalca rraltnenteat bllcc'o8uer.,ct oOaraoment

.. . .rr. Qqol.qurll cn aoltl Ic rleguc ilc pilnl8lc a1eT.de llrlpolt'!o:'3'8tlt nas'iouobet :'

. lce,vtllagpt ruraE r1.a vcrgant" a"-it-*ot"g. + af"6iht,9to:t.g'*d'rootrc tle

pctltes so,roes.loqrr-rog artrca Lil"ati;t; i'"t"'"irl 'lmt' Oticntla Dar dcr

,. Bouro.r ou dsa Frtts parf,ota-fort A;G';i .lcc eoutoer dc Xefrar naUmf ct ilc llabaa

Boub, atasl qo,oi-t{re-a" .l*"r.i;il;;"r. loutgs-fill; ;i;"*s 'r!c f'annourlnc Faotrkat

arrnintent "- #: ilffi; ;ffilffi;i-d ;;i-a;"i"i*i ,nc q,arantEtnc ib r6se-'oirs

It ce chififrc po,r lds utillsetcr5s ntlaolnt paE la populatlon dc Babaas ni lcg habltants

aymt lcur puit"-;*tlsrr1ler: il y en B par 
"x"rpre 

plua de 3 00o I El-ltlna'
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dans le basttn vrrmat fu fabr cl Jaoul. La gltuotloa cst la ntm pour lca vtllagea
mrl doninont Setrona ct chcl*a' allncatta par dcs ,ouroos &a bassla verest du trahl
If .l""foo". ElIc ctt angrl la're8rc plc qc 1a Soattlrc nordl dral lcs ba.sdtr!

""ra"ats 
ahr f,ah! ErtouUnc ct ihr f,Sr cI f,6blr.

Le poJct nra pa! Studtf cn a6tatl lrallacatetl.on ectusllc ca oau ilcc.vlIlagea
du Llbao-foiill oar if faff"ft tenlr couptc dcr ordras iie graadcurll-;115.d11q"
il"-"iilal -io6 

u"ttt ;i ;;h"r-, 
_-"**du"t 

cn Eov'!clnc ry*"* F. 59 y|t&h 
-" 

t c st-
i-ar*'* tota.l Bur, plu,qo.ly ienrr:reflle rrrlgug e1 Juill.L I 600 !',ff'

312.2 En6f &c$ont e A I ?dr qEF 1 r rt-t,Tf cPtloP
. i':!r

Ces p6lCrvenents soatiff,ctrtu6s'intnotpalcloeat ru lee oourg drca[r"ble!!i$!-plue
de 3 50O ha ;ol,cnt i"""""of" par'dis'souroilr 'ILte'enguttc.&t PqoJqtrgfo' '163'r!E61}ve-

il"i"'iir"ot"6;;; i;" rrri$rts Ic'Ioag'rdes' fiIourcr 
-dn Llba f,ond a f,tl3 oon&rlte

;;i;i-i ; iti tg1i, dornaat I r tnveatal1o 
. 
d. prceqnc' tot3a 

. 
19r. ryl1csi -dr 

&1lgatioa
ixtstaatee et une lstf"etfoa ds leur'q6b$ ar nousut & 18 vf*teal:tj',:,: t,,. .l

Sur ZO pour oeat des lu:tsog lnwato:rl6€a1 urr6 dcurllue engrrtte-a ilt6 effcotu6e
p.oarot f r6t3 19?0, aveo dlu: vtsites Par noig trur chague 1Ir.lscl 4f,18 & aeenulqr

ia-""riatioo a.-&firt d.6rtvg,p@ilaat 1; galaon arhrtgstloro: ' ' *'-1"'

Lss rSsrltatg group6g des dera erqultes soat doan6e ilabs:Ie tatlGm 2. Ce tablealr
donne un totat des.p6ltvsmenta an d;ffi-i;-b"ir"* a;i""rs"ti9t-gt11 ,otag 13142 n3/E

et L le fin de le silson dran nolae 11tMro3/", creat-*dlre 21 L 2l fols'le ooaaolE&' -

tton agtuelle de 1r1po11. Ces oblftueil oon'pai'{s avco 1e gurfaoe totele de 'lO 350 hE

;; ilig"tions dc pfcfae sar.6on dttsg *reno"g (orest-l-dtra gaa'tcair''oorPte dce

G 2@ ha ilrlrrtgatio"" a"laSt*t ae sef-eoa d,ites'pintanl0resi .cf.i2.3.3)1 offlcnt une

aBBar bolrne ooncordanoe pour Ie nord du Ltbaal of te il6btt ftstlf contluu d6passe

facilenent 1 l/alba,,

Les irrigations astuellee an ftI ile lteqn absorbeat alnsl la peequc totelit6

pqts 1es irrlgatione petiqu6es par ddrivatlon d.reanr dc source; le ili$btt pr61ev6

est Eolna 'bien oorau, naisr les chtffres'svarc6e -par F lldstar€ 'des'rcgaousccs
f,va"r.fiq,r"" ut gf"oirigucs lnur lea'gurfaoee frieuaaa lpsrtlt les sotrcgc permettent
dL ee faire rme ld6e tte-leurirnportanoes " "rl'!' $'-

"n 
691f,nin6

- Eourcos de 1a rdgion ile Echaril-8bd'en
- aorroes de la r64on de Str ed Danniy6

aux abor4g de Iriooli

- souro€a de Zgbart+RaoUatao I 
''

Les eaux non ut111s6es de cog sourosg allnentent Pollnolpalenent lcg flElrrlos Abmr

AaIi et Baredo De nonbncuses antreg sourcoa ite notndre inportanoc soat,utllig6es
L la fole porrr dc.petltea trlgatlous ct pour lrallnentatlon dss vl'llagos.

i l:Ynr,. - ,l -. .::r " i ' t'I i'ls rr* -l'(i; ?"
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l. dln6ra1lt6l

,i.... Soyt osstralcr.,Dyitngglfq1!!'orlrtent nr teolg'dol ooulo drcm fu aord fu Llbsl

tr,ac (Etftous) ;;r.-1;*t;'zoo;;;i.-I.Dt or faott-.ac a6rtc ilc quatrc artrca

(xaarcue, x* rt;;;iil"."t x"J$'.;i"i"r-rytt-d" i 5oo t !0o u' drabord sur

il $H',"'*fttf#:{F.ffiitti:',f Jffi ,T"H}3i i*:'
ia cotc roo;, 'oi'rl'rt "r 

r'""i'--r p"'t; xl" "i3ffit:iifft *ffiIi"3"t'it'
reteaue a" *"6;iir"" a" n""cit 2' ce lot tostcs t

de rrecnri egcr-aiopercat ancunc ;i5uilfuloa drs oourt dlrean'

IreurFotlrrctlonil|lilcrglca|affelblltoonllct€rablereat*Pcndrntlcsnoledebasges
, oarrei g,rtout "i'lr"g" 

;eod:.9d;;;I9i1i"1.*t'!-i""oiai"t cn 9=fllt aveo lrirrl-

gation * r"r.; ffi;"[-I"-ifuit"oltill *; 1"y; "i"r'p"""tt' 
Drantrc prte

,. ,,,ls ntwau ds ,"iffiiili a",ii9* "" "q"1 
oo .c"-o.ii"*"i-uva'qr1q'" sgt Barfola

trop bas ,",* ;;-i;"iititte" *i; a.ii ot*r"i;pr"-;"rrt5 L-.er fina asricoles'

rr n,err.sterpar-oontnel p"tro'"dt;;;'r"i;id;;";"fttt Ia poiluotloa d'r6nergie

,et lralrnentatrJlJi* o"t"i* ;'todor;rcrrc dc la zoac,oEtlar-c' 
,

li.
I,es dtoD[i'ea nunf,rlquc?^9|'r}" prwlcraeat deg 6tudcs ct do@etg drr proJet .d8.t6

de Jmvrer 1e?0 - Jorugt l??11 :lll't;i"#I""-"i"ii;ie"" 
ct r6mltets tcobor'{trcr

rrr' Jov'e- '''t litoo (ror') ac 1972 cr 19?3:

... . ,'1," ni.r""*; rndulrgi totale aea gelt,.oeutrelss \yalrslr*s8,L;=--.- 
;

43 un t+r oooHit;ii;; ;;'; ia nsus dc l!61 L 19?3'

.... i*- 1.'nl.-;. ; ir :! ,,i:r ilt,, '1 '.'' Ailti't6f"otflOtt6
r,,rure aeg asur oentraree ilu rabr er:raia ('?'3#]rl3"tlt*; bii-iJ"*ir*,

,ffi .",:ri,ff *tr,i:pi:ii::Hil#,ffilllllllllllllllli:*il*1ffi :iry;xi$r:a
ffi:t":".:fr:T#lf.iHr'- * 

"tiJi --*,t 
r;";;;etii" 3ry"o le r6aea' ED.LI

. de ogoe quc Ia ocatrale Xaf,tom-a; ["h" ca'Jaoua ;'E1;;iiti ml' da 1a Sool'lt6

:itee oroent" ri#li-"lLri;;"o"""ro" crplro en' 2o2lt . .,, .:' .

" :r . r. :

LarSgloa&laorddrLlb&dlepoecoa-.*tr..l"trolscatralcrthamlqpeedoatla
prlasance rr#iiei-ilto" iirrt-al'isrg {, "r rgii li-iiro-"t ao.46 rlf cn 1971'} 1972

L i g''; -" #:rg lggUilymitti rx'tklr,Hl"i#, 
r'

DslDE dB aog'(
f"?""* dc la l(adtoha; toutcl trolst y seurl rE

lot"ro-o"qt6cs aloo EDL' '' :t :'*'-t|[-i,;"-tc 
au trtol r? n'1":g:,YP{lcctrtqur lngtalilc a tltl dc 245$

tre 1968 u rgiJ. Lcs acla o"otrli"IEarmrri$T-i;;EsT;a v pcrtrorpcat dono

pour 1?r5 po.li'"*t; * "r$ d;;;"1;; i rtt-t-tred qur,ac louralralont cn

priaorpe q,r"?'i-,il;8i" a. di"-;:ii;; 61"1;;i *"t"*"i*t -a-rploltiloa ar naxlEu,r

en interoonnerlon ooastaate..ril"r]''i;; gt"6"6[t-ill"cr4c ff.ralla*c dc polntc

eatrtapan"*;;;;i;;*t"#"'d"-;ii-r"(rNHl;":ttitil"-ilS"**"ffiIu"
i*"i-'t+o't{.;s-dt revrotrtu) dont rc volttuc u

'" '', ' ffilzio-MJ). : :----,:;.".fl 
iffi -i;ilS:1.:1,?fi 1"#it4ilif fl Ifi ipj*ff f:

ilrltli ].ff; ''"7 ,6ii"i1;. r ra ird * o'.'1"" ca tiit ct o
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urit6e de 65 MW de la oentrele therolqtrc ilc Jty6 (ry m S de Bc3rrouth). ^ Si bien q1rtcrr

19?3 1a ptrissance ingtaUge totale rlu Llbanr \r$rofftus ct tberotgue r 6tatt r\ !48 $w1
y irorprti ccllc dc la r6g!.on aor.it qui atatt-dl 89 ttH; crcst-ll.dfro d.tsavlroa 1512 pour
Lent, dorrt JrB poul cent pour lca sept oentralca \ydraullguee de oette r6gton..

fa 1968r lt6aergLc pnodulto Daa 068 ee1* oeatralea fuilraullquse a 6t6 ite 203 GtIh JJlr
ooroglr@dant L'une grtasaaoe Doll,.rDc do 23rl tltl ct I rls da Zl pour cent its l.a
poaretton byrlro-€leotrlquc totalc ilu payg quf 6tslt ds lrortlre tle 80O OlHho:.h 1970t
,rrg. relativensnt alohe, nae cnqu3te ef,fcottrilo sir quatrc des sept c,entraleg.liydraullquea
(farsa 1 el 2, f,ouabe et Ka,ftoua) e noatr6 une rditugtlon ds^41r6 pou:l oent de le lroduo-
tion 

"r,oue11e-par 
rapport e 1958, aan6s tlont 1a foituotton'dtalt-votelne'dn'Da8fuum. Pour

ler ae1* uoines; on cite en cffct oorure rraleurs aanuolles crtlSncst )lr2 et 20513 Ollhr
et oornme noyenne anauelle, 115416 ([ilh. A titre de oooparal.Eon, po{rr lrenserblo'du Llban,
la produstioa annuelle totalel en 19?1 t 1972 et 1973t a ilttl reapcotlveoent d9.,'t 375r
1 547$ st I ?8?r? Gfrr y oonprls une foothcttoa \ydLno-6leotrlqus dra 83816r-80616 et
47rr4'6tlh, oette derailre valeur6tant ducl aenblet-tlr L la vlilaage drun r6aonroir.

La Inoductl.on aenslrelle des'oentrales \ydrarllques ahr Ltban trorit sublt'dss vari*
tlone relatives €Boolo pLua rraportantes: A ituslae-dc f,a,ftonn (f"U'''el Jaouz); of 1a
production DoyeDae neaguelle a 6td de 1135 Gfb aL '1955 d 1!JO iuoluslvcnen-tr l-e podne
iion ae nare t9?O a 6t6 de lrondre_ de 4itrGI{h, celle dtao,Ct 1970 e.6t6.dei1'01{h et
celle de septenbre l9?0 de lrortlre de d6ux ttirg da G}lh seulenent.'''" ''

ii1. D6bite turbin6s : ! ..:
'i

En principep sl 1es sept centreles \ydranliques au ftl de ltaau ttu Llbsr trord
6taient erploft6ie en interoonnexioa oou*ante avec le r6gcau EDL, leurs a6tttg turbln6s
d6pend.raient uniqueuent des d6bits dieponlblcs dals lce cotrrs drcau, tout an noing
pour Ia pdrlode de lrann6c oril ccs dernlcrc rcgtent lafdrlours anr ddbits.dqulp6s dee
.centrales. Le rogte dc lrannlcr'rlcs ildbtta turblaite dctrelent.corr'€Epondrc an: ddbita
6quip5g. TcI nrcet pas le cEEr Il nta pas 5t5 poesiblc de d6duire dqa rclcvSc des
centralee dcs renseignenents guantitatifa.pr6cie eur lcs d6bitg dlsponltles cn basees
earx dana lcs cerrs dreau, d6b1ts qul sont parfoia tr]s fBlblea.

Le tablean ci-apr0s d.onnc pour lea tept dentrales: lrann6e de nlse en ecrvlcer Ic
d.6bit 6qulp5, 1o a6bit turbind'noybn ct lclvolruna uoJncn anmrcl.oorrsBlrondaDtsi

Jl 1 Cl{h - 1 mllllon de kl{h.
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J.3.1

Le volune Doycn anDu.I turbln6 ct lc d6b1-t colro8pondent cnEltrotcub'lpar ssooni

ont 6t6 d6terrnh6s draprDs,fes r"tcii"-L-i;g""rgt'^e pioauitel ea utiliaaat lrdq,lvr
Ient ilnerggtique."o i},h-d,rrnltre "."*-i:L-t*uiig 

I cuaquc centralcr-dont'lc'olninun

est de,o,2l&,uu/n5 ilL;;;i i;;"i) at le narinun dc or?Oo'po'ur Blaetroa'

.. :, ,i-,, r r .,.i.,:. .,:-'

..,1:' . , i
D rrrrt !r<at[ Ilf:PSll

MOIfiE IES EAI'T S'EENTiCIEI'I'ESi EVAII'ATIOI q,IilrIIATIVE PAR BISSIf, VERSIIIT ;

Lr5tagcncnt des beagln6 vorsant6 en a'ltitude cet rul lnportant fagtcur topogrr

phique L coaaid6rcr cD prcnlor ffcu iu-iJt ittr grad'lcnt pluvtooltrlquo 5lcvil et da

Ia constitutlon Ufwraaie dtun stock *fg",rr l.r tcc partlcl lcr Dlur blutcg'

La rlipartltlon des surfaceg dee principanr basaiae vcrsanta par traaches 
'ltalti-

tude est la glrivaater

h avel rle Iouba un-noulln utl'Ilgc ? L f 3 nlUlons dc iltrcl (ltrbc!

il+o F7" ea mvennc)'

hoduatlon lrtcrroogre cntlc tlai 1958 ct dlocnu'o 1960'

per an (orez e

3/

4

Voluuc annuel
DoJron turbln6

(un3 - ro6.n3)

Ccntrale
bydraullque

EntrSe
en servlco
::

Rriseencc
lanta116c

(il$)

DSblt
5sufp6

1u3/r)

DOyCn
turbin{

(n3lB)

3r8

o18

114 -

3r6
216

4tj
12r0

1A6

0r35

or53

1$2
1r40.,

1161.
4$9,

46

11

20

48
,.44

,2
148

felr El.*o, I

I

Iabr lhdioha I

(tlalr ltou .[a11) I

Ita,hr Kadloha -

[,o, o*, o"r,

[ru" 
lu. Auli

[am Uf Bared

[al" 
m sared

f,aftorur

Kadloba
(ncnar6)

I{ar Lloha

Elaouce
Korsba y',

Barcil 2
Sarcd 1.

1954

1929 .

19r8

1961
1932

1951

DSq il

-- ::3
't 16

Jr1

8t4
. , 7t4

I r,r
| 13,5

43r0 28r7
ODVr
1117 369

Totaux (



25

Altltudeg
(')

-2
ICD

(*)
Italr c1

Jaouz
lahr Abou
. ral1

f&r cl
3erod

f,ahr cl
lerqa

fabr
Estoubac

f,ahr eI
KJblr

o- 500 s
(*)

4514
(a1,9)

145$
(p,e)

23'8
(8'8)

53r0
(+:rr) 95t2

$grt)
640'0
(e8,0)

5G1 O0O S
(fi)

45$
(23,5)

Toro
(14$)

5516
(r9,1)

53r0
(a:,r)

_ 50A(3t,l)
" ::,,1

24A
(e1,8)

I OOGI 50O s
(fi)

56rB
(to, r )

72rO
(u,g)

Soro
(28,4)

15r0
$rl)

11rB
(z,t) 47 rO

(l,o)

5OO-2 OO0 s
(fi)

35 
'8(r9,1)

73'O(tjrz) 9416(r,l)
I

3,5(zit) 28r8
(l,t)

2 OOO-2 5OO s
(fi)

6'o
(t,e) 56ro

(rr,e)
2012

fi,2)
otB

(o't)

Plus de
2 500

s
(fi)

G5ro
(trrr) 6.8

(zit)

Totaux .2lcn 18gro 48o19 2B1rO 121r0 160r8 941$
(aoat 289
u tiban)

,""",:;: :;f *;ii"JH:$iiiffi:If "*"*#;:.lll l!?",i"s,$Lfi :?:"i;Iiilli""verganttE topographiques et leg bagsin" Ftq;6floglcue?'ne cofnctaent qua globalernent,
": s"l laleee eppareftre des enonalieg dl a5ial ln=reratton avsc res ;;cidentsgtructurarrrnaJcrrreet1eed6foroetlo,"*"o"G""._-

Les facteure lithologlquea ct norphologlques cond,ltionnent davantage leE reletionseatrc les 6coulemcnte auperflc"lcls et souterreins, e:pllqleat la ;"6;;;" de sonessubendor6iquea sang nriBssllerotnt *p""ir"iii-"ti"t6*i rur couri dreeu ct Jouentun r61e lnporta.nt dang la rdsulatioa a;;-a;;"1";;;;i;""ri "i r"t""Liiuetg.- . ,.

Lcs dlvcrs efflcureneata g6ologlguea dcs basslng veraants -itu Llban trord. pcuventttre r6partig en tfl" gr"taoe';aie;;il;-;;;po5i-i&" oar.oiai""-rid;;;pili;A;"""vie-Apvigde1|1nfttrtrailonetclu"ir9".ir"'.,1!it;-,_

1' Lea format_lon.s.EargltflreP doudes_dlrure pero6abiliil5 en grand gut Joue 1n r6lecepltar'dane t'Eo;E;;T 3strval ae" -ci,"-:ai""u:lriioip"iir':iid q.rt,r' '-'-I'nvctscncnt, peuvent asE6chsr b"rt,iri";tportioo" ai vauSeeii.3qraaetque,e6tac6 ,rn6yin- (c6nouaar".-"i-tr-i;r";i-J-;iffi;;iJ;;i;i"": ; j:. :. , r.: .
i; .. , . ,l,L- ! .f .,: , .,;7 .-.

.'r .i tj,i:'. ',.: ; ji,,I ir; L, ;.:,,r
\'. , '. , .- ...-L



ri. rr! ro'rtroo" EeLE#*iH"i ffi':lli*"S ffiiilli:&:ii-
'-! lraPPor! d5.rccrt -Daa 

rulBsc
.. solrtetfrln 

.d1ff6;. 
"", a"iffi ; ?;"-;it*Ii-r"rilrlcrrre, dilpEta

quatcrael-rci nartnr ot fiIuvlatEr' ' "1':

Les rr-"* 1"":rffiHgi;hh:l' i.:'H"tt l:" :Hrfll.TfllHllaifi nt ar

le nrlssclloncnt -BQuroucur -?-:-::..
ii prr"ou"" ct ailoglnc ooutlacatlr'

i 
Le r6partltlon'en.altltr!1 1?1-. .-!E r.r,.ar'1"'-io;6;Par le ftgurc 6''

ilu Llbau [ortl egt 
rs Uastfiihrsants par foroations lltbo..aorpbo

Lr r6partitlon do-Ia arfaollcs basltns YorE'r'rbr

ost d;;i;-d,"; Ic tableau suivant t

trahr cI
xilblrtra,br el

Aarqa
fabl

EstouDr.f,ahr el
Jaoug

trabr Atou
Asl1

Nabr el
3a'redFortatioae lo2

(*)

81.0
(00,g)

- i-.

11$.
(a5,o)

28r$
(30,5)143r0.

fi6rr)
288r0.
(60r3)

183'o
(6512)Karst s

(*)

26$
(t6'r)

11616 1

(re, e1

539'/
(56'9)

;
(dont 28i
arr Liban

?6ro
(t5'+)

85'8
(30'5)

27 tO
(zz,l)Sent-

pcra6able
s

(fit
39 ro

(eo'r)

ljrO
(rora1

62$
(38'5)?ro(l'2)

t1?rO
(z+rr)

12rz
(+,r)Inpern6able s

(*)

281 121 16r
'Totaur -2

t(D 189 48r'

-llnvcrlaatr{eentolrplusforte

n:#mdffi#iii#$iiH,*r**iil!"rffi t ffiIr'i#' ;*" n",

;il" noealdenr ;i;"T-60.*r, "#i:ffi'$ffrH :l"Sr:ri Si'il3: 
Dovens

$;-id;-lt* lairt ilor tt'oloniea ; P r- 
-'ffi.ffi"il-L 

"uti"" 
pour f,ahr er '[Erqa'

rrrza iii to qra ae ufngr|)-r-

fr :hli:#:SH"'qf 
;":'i{i,Ef 

}*iig{:"i;rg*}"}ttr*Uil""
tili::"r$'nr;*il,H'r';1!hr{f *,*Hi#'ltl'H,13il"i:"li:l*:"
en ilt6 "ort rt"rqt"1":tiii"'ilii- ieir"l" ponr 1 | lrrlgatt
J;;-i" ;iar-nc ootirrc drllkar'
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cs*ain""TilH:,1$ryi',rl'*.

ffi::"-lf,"E1 : . r"o" Ertsurrc psacator uD.

Entrc *'.1"hie4;ffi?*%;: flli: ffi ii't"*::)l'*,r 
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ffi

*r#ifl,

3.3.3 ObserYatigna gur 1e terrq'irr ,.,]

(cf. ftgurc 2)

i.:i i"I r'. r -:: ii:.:-i;i.;l ::'l;rl'li;tit*"i'''i: rl *:r"

IlextgtcanLibarNortl''depnt'slaftnde
6 r s1 1 innigrapbe "i^"i"'si 

aiion 
-rr@rrStrtge ir,ni"H"r**"l,yst:.:lxTL''i*"

1.

:iffl"frclr,"lr,il..ryfitiffi ;#'qiHl

:fi;;H#$d{F#*#-*.g15#.1if ffi "kiffi *,""assutde auparavaJl

[tg;1':tt,l*'/ihflt'J"H. : plro.ns c3,de

po'r res e6rieE r"r:t':1-:Hl^g%H ili$i.*ffiTl i:Sl"* '- . .r-
"n-epil"t-"-ont-gtg 

d6crits dens r 
aqf q11 stations

***,rt?.113?*3!{Fffi#Hffi:"#siiffi i##iH".*-
;;i;;r*" ge ooultel dc tar,..e..€,s..,-,...; 

,.;:,i,i {.r,.::: , . - ,'i. , "''" ,'- .t-. ..., ,: r.,,.,,?!.1
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1 : o*1-r"r!:r* ffi*ffi Htrffi :iitt:"t'ffim, ffik"'ifr 
':;.

ffiilffil*":l:,,, ,,

Lcr Jogpagrr rcat fertr T.Tdb"t o it63- ITH:.*;: H[";nl["tui"o.ili3rr""

:ffits#F;:ii$it' :"t%ffi 
::5 ff:::.:::}; ,'s, au.s r L 1 asilstrlta$lma: 'ErE--- mntalrcg 6t ilt6^trrtallilal L la

,; i"'##fr,f"nfii:ff"'ffi1 fa;";;i i-isrl-iontri

ilc' Ltatlon" **til"'i'f iri"rg"pu"'
I r';'"' 4 ' 

'^* 1' 1{gtc dcr gtatloaa' lcur altltEils et lraoncc
,., .,:,L6 tiblecu:,3 iloano par ".T"-1::-1:#l*" 

o"" 
: .

i:irl

r;il'ffii3ffitrtH#f:ilqlli:Hl lrif#*::m 
l

m'ffi"urufi ffi iffilfiH$#=ll*$jmrui.ffii
pi*{L-$Eiai:*U;;"#iig-iliis:rrrt:ur}r*ffi'Hr"
ffi :,r "% 

I'nH;l"l ffi .ffi fi ff :l ;iri;f i:ilil' 
-:ri"':ri:; 

*?: ""'

t"[':tff i:":"HH:*:#;"ffi .FJ,i:'rr*mriltt'itrhliffi i#'itr, #irT,tff1:,:u:*'::
''" " c,est'L la donauclc tu D'.Jgt go1* lrytr:Pi'" 5tl rB"u8116 m'dJooti' i:969

S#*.f .:y"ffi ;:H*.f *Xm [[ 5ixgf{ f 't'yl"o3"" 
*'

esaritc,L acoJ ofJt ili"ie a." $-t*" r"tr"" *#tI ; il; aii ii$rtratlona dans

t,.r,:!i,.rfft A,,n*ri * * tro-g6 J"itffdt*-?D "ffi L-p*t' LD''trrlrftu ltul-
,-i#"!b" a cnnrrtl ire ti;1! n u.ii"ili-"i_rlaa-"ffi;3-tP :?-yt ihr poat dr ssiza'

,nmn'u*qi"i ffi[k:
pendant rn@r,c'";;-;;;;-"rr"ot d" ; "on""rmr 

qfits;d*"f# @!@ statloa potMneBtcr

. ' lis rasrs?. 

"iilotii" 
crr fostionnenent' '

\ydrologiqno itc lt
' ,;.., itr5ilsgs dc,f oce gtatlong u{"t" aea partrcrurarlf6e tlont tl a &6 telru onpte dana

;fre*ptoLtau.o1,aes rcnaelgneocats nl:"ii:"il;;;"i'- e*"iq''"' erenplce ront

oonn6s sl-gPrLSo --^ /ro r-2\

'11. Uesurcs, ttc dltlIts so$tbq

Lea atatio"" mt::,ffii#Jitl:**il1"ilH'i"ffi.t *illffi i:"

S#,ffi i:f ffi ,H: "Ti;.li# t.*#i?.l;.li i:*:tf *.i:*::"



Le barra6e Ic plue lnportant eat sltuat rnII) le rabl lboqr fiousaa Justc arnat rca

conf,Iu€rt a"ro mbr-"i-A""la. ff rcgoft arglf lcg cmx turbtn6ca & la cdrtralo

;;e?;Ir.otg" pa8 {rb el_tarcdr'go s1_@Ep11o?.* peu 1r5\ralugtto-n du bgdn
v,,sraaat. 11 sry est il6pocl3 5OO CtOg ,3 d 1? a;r iort 

',"'dgblt 
Bo11'b-& {9-9OO '3/*',

pour un basaln ver;t 'ac f t-ora"" a"-eOO-foZ "Vdt 
apport6 cE EoJ/lslc 8O a1l11oaa do

ngtres cubea/anr tc d1ip6t daar ce "el"i*,-r" 
;t"-fiti; ;-J ;'*t 2 @o n3 d''""tt'

IE aonb€ur pslgvcneuts dt€an b"t gte effcstuilg-P91 Ie fg1t uotoooat de

septenbro 19?O e s€ltoabr€ 19?1r-tani"it;;; ;p"tftotiUee dre i''earE.soutcriebcg'
Les analys.g deg eaqr sglnrftofepes., 

-1adfq,.Ai .n n" ilc-1!!rq':gutlon qtrrclleg

sont en g6n6ral d" td ;&;-d;"po!; il "l*"ilioitio" 
an6rloalua (lgrt*lt*e

ffiil;{ go: 60;'F;i:- iil: u.a:-s.riiii'y r,;tor"to*'of Rlvsrsttlei'- cela alsnlfler

.BggI-gZ3 ce eort deg earlr e sal1nf-t6 nolgmlo (Zr5 a ?t5 81111' llqulnalents (ms)

d,e oations ou dtaniong an lttrel "oii-igo-a 
+bo G,i"'-""ts'iieaoue au rrtre)r {rrl

;";;;-ilr" oiffi"ges ai ,n feisfvage aOA6ri-Ao ry-f neut avoir lleu; de Od est .

1e cas enec lee f,ortes pluies"Ur*n'Ei"E-a" iru"" Nori, L omdlttoq tltassurcr i" "'' '

.pEE-S,13 co sont tlea 9ary-faibleneut-soaiq?? Cuf ryuveatetrel!f-]ia6es Bur

.preoqus tous lea "oi" 
*o fatble "i"qt: 

tlrepparltlon Ae-teaeurg aoolws qr sodlun

6cbarupable, t"ne.ra-o.i p"*nt g€rci i"u ciiit.res dee arbres L aoyaur seuplbles

au Eod.ium.

Le tabreau suivant donne L tttre dlrexenple un r6sultet dranalyse du l{a!r Abou Aali
qui confiroe r" "rIl'"-c2-""""-"""ir* 4r5 rE-<I.--df catiols/or dranio5 * lltrot
uais aveo un ooefflotent de Gapor tiirrilit rartre gue Ie risque sodl4re eet absolrF

nent n{gligeable. Pou {rJ mEq de ;il;; "" 
litre, La olase€'S1 v-e en effet JusqurL

rur ooefliclent volEin ae ?r afors Erril eEt lci de 0;1fJ' 
l

29

Eau du Na,hr
.Alou Aeli -

CatloaE Aaions RSsldu. L
1800 .'!E

ca# .ugH
l

Na' tr c1 soa- co#

og/titre 46 24 6 o16 14 17 225 228
, ,l16

rtEq au litre 2r3O 2r@ o126 0r02 0t40 or36 3$9 Dh

"22'[ota1: 4$8 nEq/t llbtalr 4A5 frs/L

Coef,ficient de Gaponl

3/ Porrl les eanrx goutsrralnesl volr para5/apbe 3.4 oi-ad9'l

'*", tr. r 1:.;i:r, 11. .1r,.r :f.;,i
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trcr drobecrlratlT: ::***t::f.yn*fg*"*'*:JI*u'La &u{le tlcl P6rlcIra'thp6o dc! DSrloalcr c'oDEorvausvrB eE ------lr"- Z el 14 aarlicg. Orf Ja*,oiloi-al; ;;"ti;;;d''-ry!"L11#^i3*!"r"tl"r-" tre oss *atioaii6pe'fr:S. ff,:fil:'i:: S,H:*$t.:lffiiijlr:t l:, ffi'*:t'"""i*:uif;f.*:".:T:T:"i:i "fil",r;.!:: 

'1='i5:lxi- 
:l,l?J:li"H :*,fffi:i lilt#:"t*f:i":i"il':&;q:ffil{};m;#"'n*,t" """" d''nc

;l,:THi,il ffi"i"iJilt'ul; ffi6"" r,,i.1.6 ot dca ann6* r.obss.

,.-a!-i ea-.2 aslm lrl rouolts annUOIg
11 existe beureuseoent * es{-t-:":f1?:t3:.:t;;f,"*il *i ffilH f" pro"

u" " 
ullrH:*: HHiHfff "frTfr"iltl"'J'i-il 

-n;d- 
{b'"- r"r r qtr po aartro le prus

..oE q:Lrr.,'""" --;;;;to"" (l+ aon6ea)longue a6riE d,robe

," loagus
tr -- I U- OOllrte- n ooufie o

e:

ca d6eigrar* Par:
..g,laDoyoaDgaaauellede!oute'|en6rloded'|observatlonedclastatlonai.C

m lonrme: la no5renae onuelle
-a - - (par exenple f,ousba:

' r .::r.
n- courtel Ie noyenne ansuslle de Ia p6rlodc
"t *---- rv*t unc s6rie oourtei

, *S"ril t" *y"oo" annuelle * r" r!1tro1 a
ua w-.Y - 

Jtroi" gtre oe11e i!e' Ia statim b'

dE tutc'talp&toas drobgcnatloac ib 1a statlm a

1{ aon6ea) i

drobserratloaa de la statlon b

(par ercoPle'tcousbe)t anr la dne

u* Il,i.rH:i$"tir E ffi*filffi ;HH'I*:{LHJH:F""
iig$#i""Si:l"l3tl:"Hiffii;., i" diiieiqd'i;i;e q"l exrsti entre lee

DorreDn.B aes pluiei';;ii;; ili" f;'il ;d iiis/gt n D69ho et po' lce

30 ann6ea 19,*141 i tg$/T..41ii-;i toutcro*-a'"'ir"u' alt;r'r*' la trobabilitll

HJ:,,frr:L t%*Jft$H,*i*1f$#;1?"iii:H ffi; frv 
r'-"e"

. : li. AtvDorts EstrsuoL? Eov'ns i lI volsltr oat une bsanc oorillatton
I,cB apl,ortt neasugls des fiIsuvcs ayaat *-t6-ry

intrq.eur. tefa ffitr'au g,ra a* o.t'-tr"1o c1 'fiourrldbtJD* lEl' .'l nabr cI Sarod

(gtatton ds nrrans)...La csrr6latroi es,rnoras bo^nac ffi11-eartlc nordr trahr cl ,ar

("t"ttoo a" Ui"UiillU"h" cl .larqa'c;-ffi;;i i6b1r.--; oornt*toa cluplctaoologue

i celle ilcg apporta arnucls, o'""t Jrfifi';.n"ttP.D" otottOfr d.s oocfflolsats de

oorrdlation. Er prattquc oo . t",oilt'i-il"ifii"Es val1eo uoarncllcs ffitro!!.'' 
-

I,egegsaladccorr{latlo[.cotrolclpluleaetlcs^apportadoestatloaorrtitona5
rres r6sultats oeiioili"i--ii otv t it"-L-piot"' ?1 -6tC 

ct ler ffIewcs cB canra'

i,l#Hffi"*rfr :g,lt3;k;":*:lr'i:"ffi Hg:-lill:llff :'Lfr tr*sde
altltud,e.
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111. I@-gfgg

du poeelble.

Lrinsufflg;"f" ae;"
3.3.3 cl-des$rg. .

"4

Lrlttrrale des csu€g ilcs^ofiis'{rcan_g.n9d-itr Illbe gtest heurt6c aur {qr illffl-
odt6e q,e ccrlee ffiil;fu;-p""arit ru-t"a" ites aDnorts DoJr.lst , r,r,

- g{trieg trop ooicrr t , 
't l'' ,'' " ' ,.tt 

'. - 
t' ""

1965,

Les dalr a6rteei"arolsorratloos res nrus' roalrba5l4 T?:::'|.PyP;ffi l?"Les dalr BsrleB d' obBqrv'rroBB ff i;;j;.:i';hilr?;;' s,Orte"-rE,1 | arpltor
trabr;;ol-utr "t^1! 

aan6ca e /l]c.ld'a'- r..ra-r^u^r 
- ^-ra--irla.+-,mr{ rrrmande m!

liH tffi.fii iie#.ffit i6-frd;'-qt'F-"! rl*15g15:*-*1ffi-'tlon a'u,l r('1 .nqvr''qBv ss "t- --i-ol" roi" "" sont pas foro6n6nt ocl'lcg $nl."-'
"Erf" 

at"*, molng !o aaa6est Ea ggtr ---. . ,-rr-- ! -^-: rr r.{rr.. afi dr rr!llt"r3"irilT:##;i*rt";-*"artime Daturolles ihr aor{ du Llboa' oo do Ia
r l--- r ---l^-;:L;;"f;* ffi-;;eE tarett$re' ,iG or nolag il6velopp6rs' .ti_1i:l'

rout tl6penil d'allleure tle lrobJeotif. Pg'"*rIl- 1:,m*!:-1":-:=' *:rfl"tu,,."#T' liTl";i-!ii&; F"i {;;';;+it+ ry111tli-"?:?;3l"I;Hk}31ffiiH,'iifi "il#" uffiil ffi ""I;i; ;&'; Fs ^*: - 
(il:ff 

fsoun6r3:l':h;iX;"iliil" ffiG;- ;a;d"b";i-;:- gt^'^q.=^H:* **3#;3trPar €.[EluPr€ ss vssBe -vr*.Y' crcber L traoer rm dlagrame;4"r, o peut traiter a? Ttu ra a63c11t ::Lf:ore ch

IJ-iiiu"liiita pt- le nlalurn anmref 'daq !6b$o'

Le pogranine aes ie'oUoiota, at, p".{dl *1 ooupor.taitr'Ptil',!4treillf t6tuAc:.

d.rune rllzalne ite sltee tle bamage", i*i"i"Iii"" u h.pb,.ter' xee ortres por. des ''']' ,'

basstrrE veraants .A-i""-"tai1"# $dr;Jttiquee ntotilatbut qtre trolg otr q11|re'
arn6eg dtobeentatl'ong et de negurce

11 ara 6t6 poEeible de tenir,ompteqlodg dtrl $ norate.d'es 59es ct aon &r

volune "o"r""p*dIi--i""-"i"i"i: 
a" [orJg& ttateut tro[ corrto' ct -Ies laforoatlons

g,r la forme des causg ,titateart i-uguffi;ad"". C""t.rneg-qruos pemreat ausel ttr€
ronroq*6es par un:;;;;ffi't*Giii" iiir-q;;l L se roulne'daae-re.llt iteE oours

dreau, oe qui rrorrG-aE" a*og""-ae tase rooalenent -"t"oit""l rnala aont il taut
q";d'r€r"'tenir o"rpt",a*r la pog3aronatlon dee an6aagenente.- , . .

Devant cette situatlolrl le poJet a euivi une ngthoae proposge n95 le oonmltast

en bydrolosre. cette nrltuoie, "n*iEl 
iillpi";igtiia" l"i"iti,", pi'6s91!5'ilaniatasB

drutiriser tras rii"i"r"-.ot'ri'r;f;;tion'arspoartle sn tcnant oonpte de totrtsg

les crueg dSpassant une oertaine "i;;-; [!i *; 3;otiri""' sttrunl .qerrlc val3ur
par ann6el ce gtrl angneate.le n@tre-dci a-"g"" F b*" lnlsee',eq,oonftd'd31e-1e..a

"6ri"" et'Eutoiige-1Yanr{91t-ion L des p6rtoitss plns oourto.so 
.

Une antre dlffioultd'qut alaJorte I oe1le <19 |rtnforu$io1 insuf,flsante (s{trtes

cor:rtes) est ltinoe"tft,.as -o*o""idi-l; ;;idfte 99" doun6es d'e baset leg ltm1-
sra@e' et tee "#il;'fd;"s;-q,rr'1;;.;41-apprro"trea. 

lc noalnc de'Jauseagpg

aurstationEduLiiil-rIi"a-*t'""ifr'littiiifla"tD*liap6rloile{ravaat1965'
De prue /, oonoe oe-a Janscase" "*i-tiril;Ii;;il -t;; pmr ds9 tt6ulte ''filbtcs'
Ies peraorures charg6ea..dce d6pontl.rfiil Jit-;1rs&;;*9" lcs alvcaur 61dr6si

d,cxtraporer ree ;ail;; h.riil?46r;". -iJ,1t""i.a*ie quo lou ambre dc dlSblts

d.e crtreeraotrrr";'p*"-1?.r6"lg+?,ili"*t''i!6!r ont et6 fiuseltg pp iles 'orr'urB'
drertrapolation. 

-ri-" 
aoo"-i*rt aratmA--iaiiu-ionfgBr ocs erreure'dorg-la'oegule

1l
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. Ia E6tbod. lcsBld. a &6 cnmLto appuquac-anr ilcur r6rtcs:"efitfuiuss dlrpoalblea

' ffiffii$:-#'frhilru$***n*#l+'[tT,
ne tleracat ;;;-;";-ac'ta *fftroi"-ul of;P vcrsaitt ocllc tla rallct ct oanthiert

Stabltc Bml lfllegrlc; ct q,.1 iilt-*rrt" i? 1" rurfaocl dc Ia logutus-ct dc la
plurloottrfc aurulifc iu teirfn-r9f;""ai.ut{fsc itrcg ooctilolcrtr iuc?lollce L

6va1r9gu;gae .pq ;gflff , 
gtlp ri{ frii*gi"tr*" ur*onlqqel ct, i4! "u 

r 8trc. appllqtr6e'

II epparaltt qnc 1a n6tuoac Deralcr est valable po'ur les delr, s&lcs Ice plug

loagsoa ao oofr'aiTiil "i-ii,t"ff" p""t 8119'aonffqu6e a,- antrrs couaa drcan de le
..,r.,rr;A;;,-L"; ili"*i-pour'^fei."*t;; iir*irfgaelig-coaoorttot"blca amo lcr valeure

de.ra *,r".rJiiii"iiiilgll-"ili-r" rqo-r Ic uu.1is6e'ca Enaaod pour-lca baraspa <lu

u&stf oentral. . * ".!;:

3.3.5 Rllmltata mru6rltmea
-: ^'., -l-":. '.

Le tablcar 4 omirc +.Jia.'hoarfco !!o!rsaE aifcolegnt.o';lltrt"-ry f:T*-?l
.- *".,Ffififi;i"r-3:r,li:-slIilir:tm,*X :"'l*lii H S[il*l:*"'"
, = f* i$iffi:?iffi i "if "H;t$ifi 

:'rd ilirii"i"i; ;" 
-0",q* 

.91* +1*T* :
'. :: Hiilll;L;-me;;";I?A;.ii i; ;tiar +91:"!1ry :{y11:".-1:55i3yT

iiHH,liffilEi;;ri1i:! ls* *:"' a E*,if*:Ir:1"fiff-1Htffi::iilitr##';iiffiifi ilil"iffi ili}-- lt 3;r rrT orrh::-*:: f=it13l::?SfT:1""
' ffi i$ffi;""lililiit"i &:;;;:a;ffi ' *:-tl. :*::11"*:::-ti:,*,F'tu'ltq la
:H.iffi' i;rilffli-i#il-i;-dr.r"""t ( 

",a.rt-zsbarra, 
Ezt-; .

rl.,,nltstrggs
'ijrrr'"ui-eBr nntllloag ilg ugtrea c{bean, lcs.dtverg agcung{3 ilu poJet utlllacnt

r"" ;oiii rG a*":6;'iEE ; +jfr :f ;lr:f:: i: H"ti*"ffi , "ili"iliffilff
H"l"|!: Imti"y#r$tffi*;-Jite-'trii"il aana rc geag ae-'iilrlos de

n0tras arbeene ". iii *"pti"-lorgJ-"d-n"q L confirglonr d? ""tt A-piaclpet
lnoo*eot; lftn al **"frr"o ,*t u*ogg"fit6 suf;Stearte iaug lea docruqt"r,t" nst>
;fi='lfi,.;'"be*ntbnt6ttlutttte6eol-aIn3i....,,....,.]',]''"'..,..o'{r,.

. ., Dane ce tableanr-D@I lzlza n9-r 9r9unf9 , '! ^' 
eeuleucrtl :" 39}ca"o' arr 45r

partlctpont * ,".r""iticmt *p"fior"r.' o6 pi*, lee apporti ar rtlEfour L 3alzat

ar.,11'erudrttrc bas6d:geulomi*:*i'ilE-irol3;-r"oinprate's-ac tiisd"cir 9gt &6 c7!in6c

;;ffi;i;E;;;;;1""-"pn*t" ae trouaua et rgnrtloroclloucrt anr mrfccce

dea baselna versmte opogralbtnd: 
-n ro1*,s ilc 6 fo3-ae t1"+ par oopte dce

;;;#'ffi ' ii;;;i;;, fr i' ;id"; 
-*.-? raf-/*' crr€s{*ft. an {1{!oa rtutera*rc

rnBtall6 e f f-I"-;;i d.,8"ft"r-oie*--ilrair? 9.o6nt ihi trogoa.oO lflntlliration
itaas 1e,11t du oour{ dtear sst'partlorllDrcdcat t[tatrger 

:

grol gnrtl ea aoltl touo c?? reascl.gneneatg oat 6tf pts ca aotrsld6ratlon dR'E

Irllturle ar tfrmtiili;giqt "r aitta. q"f-frgurs 3lr Dallellpbc 3'5 ol-apCr' $aut'"
E llirr6gulartt! 6to-i*iffi,a""-ipio"t-llausfer-e1ll aoft gtrc oouttttrdc coeo

aaaea forte ,"rli-iiD"ttt;;b" all -"lia ac nigmrs de Ie'flupart dcr statloaat

ello apparrst a&i ic iableur 5 qtlf-do*s lcg valeurs n,n6rlqucs dar varlatlou lnter-
aaauellee tleg aPDortg mmtclg.


