


"Une gestion globale de l'eau douce en tant que ressource limitee et vul
nerable ainsi que I'integration des plans et programmes sectoriels relatifs a
l'eau dans le cadre des politiques economiques et sociales nationales sont
absolument indispensables a toute action dans les annees 90 et au-dela."

"La gestion integree des ressources en eau est fondee sur l'idee que
l'eau fait partie integrante de l'ecosysteme et constitue une ressource
naturelle et un bien social et economique dont la quantite et la qualite
determinent l'affectation. A cette fin, les ressources en eau doivent faire

l'objet de mesures de protection tenant compte du fonctionnement des
ecosystemes aquatiques et de la perennite de la ressource et visant a
satisfaire et a concilier les besoins en eau aux fins des activites humaines."

(Paragraphes 18.6et 18.8duchapitre 18d'Action 21 adoptepar la Conference
des Nations Unies sur I'environnement et le developpement reunie a Rio de
Janeiro enjuin 1992).
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AVANT-PROPOS

L'eau est une ressource vitale tant pour le developpement
socio-economique que pour les ecosystemes. Resultant de la
croissance ininterrompue de la demande, du gaspillage et de la
progression de la pollution dans le monde entier,lescontraintes
qui pesent sur les ressources en eau douce de la planete
s'aggravent et engendrentde grandes preoccupations.

Leprobleme n'est pas nouveau. Des 1977, il etait souleve a
Mar del Plata lors de la Conference des Nations Unies sur l'eau.

Il fut examine par la suite a l'occasion de plusieurs reunions
internationales, en particulier la Conference internationale sur
l'eau et I'environnement (Dublin, Irlande), la Conference des
Nations Uniessur I'environnement et le developpement (Rio de
Janeiro, 1992) et la Conference ministerielle sur l'eau potable et
l'assainissement de I'environnement (Noordwijk, Pays-Bas,
1994). A sa deuxieme session en 1994,la Commission du deve
loppement durable a declare avec grande inquietude que de
nombreux paysetaientconfronted a une crisede l'eau.

L'inventaire contenu dans lepresent rapport a ete dressea la
demande de la Commission du developpement durable. Il sera
examine a la cinquieme session de cette Commission ainsi qua
une session extraordinaire de l'Assemblee generale en 1997. En
cooperationavec l'lnstitut de I'environnement de Stockholm, les
institutions des Nations Unies competentes dans le domaine de
l'eau douce ont cree un Comite directeur chargedes nombreuses
questions soulevees par cet inventaire. Plusieurs chercheurs
ont ete consulted dans differents pays et invites a rediger des
documents de referencequi seront publies avecl'inventaire. La
Suede, la Norvege, le Danemark, les Pays-Bas et le Canada ont
finance les travaux.

Les resultats de l'inventaire viennent confirmer les avis

selon lesquels lesschemas de miseen valeuret d'utilisation des
ressources en eau adoptes dans beaucoup de regions dans le
monde ne conduisent pas a la durability, quelle soit econo-
mique, sociale ou environnementale. Les prelevements qui
reduisent le debit des cours d'eau ont eu de graves consequences
pour les usagers de l'eau et les ecosystemes en aval. L'abais-
sement du niveau des nappes phreatiques a provoque des
tassements de terrain dans les zones tant urbaines que rurales,
mais aussi des intrusions d'eau salee dans les zones cotieres. En

raison de l'augmentation de la pollution, de nombreuses masses
d'eau sont devenues inutilisables par l'homme sans un traite-
ment prealable couteux. Les polluants emis par des sources
terrestres et transported par les cours d'eau sont, en outre,

responsables en grande partie de lapollutiondeseauxcotiereset
des oceans.

Siles schemasactuelsd'utilisation des ressourceshydriques
sont maintenus, pres des deux tiers de l'humanite risquent de
souffrir d'un manque d'eau modere a grave avant 2025,et ce a
comparer a un tiers actuellement. Lenombre de ceux qui n'ont
pas acces a des services de distribution d'eau salubre et d'as-
sainissement restera beaucoup trop eleve tant que toutes les
parties interessees n'auront pas largement intensifie les efforts
consentis pour resoudre le probleme. II est probable que
I'ensemble des effets sur la sante, sur le developpement
economique, sur la production et la securite alimentaires, sur le
commerce et sur lebien-etre socialauront une portee mondiale.
C'est par millions que Toncompte ceux qui souffrentde mala
dies liees a l'eau, mais aussi les enfants qui meurent chaque
annee en raison du manque de servicesadequats de distribution
d'eau et d'assainissement, notamment dans les zones urbaines

qui s'etendent rapidement dans de nombreux paysen develop
pement. Compte tenu de la concurrence accrue entre les
differents usagers, il est maintenant urgentque lespaysriverains
de coursd'eau cooperentplusetroitementa la miseen valeurde
cette ressource commune afin d'en tirer le plus d'avantages
socio-economiques possibles.

Les previsions sont pessimistes, mais la crise n'est pas
encore inevitable. Nous devons nous attacher de toute urgence
a inverserla tendance actuelle. Des pratiques allant dans ce sens
existent deja; il convient de les reproduire et de les adapter aux
differentes situations. Le Plan d'action de Mar del Plata et les

documents decoulant des conferences de Dublin, de Rio de

Janeiroet de Noordwijk contiennent tous des recommandations
d'action qu'il y a lieu d'appliquer. II nous faut poursuivre le
dialogue au niveauinternational afin de parfaire et d'elargir les
moyens d'action. Seuls de fermes engagements de la part des
gouvernements, de la communaute internationale, des orga
nisations non gouvernementales et des groupes principaux
permettront de redresser cette situation de plus en plus
alarmante.

r>

Nitin Desai,Sous-Secretaire general
New York, mai 1997



RESUME ANALYTIQUE

L'inventaire exhaustif contenu au present rapport demontre
que dans plusieurs pays, qu'ils soient developpes ou en
developpement, les orientations actuelles en ce qui concerne
l'utilisation de l'eau ne peuvent durer. Les faits observes
indiquent clairement et de facon convaincante que le monde
fait face a un ensemble de problemes locaux et regionaux de
plus en plus gravess'agissant de la quantite et de la qualite de
l'eau, notamment en raison d'une mauvaise repartition des
eaux, d'un gaspillage et d'une gestion inadequate de cette
ressource. Lemanque de ressources en eau et la degradation de
la qualite de celle-ciaffaiblissent l'une des basesessentielles qui
permettent a l'humanite de se developper.

L'utilisation de l'eau s'est accrue a un rythme qui corres
pond au double du taux d'augmentation de la population
mondiale au cours de ce siecle et plusieurs regions souffrent
deja d'une penurie hydrique chronique. Environ le tiers de la
population mondiale vit dans des pays qui connaissent des
situations de «contrainte» moderees ou severes qui resultent
d'une demande sans cesse croissante de population et d'acti-
vites en constante augmentation. D'ici a l'an 2025, les deux
tiers de la population mondiale fera face a des situations de
contrainte.

La penurie d'eau et la pollution sont la cause de problemes
de sante publique largement repandus qui ont pour effet de
limiter le developpement economique et agricole et de porter
atteinte a un large eventail d'ecosystemes. Elles sont suscepti-
bles de compromettre les disponibilites alimentaires mondiales
et d'entrainer un marasme economique dans plusieurs regions
du monde. IIpourrait en resulter une serie de crises hydriques
aux niveaux local et regional ayant des incidences au plan
mondial.

Le present rapport conclut que dans certains cas des
mesures ont ete prises pour reduire a la fois la demande et la
pollution rendant ainsi possible une reduction des contraintes
relatives aux disponibilites en eau. Cela etant, des initiatives
plus soutenues et d'une beaucoup plus grande portee seront

Danslaplupart desregions du monde, lesfemmes jouentun role de
dansI'approvisionnement en eauetsurla decision quant a la maniere
de I'utiliser(L. de Toledo)

necessaires pour renverser plusieurs comportements actuels
qui ne peuvent durer. Le present rapport avance des possibi-
lites d'action propres a mieux faire comprendre les nombreux
besoins y compris l'irrigation agricole, le developpement
industriel, l'utilisation de l'eau a des fins domestiques ainsi que
le maintien des ecosystemes naturels. Parmi lesconclusionsdu
present rapport, il convient de signaler les facteurs suivants.

On constate une augmentation du nombre des regions a
travers le monde ou la demande des populations excede les
disponibilites hydriques, il en resulte des contraintes qui limi-
tent le developpement, notamment des societes demunies.
Notamment a cause de cette pauvrete, au moins un cinquieme
de la population mondiale ne jouit pas d'un acces a l'eau
potable et plus de la moitie de cette population souffre d'un
manque d'assainissement. Environ la moitie de la population
des pays en developpement souffre constamment de maladies
soit directement par des infections ou indirectement par des
organismes porteurs de maladies qui sont engendres par l'eau
et les aliments.

Les besoins en eau sont devenus si considerables que plu
sieurs grandes rivieres diminuent de volume au fil du courant
ce qui fait que les populations en aval font face a des penuries
et qu'il est porte atteinte aux ecosystemes, aussi bien dans les
rivieres elles-memes que dans les zones riveraines et cotieres
adjacentes. Plusieurs nappes phreatiques sont en voie d'etre
assechees si rapidement que la nature ne suffit pas a les reali-
menter.

A travers le monde, un nombre de plus en plus grand de
rivieres, de lacs et de nappes aquiferes sont gravement conta-
mines par les dechets humains, industriels et agricoles. La
pollution affecte non seulement la qualite de l'eau douce, mais
une importante quantite de cette pollution penetre dans les
oceans menacant ainsi la vie marine. La sante future des

oceans depend dans une large mesure de la qualite de la ges
tion des systemes d'eau douce.

D'importants prelevements d'eau et des niveaux eleves de
pollution ont deja cause d'importants degats a plusieurs
ecosystemes. IIen est resulte de nombreusesatteintesa la sante
d'etres humains qui ont ingere des aliments provenant d'eco
systemes contamines. On constate maintenant dans plusieurs
regions du monde une progression de la sterilite et de la mor
tality de la faune et de la flore sauvagesaux niveaux plus eleves
de la chaine alimentaire. En outre, les exigences sans cesse
croissantes des hommes exerceront une pression grandissante
sur les ecosystemes. Alors qu'une quantite d'eau toujours plus
grande est tiree pour satisfaire les besoins de l'homme, il
importe de veiller a ce qu'une quantite adequate d'eau soit
assuree aux marecages, aux lacs, aux rivieres et aux zones
cotieres pour maintenir une saine activite des ecosystemes.

Cela etant, il existe des domaines oil les perspectives sont
plus encourageantes. On observe d'importantes ameliorations
de la qualite de l'eau surtout lorsque les citoyens exigent une
epuration ou un assainissement et que la reactiondesgouverne-
ments et de l'industrie s'avere positive. La plupart des pays
industrialises ont commencea entreprendre le traitement d'une
quantite de plusen plus importante des effluents municipauxet
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plusieurs entreprises industrielles reduisent le volume des
echappements de plusieurs matieres toxiques. II s'ensuit une
amelioration de la sante de certaines especesde faune et de flore
sauvages ainsi qu'une diminution des risques poses a la sante
humaine.

Certains pays ont reussi a reduire de facon frappante la
quantite d'eau destinee a l'irrigation et a des fins industrielles
et municipales en ayant recours a des systemes de gestion de
l'eau plus efficaces et a des techniques plus avancees. Ces
ameliorations resultent en general de l'insuffisance des
ressourcesen eau et de l'augmentation des couts de l'eau. Une
meilleure gestion des eaux d'irrigation permet de reduire les
fuites et les deperditions et favorise la mise en commun des
eaux,ce qui reduit les possibilites de transmission des maladies
causees par des vecteurs telles que le paludisme et la schistoso-
miase.

Tout compte fait, ces ameliorations n'ont pas suffit a
inverser ni la tendance universelle vers une penurie d'eau ni la
diminution generale de sa qualite. Plusieurs etudes effectuees
par des organisations des Nations Unies font ressortir que
plusieurs pays n'ont pas la capacite d'entreprendre un inven
taire exhaustif de leurs ressources en eau qui fournirait une
evaluation de la quantite et de la qualite de l'eau mais aussi
d'autres facteurs tels que revolution demographique et indus-
trielle. Les pays doivent renforcer leur capacite a cet egard de
maniere a faire face efficacement aux contraintes actuelles et

futures qui frapperont leurs ressources hydriques.
A moins que des initiatives ne soient prises, des forces

agissantes et difficilement controlables pourraient aggraver les
problemes relatifs a l'eau. Parmi ces forces il faut compter une
population mondiale qui se situe actuellement a 5,7 milliards
d'individus et qui atteindra 8,3 milliards d'ici a l'an 2025. Cet
accroissement se fera surtout sentir dans les zones urbaines qui
s'etendent rapidement dans les pays en developpement,
plusieurs de ces zones connaissant deja de graves contraintes
hydriques.

Une autre evolution importante concerne la consomma-
tion alimentaire et de biens industriels qui exigent beaucoup
d'eau pour leur production. D'ores et deja, 70 % de l'eau
provenant des lacs,des rivieres et des nappes souterraines ser-
vent a l'irrigation et des pressions se manifesteront en vue
d'une utilisation d'une quantite d'eau de plus en plus impor
tante pour la production d'aliments pour satisfaire une
population en constante augmentation. Un plus grand nombre
de pays a court d'eau seront contraints de faire des choix en ce
qui concerne la quantite d'eau qui devra etre consacree a la
production alimentaire par rapport aux autres utilisations.
Cespayspourront en venira la conclusion qu'il sera plusavan-
tageux de consacrer des ressources en eau limitees a la
production de biens susceptibles d'etre exportes de maniere a
pouvoir se procurer des aliments plutot que de produire eux-
memes tous les aliments dont ils auront besoin. Lepays feront
egalement face a des demandes croissantes d'alimentation en
eau a des fins de developpement industriel, de production
hydro-electrique, de navigation, de loisirs et d'utilisation
domestique. Si le developpement devait depasser les limites
des disponibilites en eau,des penuries surviendront qui feront
obstacle au developpement economique.

A moins que des efforts supplementaires ne soient faits
pour eviter la pollution pour accroitre le traitement des eaux

Inventaire exhaustif des ressources mondiales en eau douce

usees et pour avoir recours a des modes de production indus-
trielle plus propres et plus efficaces, la pollution de l'eau ne
cessera d'augmenter. II s'agit d'utiliser des substances moins
toxiques et de reduire les emissions dans I'environnement de
matieres potentiellement nuisibles, dont on se sert dans l'agri-
culture, l'industrie et dans les demeures.

En raison du nombre grandissant des demandes concur-
rentielles pour l'obtention d'un produit dont la quantite est
limitee, on observe deja une prise de conscience du fait que
l'eau represente une valeur economique et un produit com-
mercialisable. A mesure que la demande d'eau grandira, il en
sera de meme pour son prix et eventuellement pour le prix des
aliments; il en resultera done un fardeau supplemental pour
les elements les moins nantis de la population mondiale. Les
planificateurs economiques negligent frequemment de tenir
compte de la quantite d'eau qui sera necessaire a certaines
formes de developpement, notamment la production alimen
taire, dans le monde de l'an 2025.

Conjuguant souvent leurs efforts dans le cadre de groupes
regionaux et d'institutions internationales telles que
l'Organisation des Nations Unies, les pays se trouvent dans
l'obligation de mettre au point un large eventail de strategies
en ce qui concerne l'eau qui sont fondees sur les meilleures
informations disponibles. II s'avere necessaire d'utiliser l'eau
de maniere plus efficace, de reduire la pollution, d'assurer aux
populations un accesa une eau potable saine et a des services
d'assainissement, et d'eeuvrer en vue de la creation d'un sys-
teme mondial d'echanges grace auquel les pays qui n'ont pas
suffisamment d'eau pour leur permettre d'assurer leur propre
production alimentaire, pourront obtenir des produits ali-
mentaires provenant de regions riches en ressources
hydriques. Des initiatives concertees sont necessaires aux
niveaux local, national et international. II s'agira de tenir
compte de l'eau dans l'elaboration des analyses economiques
qui viseront a modifier les modes de consommation et a
reduire la demande d'eau. La lutte contre la pauvrete sera
etroitement liee au succes des politiques relatives a l'eau.

Environ 300 bassins de cours d'eau et de nombreuses

nappes phreatiques traversent les frontieres nationales. Les
pays riverains n'ont pas le choix et doivent trouver les moyens
de cooperer en ce qui concerne le developpement et la gestion
de ces sources hydriques transfrontalieres afin de porter a un
niveau aussi eleve que possible les avantages decoulant de
l'utilisation de ces ressources.

Plusieurs techniques permettent de reduire la consomma
tion de l'eau. Dans certains pays, les eaux usees sont deja
traitees et utiliseesa des fins d'irrigation. Plusieurs industries
ont mis au point et adopte des techniques de gestion et des
technologiesqui reduisent considerablementla consommation
de l'eau. L'irrigation peut devenir beaucoup plus efficiente
lorsque les plantations sont arrosees directement et si elle est
concue et entretenue de maniere a eviter ou a reduire des effets

secondaires telsque ['impregnation ou la salinisation des sols.
Le passage a des cultures qui exigent moins d'eau en associa
tion avec I'alternance des cultures et leur deplacement peuvent
aussi contribuer a reduire considerablement l'utilisation de

l'eau.

Les quantites d'eau disponibles et sa qualite sont directe
ment liees a des activites telles que la sylviculture, l'agriculture,
le developpement urbain et les strategies industrielles. Pour



Resume analytique

assurer une utilisation de l'eau plus durable, les planificateurs de
tous niveauxdoivent assimilerles problemes relatifs a l'eau et en
faire un element cle de leurs plans de developpement. Une ges
tion sage a la fois de la quantite et de la qualite de l'eau doit etre
au centre des politiques sanitaires, economiques et sociales.

La gestion de l'eau doit aussi etre integree prenant en
compte tout un ensemblede facteurset de besoins ecologiques,
economiques et sociaux. Les decisions doivent etre prises avec
une pleine participation des interesses appartenant a tous les
secteurs de la societe. Le fait que dans les pays en developpe
ment, les femmes assurent l'essentiel de l'approvisionnement
en eau pour les besoins du foyer, rend leur participation indis
pensable a tous les niveaux du processus de decision.

En matiere de gestion des ressources hydriques, il est
important que la prise de decisions soit associee a une planifi-
cation et a une coordination d'ensemble; il est egalement utile
de deleguer le plus de responsabilites possible aux plus bas
niveaux appropries. Ceci contribue a assurer la participation
d'un plus grand nombre d'individus ayant un interet a ce que
les projets relatifs a l'eau soient couronnes de succes.

L'eau qui est consacree aux activites de developpement
doit etre consideree comme un capital naturel revetant une
valeur economique et le marche peut contribuer a la decision
concernant le meilleur moyen d'assurer que l'eau genere le plus
de richesses possible. Il est important de veiller a ce que la
maniere de developper les ressources en eau n'ait pas pour
consequence une aggravation de la pauvrete.

Precisement en raison du fait que la planification, la con
ception et la construction de grands projets d'exploitation des
ressources hydriques exigent un long processus, il est indis
pensable que les decideurs entreprennent l'elaboration des
plans en ayant recours aux meilleurs renseignements possibles.
II n'est pas exagere de dire que les projets portant sur les
ressources hydriques qui visent a satisfaire les besoins des col-

lectivites et des economies en l'an 2025 doivent debuter ou se

trouver a un stade avance de planification dans les toutes pro-
chaines annees. Il faut absolument planifier et concevoir les
nouveaux projets de maniere a eviter les erreurs du passe qui
ont eu pour consequence une trop grande utilisation de l'eau et
une diminution de sa qualite.

Lemonde fait facea de nombreux defisen ce qui concerne
l'exploitation de I'environnement comme reservoir de
ressources naturelles et comme depotoir de dechets. L'eau doit
etre percue comme etant l'un des principaux enjeux auxquels
le monde fait face a l'heure actuelle. Cet enjeu est aussi impor
tant que les changements atmospheriques, le deboisement, la
protection de la biodiversite et la desertification, enjeux qui
sont tous eux-memes lies a la gestion de l'eau. II faudra des
annees pour parvenir a corriger les tendances negativeset il est
done indispensable que des initiatives soient prises des main-
tenant pour inverser leur cours.

Toutes les populations doivent pouvoir avoir acces a des
quantites appropriees d'eau salubre pour satisfaire des besoins
aussi essentiels que ceux de l'alimentation, de l'assainissement
et de l'hygiene. Cela etant, les utilisateurs de l'eau ont la
responsabilite de veiller a ce que celle-ci soit utilisee sagement
et sans que sa qualite soit alteree.

Le controle et revaluation des progres realises en ce qui
concerne les questions relatives a l'eau s'avereront indispen-
sables. Parmi les indices qui permettront de mesurer
l'efficacitede la gestion de l'eau, on peut citer :
a) la sante humaine qui est directement affecteepar les mala

dies a vecteurs et les maladies transmises par l'eau ainsi
que par la disponibilite de l'eau et l'assainissement;

b) la sante environnementale qui depend de l'utilisation que
Ton fait de l'eau et des decharges polluantes;

c) la production alimentaire et ses rapports avec la nutrition
et la disponibilite de l'eau a des prix abordables.



INTRODUCTION

Un nombre grandissant de regions se trouvent en situa
tion de contrainte en ce qui concerne l'eau en raison du
fait qu'une population toujours plus nombreuse non
seulementpolluemais reclame davantage d'eau pour faire
une multitude d'usagesd'une ressource qui tout en etant
renouvelable demeure neanmoins limitee. II s'ensuit que
ces regionssouffrentde penuries causees par l'incapacite
a s'adapter a la quantite d'eau regulierement disponible
sous forme de pluieou de neige.

Des inquietudes concernant les consequences au niveau
mondial des problemes relatifs a l'eau ont deja ete exprimees
en 1972 lors de la Conference des Nations Unies sur l'eau tenue

a Mar del Plata, en 1977, la Consultation mondiale sur l'eau

salubre et l'assainissement pour les annees 90, tenue a New
Delhi, en 1990, la Conference internationale sur l'eau et

I'environnement: Problemes de developpement du 21e siecle
tenue a Dublin, et la Conference des Nations Unies sur

I'environnement et le developpement, tenue a Rio de Janeiro,
toutes deux en 1992. Depuis lors, la Conference inter-
ministerielle sur l'eau potable et l'assainissement de
I'environnement, tenue a Noordwijk aux Pays-Bas en 1994, n'a
fait que renforcer ces inquietudes. Plus recemment, le Comite
des ressources naturelles a «note avec alarme que 80 pays
environ, representant 40 % de la population mondiale, etaient

Figure 1. L'eau remplitplusieurs roles complexes tanta I'occasion desactivites

humaines que dans lecadre des systemes naturels. Une demarche d'ensemble

doit porter sur l'utilisation de l'eau vue sous plusieurs differents aspects.
L'inventaire decrit I'interaction humaine dans un contexte economique,
social etenvironnemental. II vise afaire comprendre lafacon dont les systemes
agissent les uns sur les autres au moyen de differents couplages au niveau
mondial tels que les influences culturelles, les incidences surI'environnement,
lagestion au niveau politique et les echanges, en demontrant que lesysteme
socio-ecologique demeure complexe des liens et des rapports se constituant
aussi bien a I'interieur des divers sous-systemes qu'entre ceux-ci.

deja exposes a de graves penuries d'eau et que dans de
nombreux cas c'etait la rarete des ressources en eau qui
brimait leur developpement economique et social». Le
Comite a en outre note «que la pollution de l'eau, toujours
plus grave,etait devenue un probleme majeur dans le monde
entier, y compris dans les zones littorales». Lors de sa
deuxieme session en 1994, la Commission du developpement
durable a note que de nombreux paysfaisaientfacea une crise
de l'approvisionnement en eau du fait de la deterioration
rapide de la qualite' de l'eau, de graves penuries d'eau et de
disponibilites de plus en plus reduites en eau douce, avec de
gravesconsequencespour la sante humaine, l'ecosystemeet le
developpement economique.

La Commission du developpement durable a demande
instamment qu'il soit precede a un inventaire exhaustif des
ressources en eau douce a travers le monde pour qu'il soit
soumis pour examen a sa cinquieme session ainsi qu'a la
session extraordinaire de l'Assemblee generale en 1997. Cet
inventaire a ete etabli par plusieurs organisations du systeme
des Nations Unies, le Departement de la coordination des
politiques et du developpement durable, le Departement des
services d'appui et de gestion pour le developpement du
secretariat, l'Organisation des Nations Unies pour l'alimen-
tation et l'agriculture (FAO), le Programme des Nations Unies
pour le developpement,l'Organisation des NationsUniespour
l'education, la science et la culture, l'Organisation des Nations
Unies pour le developpement industriel, la Banque mondiale,
ceuvrant en collaboration avec l'lnstitut de I'environnement

de Stockholm, et grace a l'avis d'experts sur un grand nombre
de sujets. L'appui accorde a ce projet par les Gouvernements
du Canada, du Danemark, de la Norvege, des Pays-Bas et de la
Suede a ete grandement apprecie et merite reconnaissance.

Les recommandations qui figurent au present rapport
tiennent compte des rapports de conferences anterieures
notamment du rapport de la Conference de Dublin sur
l'eau (A/CONF.151/PC/112, annexe II) et du chapitre 18
d'Action 21. En outre, des informations plus recentes ont ete
evaluees, notamment en ce qui concerne la disponibilite et
l'utilisation de l'eau.

Le present inventaire offre une synthese des principaux
problemes concernant la quantite et la qualite de l'eau afin de
contribuer a une meilleure comprehension de l'urgente
necessite de chercher a resoudre ces problemes avant qu'ils ne
deviennent encore plus graves. Malgre ses limites, les
informations disponibles fournissent une base qui permet une
meilleure comprehension des problemes auxquels font face
diverses regions du monde,et de la nature et de I'ampleur des
consequences qui se presenteraient au monde a defaut de
trouver une solution a ces problemes.

Rapport de la Conference des Nations Unies sur I'environnement et le
developpement, Rio deJaneiro, 3-14juin 1992, Vol. I,Resolutions adoptees
par la Conference (publication des Nations Unies, numero de vente :
E.93.I.8 et rectificatif), resolution 1, annexe II.



I. APPROVISIONNEMENT, DISPONIBILITE ET UTILISATION

DES RESSOURCES MONDIALES EN EAU DOUCE

L'eaudouceest un des elementslesplus essentiels a lavie
humaine et ainsi qu'a la croissance et au developpement
economiques. Elle est indispensable comme boisson
ainsi qu'a l'hygiene, a la production hydro-electrique, a la
navigation, aux loisirs et a plusieurs autres activites.
L'eauest egalement essentielle a un sain epanouissement
de la nature sur laquelle repose l'humanite.

A. DISPONIBILITE DE L'EAU

Nombreux sont ceux qui percoivent le monde comme etant une
planete bleue puisque 70 % de sa surface est couverte d'eau.
Maisla realiteveut que les 97,5% de cette eau est salee. Environ
70 % de l'eau douce se trouvegelee dans lescalottesglacieres de
l'Antarctique et du Greenland, la quasi-totalite du reste existe
sous forme d'humidite dans les sols ou repose dans des nappes
phreatiques profondes qui ne peuvent etre exploiters par
I'homme. Il s'ensuit que moins de 1 % de l'eau douce du globe,
soit environ 0,007 % de toute l'eau de la planete, est aisement
accessible a I'homme pour ses fins propres. Il s'agit de l'eau des
lacs, des rivieres, des reservoirs ainsi que des sources souter-
raines qui sont suffisamment peu profondes pour permettre le
captage de leurs eaux a des prix abordables. Cette eau est la seule
qui soit regulierement remplacee par la pluie ou la neigeet, en
consequence, disponible de facon durable.

Une proportion importante des quelque 110000 kilometres
cubes des precipitations qui tombent annuellement sur les con
tinents s'evaporent et retournent dans l'atmosphere ou sont
absorbees par la vegetation. Environ 42 700kilometres cubes de
l'eau qui tombent sur la terre s'ecoulentdans les rivieres (ce qui
correspond grossierement a la quantite d'eau qui est actuelle-
ment accumulee dans quelques-uns des plus grands systemes
lacustres existants : le lac Baikal en Federation de Russie et les

lacs Tanganyika et Victoria en Afrique. En divisant le volume
total des debits de toutes les rivieresdu monde par la population
mondiale (en 1995), on parvient a une moyenne 7 300 metres
cubes d'eau par personne annuellement. Du fait de l'accroisse-
ment de la population mondiale,celarepresente une diminution
de 37 % par personne depuis 1970.

Lesressourcesen eau douce sont tres inegalement reparties
allant des deserts qui ne connaissentque tres rarement la pluie
aux regions les plus humides qui peuvent recevoir plusieurs
metres de pluie annuellement. La plupart de cette eau est
emportee par quelques rivieres seulement: l'Amazone emporte
16% du ruissellement mondial alorsque le bassin Congo-Zaire
emporte le tiers de l'eau qui coule dans toutes les rivieres
d'Afrique. Les zones arides et semi-arides du globe qui cons
tituent 40 % du bloc continental ne beneficient que de 2 % des
ruissellements globaux.

Meme dans les parties du monde qui possedent des cours
d'eaua fort debit, ilestpossible d'observer de grandesvariations

des periodes et des lieux oil l'eau est disponible. Les debits
annuels se presentent frequemment sous forme d'inondations a
la suitede la fontedes neiges ou de pluiesdiluviennes et,a moins
qu'ellesne soient capteespar des reservoirs,leseauxsedeversent
dans lesoceans,entrainant parfois des inondations saisonnieres.
Plus tard dans l'annee, les memesendroits peuventconnaitre la
secheresse. Le tauxd'evapotranspiration estun autrefacteur qui
joue un roleen ce qui concerne la disponibilite de l'eau; il s'agit
icide la quantite d'eau evaporeepar le sol,lesnappes liquides et
la transpiration des plantes et qui passe dans l'atmosphere.
Ainsi, la Suedeet le Botswana beneficient d'a peu pres la meme
quantitede precipitation chaque annee,cequi n'empeche que la
Suede connait un climathumide alorsque celuidu Botswana est
semi-arideen raison de la quantited'eau qui s'evapore du faitde
la chaleur du soleil. Enfin,il convientde signalerun autre fac
teur important qui resulte du fait que les ruissellements
accessibles a travers le monde se situent dans des regions
eloignees desetablissements humainset que letransport de l'eau
sur de longues distances s'averetres onereux.

Les experts estiment la quantite d'eau douce aisement
accessible a I'homme pour son usages'eleve a environ 9 000kilo
metres cubesd'eau capteeet conserveedans des reservoirset des
barrages de retenue. Le captage des ressources en eau restantes
a des fins de consommation humaine devient de plus en plus
onereux en raison de la topographie, des distances et des con
sequences sur I'environnement. A I'heure actuelle, I'homme
utilise environ la moitie des 12 500 kilometres cubes d'eau aise

ment accessibles. Compte tenu de l'expansion demographique

Figure 2. Ruissellements annuels moyens. La quantite d'eau douce varie
considerablement d'un continent a I'autre. La densite de lapopulation
determine laquantite d'eau enprincipe disponible pour chaque individu.
Alors que c'est enAsie que se situent les rivieres dont le debit est leplus
important au monde, ce continent abrite des milliards d'habitants et il
s'ensuit que ladisponibilite d'eau par habitant est laplus faible par rap
port a tous les autres continents. L'important ruissellement par habitant
que Von constate en Australie/Oceanie demontre que bien que I'Australie
soit tres seche, ladensite delapopulation estfaible etdetres fortes pluies
tombent sur certaines regions du pays ainsi que sur les ties du Pacifique.
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Figure 3. L'existence de zones naturellement arides a travers le monde apour consequence de restreindre le profit du developpement eventuellement
disponible, compte tenu deladisponibilite des ressources hydriques, notamment dans le domaine de I'agriculture.

tures vegetales. Les arbres et d'autres plantationsmodifient le
cours de l'eau qui tombe sur la terre, consomment l'eau et en
renvoient une portion dans l'atmosphere ce qui peut produire
de nouvelles pluies.

Les hommes ont une action reciproque avec le cycle
hydrologique a plusieurs niveaux. lis ont recours aux eaux de
surfaceet aux eauxsouterraines. Lapollution affecte non seule-
ment l'eau sur et sous le sol, mais elle modifie egalement la
composition chimique de l'eau dans l'atmosphere. Les eaux
usees de nombreuses sources, notamment les vehicules a

moteur, les sources domestiques, industrielles ainsi que les
dechets chimiques et animaliers de la production agricole,
engendrent un debit contamine qui s'infiltre dans les eaux
souterraines. devolution du paysage affecte le debit et la qualite
de l'eau de surface et des eaux souterraines.

Une portion de l'eau extraite des rivieres, des ruisseaux,
des lacs, des reservoirs et des nappes phreatiques est consom-
mee sans etre rendue par la suite sous forme d'eau utilisable.
Cette consommation comprend l'eau que les plantes utilisent
pour developper leurs tissus ou qu'elles rejettent a la suite de
l'evapotranspiration. S'yajoutel'eauqui s'evaporede la terre et
des reservoirs ainsi que l'eau qui ne retourne pas aux sources
d'eau a la suite de la production industrielle ou d'une utilisa
tion communautaire. Les principales formes de prelevements
et de consommation de l'eau visent a satisfaire les besoins agri
coles, industriels et domestiques. La majeure partie de l'eau
prelevee par les industries et lesmunicipalites est utilisee pour
ensuiteseperdredans leslacs, lesrivieres et dans d'autrescours
d'eau, frequemment degradee quant a sa qualite. L'eau
prelevee a des fins d'irrigation est partiellement destinee aux
cultures et elle sert aussi au dessalement des sols. Cela etant,

l'irrigation est en general inefficace et environ 60 % de l'eau
prelevee seretrouve dans lesbassins descoursd'eauet dans les
eaux souterraines.

Outre l'alimentation en eau a usage domestiqueet collec-
tif ainsi que pour l'irrigation des cultures, la production

Agriculture
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Figure 4. Prelevements d'eau a I'heure actuelle etconsommation par secteur.

de 50 % prevue au cours du prochain demi-siecle ainsi que de
l'augmentation prevue de la demande du fait de la croissance
economique et de revolutiondesmodesde vie,il restebien peu
de placea un accroissementde la consommation. Pour assurer
le maintien d'ecosystemes sains, y compris la faune marine et
fluviale, les rivieres doivent continuer a couler. Les loisirs, la
navigation et la production hydro-electrique exigent que soit
preservee une quantite d'eau adequate. Lorsque Ton examine
I'ensemble de la situation hydrique mondiale au niveau des
pays, on constate que certains pays possedent encore de
grandes quantites d'eau par habitant alors que d'autres pays
font deja face a de graves difficultes. L'augmentation de la
demande qui est a prevoir en raison de la croissance demo-
graphique et du developpement des activites economiques ne
pourra qu'aggraver les repercussions sur les ressources
hydriques disponibles.

B. UTILISATION DE L'EAU

Plusieurs comportements humainssont en train de modifier le
debit de l'eau dans certaines parties du monde, y compris la
construction de barrages et de canaux, le drainage des
marecages, le deboisement et la suppression d'autres couver-
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energetique et lesbesoins industriels,la navigationet les loisirs
exigent egalementque les rivierespossedent un debit suffisant
et que le niveaudes eauxsoit maintenu dans leslacset les reser
voirs. La mise en reserve de l'eau pour assurer un deve
loppement sain des ecosystemes est parfois percue comme
beaucoup moins importante que la satisfaction de tous les
besoins des hommes. Toutefois, au cours de ces dernieres

annees, une meilleure comprehension est apparue en ce qui
concerne le maintien de la sante des ecosystemes non seule-
ment pour des raisons ethiques mais aussi en raison des
avantages tres concrets qu'ils offrent a I'homme (que Ton
designe parfois comme etant des «services ecosystemiques»).
Ces avantages comprennent la production alimentaire, la
reduction des risques d'inondation et la filtration des polluants
dommageables. Ces recoursa l'eau pour satisfaire cesbesoins
sont considered comme legitimesce qui amene les decideurs a
accorder une priorite a ces debits «environnementaux» tout
comme ils le font en ce qui concerne l'utilisation de l'eau pour
permettre la poursuite d'activites economiques.

C. PENURIE D'EAU

Les prelevements d'eau mondiaux visanta satisfaire la demande
ont connu une progression spectaculaire au cours de ce siecle.
Entre1900 et 1995, lesprelevements d'eau ont plusquesextuple
c'est-a-dire a un rythme representant plusdu double du tauxde
la croissance demographique. Cetteaugmentation rapide de la
demande d'eau resulte des besoins croissants d'irrigation pour
parvenir a la securite alimentaire, de la croissance des utilisa
tions industrielles et de l'augmentationdes besoinsdomestiques
par habitant.

PENURIE D'EAU

Les penuries d'eau se produisent lorsque la quantite
d'eau extraite des lacs, des rivieres et des nappes phrea-
tiques est telle que l'eau disponible ne suffit plus a
satisfaire les besoins de I'homme ou des ecosystemes,
suscitant une concurrence accrue entre les diverses

exigencespotentielles.

Les penuries sont susceptibles d'apparaitre plus tot dans
les regions dans lesquelles la disponibilite de l'eau par
habitant est faible au depart et oil la croissance demo-
graphique est elevee. Ces penuries deviennent plus
serieuses lorsque la demande par habitant s'accroit en
raison des changements qui se manifestent dans les
modes de consommation.

Ces demandes croissantes creent des situations de con

trainte dans plusieurs parties du monde, meme dans certaines
zones humides oil l'augmentation de la demande ou de la
population ont entraine une exploitation excessive des
ressources locales. Deja, environ 460 millions d'individus,
c'est-a-dire plus de 8 % de la population mondiale,viventdans
des pays qui utilisent une telle quantite de leurs ressources
hydriques qu'on doit les considerer comme etant en situation
de contrainte avancee. Un autre quart de la population mon
diale vit dans des pays oil l'utilisation de l'eau atteint des
niveaux si eleves qu'ils risquent de se trouver en situation de
contrainte serieuse.

Figure 5. Au cours du cycle hydrologique, la chaleur du soleil evapore constamment l'eau quipasse alors dans l'atmosphere; uneportion de cette eau revient
ensuite sur laterre sous forme depluie etdeneige. Une portion de cette precipitation retourne rapidement dans l'atmosphere. Une autre partie s'ecoule
dans les lacs etles rivieres entreprenant ainsi son cheminement vers lamer. Une partie del'eau s'inftltre egalement dans les sols pouryproduire une humi-
dite ou pour atteindre les nappes phreatiques. Normalement, les eaux souterraines rejoignent les eaux de surface etconstituent la principale source du
debit des cours d'eau sur lequel on peut compter. La vegetation assimile une partie deI'humidite des sols etdes eaux souterraines eten libere une portion
dansl'atmosphere sousforme de transpiration.
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Figure 6. Prelevements d'eau mondiaux parsecteur, 1900-2000.

D. CONTRAINTES RESULTANT DE L'ACTIVITE

HUMAINE

1. Quantite

Soixante-dix pour cent des prelevements d'eau sont destines a
l'irrigation agricole et cetteproportionatteint90%danslespays
tropicaux a climat sec. L'agriculture est de loin la plus grande
consommatrice d'eau avec 93,4 % du total. Traditionnellement,

les produits alimentaires etaient cultives sur des terres suscepti-
bles de recevoir de la pluie capable d'humidifier les sols; mais
avec l'augmentation de la demande, l'irrigation est venue sup
plier aux besoins en faisant de plus en plus appel aux eaux des
lacs,des rivieres et des nappes phreatiques. A I'heure actuelle,
l'agriculturepar irrigation contribue pres de 40 % de la produc
tion alimentaire mondiale sur une superficiene representant que
17%des terrescultivees. Dansune largemesure,la remarquable
augmentation de la production alimentaire au cours de ces
recentes decennies, y comprisla revolutionverte,exige desvarie-
tes vegetales a grand rendement en association avec des engrais
et une lutte phytosanitaire, et elle necessite une irrigation afin
d'assurer un arrosage approprie et regulier pour assurer une
forte croissance. Les prelevements d'eau destines a l'irrigation
ont augmente de plus de 60 % depuis 1960.

Jusqu'a la fin des annees 70, l'augmentation de la superfi
cie des terres irriguees depassait le taux de croissance

Inventaire exhaustifdes ressources mondiales en eau douce

demographique. Depuis lors, l'accroissement de cette superfi-
cie a ete plus lent que celui de la population du fait que la
superficie des terres irrigables additionnelles est devenue
moindre, que les penuries d'eau se sont fait sentir davantageet
que certaines zones irriguees sont devenues inutilisables a
cause de l'epuisement des sols et de leur salinisation. Cela
etant, la production agricole totale a continue a depasser la
croissance demographique en raison de l'augmentation de la
productivity. A I'heure actuelle, le monde est en mesure de
produire des aliments en quantite suffisante pour satisfaire
tous les besoins bien qu'environ 840 millions d'individus
soient sous alimentes et incapables, de ce fait,de poursuivre des
activites productives parce qu'ils ne peuvent s'offrir les ali
ments necessaires. A mesure que le nombre d'individus a
nourrir s'accroitra, la tache qui consiste a produire des ali
ments pour les nourrir a des prix abordables, deviendra de
plus en plus difficile. Dans plusieurs regions,notamment dans
les regions arides et semi-arides, la quantite d'eau disponible
pour l'irrigation sera de plus en plus limitee et couteuse.

2. Consequences de la demande d'eau

Dans certaines regions, les prelevements sont si eleves que le
debit des rivieres diminue a mesure qu'elles coulent en aval et
que les lacs se contractent.

Lesnappes phreatiques fournissent de l'eau a un tiers de la
population mondiale et constituent I'unique sinon la principale
ressourcehydrique des populations rurales dans plusieurs par
ties du monde; ellessont de plus en plus la principale ressource
hydrique aux fins d'irrigation. Les sources souterraines sont
tres surexploitees dans plusieurs regions, l'eau etant pompee a
un rythme si rapide que la nature n'est pas en mesure de les
reapprovisionner suffisamment. L'exploitation excessive des
nappes phreatiques risque de se developper au cours des
30 prochaines annees. Le captage excessifdes nappes a reduit
les niveaux d'eau de dizaines de metres a certains endroits ren-

dant de plus en plus difficileet onereux un acces regulier a cette
eau. Dans plusieurs regions, la depletion a force les individus a
se contenter d'eaux souterraines de moins bonne qualite dont
certaines contiennent des contaminants naturels. L'exploi
tation excessive des nappes peut avoirdes consequencesgraves
sur le debit minimal des rivieres, surtout a I'occasion des saisons

MER D'ARAL

En1960, lamerd'Aral representait laquatrieme masse d'eau fermee du monde. Depuis lors, elle s'est reduite a moins delamoitie desa
dimension initiale enraison del'arret quasi total del'arrivee d'eau des rivieres Amu Darya etSyr Darya enraison des prelevements con
siderables effectues a des fins d'irrigation. La dessiccation de la mer d'Aral a eu pour consequence la disparition des pecheries, la
destruction desonecosysteme etdeses deltas, ladispersion parlevent des sels dufond delamer devenus exposes etquisont toxiques pour
I'homme etdeleteres pourles cultures. Cette dessiccation aaussi poureffet dedeprimer gravement l'economie. L'utilisation inconsideree
del'eau a desfins nonagricoles, les pratiques d'irrigation inefficaces, lerecours excessif auxproduits chimiques pourlaculture ducoton et
durizetlemanque dedrainage adequat ontdonne des sols uligineux etune salinite excessive dememe qu'une pollution des nappes phrea
tiques etledeversement d'eaux usees dans les rivieres etdans lamer. La pollution des eaux provenant des dechets urbains et industriels a
contribue a aggraver les problemes. Dans lebutdestabiliser I'environnement etde relever l'economie du bassin delamerd'Aral, les gou-
vernements des cinq Etats riverains independants ont entrepris un programme a la fois vaste et complexe qui vise a faciliter leur
cooperation et l'adoption de politiques de developpement regional durable ainsi qu'a fournir un cadre pour des politiques nationales
macro-economiques et sectorielles permettant de realiser un developpement durable dessols, de l'eauet desautres ressources naturelles.
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Figure 7. Superficie des terres irriguees dans le monde et consomma
tion d'eau a des fins d'irrigation. Les lignes foncees designent la
quantite d'eau consommee alors queles lignes pluspales indiquent la
superficie des terres irriguees.

seches,debit qui est absolument indispensable aux ecosystemes
aquatiques.

Plusieurs nappes aquiferes sont regulierement reapprovi-
sionneespar lespluies et lesneiges fondantes. Toutefois, certains
reservoirs phreatiques qui etaient remplis sous des conditions
climatiques differentes il y a plusieurs milliers d'annees, sont
consideredcomme des aquiferesfossiles et,s'ils sont exploited, ils
ne seront reapprovisionnespar la nature que pendant une courte
periode, a supposer qu'ils le soient jamais.

Dans certains cas,la depletion des eaux souterraines a pour
consequencel'affaissement des solsqui sont situes au-dessus des
aquiferes. Ces affaissements causespar des prelevements d'eau
excessifs ont ete observes dans plusieurs pays, y compris la
Chine, les Etats-Unis d'Amerique, le Japon, le Mexique et la
Thailande, avec des effondrements allant de 1 a 10 metres.

Une exploitation excessive des aquiferes situes a proximite
des cotes oceaniques entraine un envahissement des eaux de
l'ocean qui salinisentleseaux douces. Lespetites liesappartien-
nent a une categorie speciale car, pour plusieurs d'entre elles,
l'eau douce represente une ressource tres fragile. Lorsque l'eau
douce est prelevee de maniere excessive, il en resulte un
envahissementd'eau salee. Leshabitants de certaines petites iles
ont ete contraints a avoir recours a des solutions de rechange
couteuses, y compris le dessalement et l'importation d'eau par
navires-citernes.

3. Problemes relatifs a la pollution de l'eau

Depuis des millenaries, les populations se sont servies de l'eau
comme d'un depotoir pratique pour y jeter leurs dechets. La
pollution a plusieurs sources y compris les effluents non traites,
les dechets chimiques, les fuites d'hydrocarbures et les marees
noires,l'abandon d'ordures dans des puits de mines desaffectees
et des fosses, ainsi que de produits chimiques utilises pour
l'agriculture qui sont emportes par ruissellement ou qui
s'infiltrent dans les terres cultivees. D'une region a l'autre, la
quantite et la nature des dechets n'ont cesse de devancer la
capacite de la nature a les decomposer en elements moins nocifs.
La pollution degrade de vastes quantites d'eau qui ne peuvent

plus etre utilisees ou qui, au mieux, ne peuvent servir qua des
fins limitees.

Ladegradation de la qualite de l'eau a proximitedes centres
urbains est devenueun probleme majeur. Dans certaines parties
du monde, la qualite de l'eau a ete si affectee quelle ne peut plus
etre utilisee meme a des fins industrielles. Meme lorsque les
niveaux de certains polluants paraissent modestes, ceux-ci peu
vent presenter un danger a la suite de leur accumulation dans la
chaine alimentaire aquatique, affectant la sante des especes et
presentant une menace a la sante deshumains qui se nourrissent
de cette faune contaminee. Une fois contaminees, les eaux

aquiferes sont tres difficiles a regenerer etant donne que leur
debit est generalementtres lent.

Parmi les principaux problemes lies a la pollution, on peut
citer:

a) L'eaucontaminee qui est bue sans avoir subi un traitement
approprie est l'une des principales causes de maladie chez
I'homme. Lesmicro-organismesobserves dans lesmatieres
fecales de I'homme et de l'animal comportent un large
eventail de bacteries, de virus, de protozoaires et d'autres
organismes qui sont la cause de maladies. Ces micro-
organismes se retrouvent dans la quasi-totalite des dechets,
meme ceux qui sont passes par les stations d'epuration des
eaux usees. En consequence,il est necessairede traiter l'eau
potable pour prevenir des poussees de certaines maladies.

b) La croissance acceleree des algues fertilisees par le phos-
phore et l'azote contenus dans les dechets, y compris les
matieres fecales de I'homme et de l'animal, lesdetergents et
le ruissellement des engrais. Ces deux elements agissent
comme nutriments lorsqu'ils sont deverses dans l'eau,
accelerant considerablement le processus d'eutrophisation.
La proliferation des algues entraine une diminution de
l'oxygene contenu dans l'eau et ceci peut entrainer la suffo
cation de certaines formesde vie aquatique. Lephenomene
peut donner un gout detestablea l'eau potable. Initialement
observee dans plusieurs pays d'Europe occidentale et dans
les lacs nord-americains dans les annees 50, l'eutrophisa-
tion affecte maintenant la qualite de l'eau de tous les
continents. Lorsquelesnutriments passent dans lesoceans,
ils sont susceptibles d'accroitre la floraison toxique des
algues parfois denommees marees rouges qui peuvent ren-
dre dangereuse l'ingestion de fruits de mer.

c) Dans plusieurs regions, les nitrates et les matieres fecales de
I'homme et de l'animal polluent les eaux souterraines. Des
taux eleves de nitrate dans l'eau potable ont pour effet de
diminuer la capacite de transfert de l'oxygenepar l'hemo-
globine dans le sang ce qui peut constituer une menace
pour la sante de l'enfant. Une etude des Nations Unies a
montre que la pollution par les nitrates est susceptible de
devenir l'un des problemes les plus pressantsen ce qui con
cerne la qualitede l'eauen Europeet en Ameriquedu Nord
au cours de la prochaine decennie et qu'ils deviendront un
graveproblemedans d'autrespaystelsque le Bresil et l'lnde
si les tendances actuelles devaient se maintenir.

d) Certains des quelque 100000produits chimiques qui exis
tent dans le monde, de meme que les sous-produits des
dechets chimiques sont soit connus comme etant la cause
d'effets nocifs tant chez I'homme que chez l'animal et la
vegetation,soit soupconnes de l'etre.Certainescategories de
composes designes commepolluants organiques persistants



12 Inventaire exhaustifdes ressources mondiales en eau douce

II

D

•

Plus de 75%

50-75%

25-50% •

Moins de 25%

Pas de donnees

The boundaries and names shown and the designations used on this map
do not imply official endorsement or acceptance by the United Nations.

Dotted line represents approximately the Line of Control in Jammu and Kasmir
agreed upon by India and Pakistan. The final status of Jammu and Kasmir has not

n agreed upon by the parties.

Lf r^partmentijvpubtic Information
.-^Cartographic Section

Figure 8. Couverture desservices d'alimentation en eau (pourcentage delapopulation desservie) a lafin de 1994.

auxquels appartiennent des substances tres connues telles
que le polychlorobiphenile et le dichlorodipheniltrichlo-
rethane ont ete la cause de nombreux problemes a cause de
leur toxicite et parce qu'elles persistent dans I'environ
nement et se developpent dans la chaine alimentaire. Ces
composeset d'autres produits chimiquesorganiqueschlores
ont ete si largement repandus par les voies aeriennes et les
courants oceaniques qu'on les retrouve partout dans les tis-
sus de I'hommeet de la faunesauvage.

e) Les metaux lourds se retrouvent naturellement dans les

sols et dans l'eau mais une production a travers le monde
et leur utilisation par l'industrie, l'agriculture et l'extrac-
tion miniere a eu pour consequence d'en repandre
d'importantes quantites dans I'environnement. Les
metaux qui causent les plus vives preoccupations en ce qui
concerne la sante humaine sont le plomb, le mercure,
l'arsenic et le cadmium. Plusieurs autres metaux, y com
pris le cuivre, l'argent, le selenium, le zinc et le chrome sont
egalement toxiques en ce qui concerne la vie aquatique. La
pollution de l'eau liee a la production et a l'utilisation des
metaux, y compris l'echappement d'acides provenant des
dechets miniers, constitue un probleme dans de nom
breuses regions du monde oil se poursuivent des activites
d'extraction miniere et de traitement des metaux. Des

niveaux eleves de certains metaux tels que le plomb et le
mercure se retrouvent aussi aux environs de certaines

villes ainsi que dans des regions qui se trouvent sous le
vent de hauts fourneaux ou de centrales a charbon.

En principe, il est possible d'extraire de l'eau presque tous
les polluants mais en pratique la decontamination de l'eau,
notamment dans le cas des substances toxiques, est tres cou-
teuse et exige des techniques sophistiquees.

La gravite des problemes de pollution de l'eau varie a
travers le monde, selon la densite demographique, le type et les
niveaux de developpement industriel et agricole ainsi que le
nombre et l'efficacite des systemes de traitement des dechets
qui sont utilises. L'ampleur mondiale de la pollution est

difficile a quantifier du fait du manque d'information dans
plusieurs pays. En ce qui concerne les pays en developpement
oil les ressources font defaut pour la construction et l'entretien
de systemed'epuration des eaux usees,on estime que 90 % de
ces eaux sont liberees sans avoir subi le moindre traitement.

Une etude des Nations Unies a constate qu'en Amerique latine,
la quasi-totalite des dechets domestiques et industriels sont
evacues sans traitement dans les cours d'eau les plus proches.
Dans la plupart des cas, le volume des dechets domestiques est
beaucoup plus important que celui des dechets industriels. Les
memes constations ont ete faites en ce qui concerne l'Afrique
occidentaleoil Tona pu egalementobserver des signes que les
aquiferes peu profonds etaient contamines par le suintement
des matieres fecales humaines. En Asie occidentale, bien que
d'autres problemes n'aient eventuellement pu etre mis en
evidence faute de programmes de controle, la salinite causee
par une irrigation generalisee apparait comme constituant le
principal probleme relatif a la qualite de l'eau. Dans la region
de l'Asie et du Pacifique, outre les dechets domestiques et
industriels, on observe une importante turbidite sedimentaire
des rivieres resultant d'une serieuse erosion en amont ou de

grandes superficies restent exposees a la suite de deboisements.
Lesproblemes relatifs a la pollution de l'eau auxquels sont

confronted de nombreux pays en developpement corres
pondent a ceux qu'ont deja connus les pays industrialises
d'Europe et d'Amerique du Nord. II y a quelques decennies,
certaines rivieres des pays riches etaient si polluees que des
feux se declaraient spontanement a leur surface couverte de
petrole. Ce phenomene a ete constate et confirme au Canada et
aux Etats-Unis. Essentiellement grace aux pressions de
l'opinion publique, des controles ont ete imposes en ce qui
concerne les pollutions les plus flagrantes et il est maintenant
precede au nettoyage tres souvent a des couts fort eleves que
doit supporter la presente generation.

Alors que la majeure partie des matieres polluantes
s'ecoule directement de tuyaux et d'egouts ou sont emportees a
partir des sites industriels, municipaux et agricoles poUues par
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Figure 9. Couverture des services d'assainissement (pourcentage de lapopulation desservie) a lafin de 1994.

les pluies et les neiges fondantes, une quantite importante de
ces matieres est transported sur de longues distances dans
l'atmosphere. IIy a deja plusieursdecennies que les chercheurs
ont decouvert que le deversement annuel de dizaines de
millions de tonnes de soufre et d'azote causait des retombees

d'acides sulfurique et nitrique. Ces pluies acides affectent de
grandes parties du monde, y compris des regions d'Europe,
d'Amerique du Nord, d'Amerique latine, de l'lnde et d'Asie.
Elles ont detruit des portions d'ecosystemes et peuvent
constituer une menace pour la sante humaine en faisant
dissoudre des metaux dans l'eau. Outre les acides, on observe

un deplacement aerien sur de longues distances d'un large
eventail de produits chimiques et de metaux provenant
d'industries, de vehicules a moteur, de centrales, de hauts

fourneaux et d'incinerateurs. L'utilisation de pesticides est
egalement une source importante de pollution en raison du fait
que certains produits chimiques s'evaporent et que d'autres
adherent a de minuscules particules de poussiere, les deux
types de produits pouvant etre transported a de grandes
distances par les courants aeriens. II arrive que les polluants
s'accumulent dans la chaine alimentaire pour etre ensuite
transferes aux humains qui doivent compter sur des aliments
non traites ou qui se trouvent a l'etat sauvage. Des tests
effectues sur le lait maternel provenant de femmes habitant des
latitudes septentrionales oil il existe peu d'industries et aucune
agriculture, ont demontre que les niveaux de polychlo-
robiphenyleet de certains pesticides etaient de 4 a 10foisplus
eleves que chez les femmes habitant des regions situees a des
centaines de kilometres plus au sud.

Etant donne que la plupart des lacset des rivieres se jettent
dans les mers, les deversements d'eaux douces usees ont

egalement des incidences sur les ecosystemes cotiers ou meme
sur ceuxdes fondsmarins. Environ80 %de la pollution marine
resulte des activites de I'homme sur terre. L'eau des oceans ne

sera jamais propre a moins que la pollution provenant de
sources terrestres ne soit controlee.

1.

RISQUES A LASANTE HUMAINEET PROBLEMES
DE L'EAU

Alimentation en eau, assainissement et sante

Lanecessite d'assurer une eau potable sure et l'assainissement de
maniere a reduire la contamination de l'eau par l'eau constituent
des questions essentielles qui releventde l'equite et de la protec
tion de la sante humaine. On y a beaucoup insiste a la
Conference de Mar del Plata en 1977. En 1980, l'Assemblee

generale des Nations Unies a, par sa resolution 35/18, proclame
la Decennie internationale de l'eau potable et de l'assainissement
«durant laquelle les Etats membres s'engageront a susciter une
amelioration substantielle des normes et des niveaux des ser

vices d'alimentation en eau potable et d'assainissement d'ici a
l'an 1990.» La question a continue a susciter I'attention lors de
diverses conferences internationales telles que la Consultation
mondiale sur l'eau salubre et l'assainissement reunie a New

Delhi en 1990 et la Conference de Noordwijk en 1994.
Au cours des deux dernieres decennies, ces services essen-

tiels ont ete assures a des millions d'individus a travers le monde,

sauvant ainsi de nombreuses vies et reduisant le taux des mala

dies. Toutefois, le niveau des effortsn'a pas ete a la mesure de la
croissance demographique et 20 % de la population mondiale
demeure toujours privee d'une alimentation en eau salubre alors
que 50 % ne beneficie d'aucun assainissement adequat. La
grande majorite de ces individus vivent dans les pays en
developpement. Ce manque d'acces a une eau potable et a l'as
sainissement est directement lie a la pauvrete et, dans certains
cas, a l'incapacite des gouvernements d'investir dans ces sys
temes. Dans plusieursregions,lesplus demuniesne beneficient
pas d'une eau alimentee par des conduites et doivent se la pro
curer aupres de vendeurs ce qui rend cette eau plus chere que
celle dont disposerontlesplus nantis.

D'importantes quantites d'eau potable traitee sont
inutilement perdues. On estime qu'environ la moitie de l'eau
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potable provenant des systemes d'alimentation des pays en
developpement est perdue en raison de fuites, de raccordements
illegaux et du vandalisme. Cettesituationprivelesexploitants des
systemes d'alimentation en eau de ressources qu'ils pourraient
consacrer a l'entretien et au developpement des services. La
Banque mondiale evalue a environ 600 millions de dollars les
sommes qui devraient etre investies a l'echelle mondiale pour la
reparation et l'amelioration des systemesd'alimentation en eau.

La sante humaine depend etroitement de la disponibilite
d'une eau potable salubre et de l'assainissementainsi que d'une
gestion competente des ressources des sols et de l'eau, notam
ment dans le cadre des projets de developpement portant sur les
ressources hydriques. On estime que la moitie de la population
des pays en developpement souffre couramment de maladies
associees a l'eau et a l'alimentationcausees soit directementpar
une infection resultant d'une consommation d'aliments ou d'eau

contamines, soit indirectement par des organismes porteurs de
maladies (vecteurs) tels que les moustiques qui proviennent de
l'eau. Les plus repandues de ces maladies et celles qui ont les
consequenceslesplus serieusessur la sante humaine sont la diar-
rhee, le paludisme, la schistosomiase, la fievre de dengue,
l'infection par des vers intestinaux et l'onchocercose. Selon
l'Organisation mondiale de la sante, environ deux milliards d'in
dividus risquent de contracter le paludisme, cent millions
d'individus etant couramment affectes entrainant la mort d'un

ou de deux millions d'entre eux annuellement.

L'OMS estime que plus de cinq millions d'individus
meurent annuellement uniquement en raison de l'insalubrite de
l'eau et du manque d'assainissement et d'eau a des fins d'hy-
giene. Une alimentation en eau potable et l'assainissement
pourrait reduire la morbidite et la mortalite d'au moins les trois
quarts selon le type de maladie. Le nombre de victimes cons-
titue non seulement une tragedie humaine mais il signifieque de
nombreux individus ne sont pas en mesure de poursuivre des
vies actives ce qui affecte le developpement economique et
social. Une poussee de cholera qui est une maladie d'origine
hydrique a debute au Perou il y a quelques annees pour ensuite
s'etendre dans plusieurs regions de l'Amerique latine,entrainant
la mort de centaines de personnes et causant des pertes de
revenus evaluees a des centaines de millions de dollars.

Lessystemes d'alimentation en eau inadequats ou en mau-
vais etat ont d'autres consequences economiques. Les femmes
sont les principales pourvoyeuses d'eau, notamment dans les
pays en developpement, et l'installation de systemes de base
d'alimentation en eau potable pourrait egalement reduire une
depense annuelle de plus de 10millions d'annees-personne d'ef-
fort par des femmes et des jeunes filles pour transporter l'eau
provenant de sources souvent distantes. Le reamenagement du
temps consacre a cette activite peu productrice contribuerait a
reduire le niveau de pauvrete.

2. Effetssur la sante d'autres polluants

Chez I'homme, des niveaux eleves de contact avec certains pro
duits chimiques et metaux lourds ont ete associes a un certain
nombre de maladies, y compris le cancer, des affections du sys
teme nerveux et des defauts de naissance. Lespolluants peuvent
s'accumuler dans la chaine alimentaire au point de porter atteinte
a l'individu comme ce fut le cas de la maladie de Minamata causee

par la consommation de fruitsde mer contamines par le mercure

Inventaire exhaustifdes ressources mondiales en eau douce

BASSIN MURRAY-DARLING

LebassinMurray-Darling recouvre un septiemede la super
ficie de l'Australie et assure la moitie de la production
agricole brute du pays. A la suite de l'augmentation de la
demande d'eau, des reservoirs ont ete construits afin d'ac-

croitre l'alimentation en eau des differents Etats. Au cours de

ces dernieres annees, l'exploitation s'est considerablement
rapprochee de la limite d'un rendement durable de I'ensem
bledu bassinet des pressions se sont fait sentir en vue d'un
partage de cette ressource entre les districts. En 1985, une
Commission a ete creee et en 1989 un accord est intervenu

sur le partage deseaux. Il fallait egalement resoudre le pro
blemede la salinite des solsqui etait susceptible de s'etendre
a 95 % de la superficie totale irriguee d'ici50 ans. Les trois
Etatssituesen amont ont ete lesprincipauxbeneficiaires du
detournementdeseauxalorsquelesdommages causes par la
salinite se sont aggraves dans les Etats situes en aval. Un
accorda ete concluconcernantun financement conjointdes
mesures correctives et une collaboration a ete institute a l'in-

sistance descollectivites. Cetteentreprisesepoursuitdepuis
quatre ans et l'espritde collaboration ne se dementit pas. II
s'agit lad'unereussite en matiere degestion integree del'eau.

provenant de dechets industriels. Leseffetscumulatifs d'un con
tact a long terme avec divers produits chimiques meme a faible
concentration ne peuvent etre adequatement quantifies a I'heure
actuelle. Des etudes effectuees en Amerique du Nord indiquent
qu'il peut exister un rapport entre le contact du foetus avec des
niveaux eleves de certains organochlores et une diminution de la
capacite d'apprendre chez l'enfant. Il existeaussi certaines indica
tions provenant d'etudes effectuees sur la faune sauvage que
I'homme peut etre soumis a des effets subtiles tels que des dys-
fonctionnements du systeme endocrinien lorsque des matieres
synthetiquesagissent sur l'equilibre chimique normal du corps.

II a ete plus faciled'evaluer les effetschimiques toxiques sur
le regne animal. Parmi ceux-ci on note le cancer, la mort, l'amin-
cissement de la coquille des ceufs, le declin du nombre des
especes, lesechecsen matiere d'eclosion des ceufs, les comporte-
ments anormaux, les modifications en ce qui concerne le
developpement des organes, la sterilite, les defauts de naissance
ainsi qu'un ensemble d'autres maladies. On constate aussi des
effets moins visibles sur la chimie corporelle, y compris des
anomalies des systemes thyroidien, hepathique et endocrinien.
Certainsorganochlores semblentavoirla capacited'imiter ou de
bloquer le fonctionnement hormonal normal, intervenant ainsi
dans les processus naturels du corps, y compris le developpe
ment sexuel normal.

F. CONTRAINTES IMPOSEES AUX RESSOURCES

TERRESTRES

Les situations de contraintes qui affectent l'eau et la terre sont
etroitement liees. Pendant des milliers d'annees, les hommes ont

tire l'eau des rivieres et des puits afin d'irriguer les terres seches
de maniere a produire des recoltes plus importantes. Et,depuis
des millenaires,des systemes de drainage inadequats ont ete la
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cause de sols detrempes et salinises. La salinisation se produit
lorsque l'eau des sols s'evapore laissant derriere elle des sels
naturels qui se trouvaient dans l'eau. On evalue a environ 20 %
des250 millions d'hectares de terres irriguees a travers lemonde
qui sont affectees par le sel a un point qu'il en resulte une
diminution importante du volume des recoltes. Un million et
demi d'hectares viennent s'ajouter annuellement aux terres deja
touchees. Les pays les plus affectes se trouvent surtout dans les
regions arides et semi-arides.

La mauvaise gestion des ressources hydriques et des sols
favorise aussi I'erosion causee parl'eau. Cette situation prive les
sols de nutriments et augmente la pollution de l'eau sousforme
de particules provenant des sols qui contiennent frequemment
des produits chimiques agricoles. Lorsque ces particules ensus
pension parviennent a un barrage elles se retrouvent
frequemment au fond des reservoirs reduisant ainsi la quantite
d'eauqueceux-ci peuvent contenir. Ceprocessus est la cause de
serieuses reductions delacapacite des reservoirs dans plusieurs
bassins de cours d'eau.

G. IMPORTANCE ET DISTRIBUTION GEOGRA-

PHIQUE DES CONTRAINTES RESULTANT

DES PENURIES D'EAU

Conformement auconcept depenurie d'eau deja defini, lapropor
tionduprelevement d'eau par rapport a ladisponibilite decelle-ci,
surune base annuelle, serta determiner ledegre decontrainte.

II a ete constate qu'une situation de contrainte peut appa-
raitre des que l'utilisation d'eau douce s'eleve au-dessus de 10 %
des ressources d'eau douce renouvelables etque lasituation s'ag-
grave lorsque l'utilisation depasse leniveau de20 %. Enmoyenne,
un pays ne peut capter qu'environ un tiers du debit annuel de ses
rivieres en ayant recours a desbarrages, desreservoirs et descon-
duites deprise d'eau. Une restriction supplementalapparait du
fait du rejet grandissant des grands barrages en raison de leurs

incidences sociales et environnementales. Les sources les plus
proches et les plus economiques sont les premieres a etre
exploiters et il devient de plus en plus onereux d'exploiter des
points d'eau qui sont eloignes du lieu des besoins. Une autre
restriction resulte du fait que lorsque les prelevements depassent
certains seuils qui varient d'un point d'eau a I'autre, les niveaux
des lacs et des rivieres diminuent de telle sorte que d'autres utili
sations en sont affectees.

Le present rapport distribue quatre categories de con
traintes hydriques basees sur laquantite d'eau douce disponible
qui est utilisee (la numerotation de la categorie figure entre
parentheses suivant le titre dela categorie):
a) Contrainte hydriquefaible (1) : Les pays quiutilisent moins

de 10 % de l'eau douce a leur disposition ne connaissent
pas,en regie generale, de contrainte majeure en cequicon
cerne leurs ressources disponibles;

b) Contrainte hydrique moderee (2) : Une utilisation qui se
situe entre 10 et 20 % des eaux disponibles indique
generalement que la disponibilite est en voiede devenirun
facteur contraignant et que des efforts et des investisse-
ments importants sont necessaires pour accroitre
l'approvisionnement et reduire la demande;

c) Contrainte hydrique moyenne a elevee (3) : Lorsque les
prelevements d'eau se situent dans une fourchette de 20 a
40 % de l'eaudisponible, la gestion de la disponibilite et de
la demande exigera qu'il soitveille a ceque les utilisations
demeurent durables. II sera necessaire de determiner la

priorite des utilisations humaines concurrentes et les
ecosystemes aquatiques devront beneficier d'une attention
particuliere pour s'assurer qu'ils recoivent des quantites
d'eau adequates. Les pays en developpement en particulier
aurontbesoin d'importants investissements pour ameliorer
l'efficacite deleur utilisation del'eau et laportion du pro
duit national brut reservee a la gestion des ressources
hydriques peut s'averer importante;

Tableau —Categories de contrainte hydrique: rapport entre le prelevement et la disponibilite
(population en millions d'individus)

I

N

C
1

O

2

3

M
4

E Total

1 (<10%)

806,18

542,40

258,95

108,44

1 721,97

2(10-20%)

1 265,89

285,95

13,10

514,41

2 079,5

ibilite en 1995

3 (20-40%) 4 (>40%) Total

957,70 238,07 3 267,84

165,33 137,91 1 131,59

137,30 63,44 472,79

181,25 19,74 823,84

1 441,58 459,16 5 696,06

Cette grille montre comment la population mondiale etait repartie sur la base de l'utilisation de l'eau douce disponible et des revenus
fondes sur le PNB. Plus de la moitie de la population se retrouve dans la categorie des faibles revenus et plus d'un tiers de celle-ci vit dans
les pays qui font deja face ades contraintes hydriques moyennes aelevees. En outre, 39 %de la population vit dans des pays acontrainte
moderee. De meme un cinquieme de la population mondiale se situe dans la categorie des pays a revenu intermediaire, tranche
inferieure. De ces derniers, 27 %se retrouve dans des pays acontrainte moderee aelevee et 24 %dans des pays acontrainte hydrique
moderee. Amoins que les ressources hydriques soient gerees de maniere aassurer l'efficacite et l'equite, les penuries d'eau pourraient
constituer un obstacle serieux au developpement economique et social dans plusieurs pays pauvres.
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Figure 10. Carte deTepuisement des sols.
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Source: UNEP World Atlas of Desertification
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Figure 11. Cette carte indique le prelevement d'eau en tant que pourcentage de la disponibilite de l'eau. Les calculs sont fondes tant sur les ressources
hydriques nationales que sur l'eau disponible de sources situees en amont dans des bassins internationaux. Plusieurs pays ayant des taux eleves de preleve
ments d'eau sont egalement tres dependants de l'eau provenant de Vexterieur. Les donnees utilisees pour etablir la presente carte ont ete collectees au
niveau des pays et il en resulte certaines contradictions apparentes. Ainsi, la region du Sahel n'apparait pas comme souffrant de penuries d'eau impor-
tantes bien qu'il s'agisse d'une region aride. Cela est du au fait que certains pays situes dans des regions arides possedent des ressources hydriques
relativement abondantes dans certaines de leurs regions comme, par exemple, un cours d'eau important tel que le Nil ou le Niger. Ces pays peuvent egale
ment beneficier de pluies abondantes pendant certaines periodes de I'annee. Toutefois, les pays pauvres qui se trouvent dans cette categorie ne possedent
pas les ressources financieres et techniques leur permettant de recueillir les pluies ou pour assurer la distribution de ces eaux aleur population. Meme des
pays ayant des ressources hydriques abondantes peuvent connaitre des differences tres importantes entre leurs regions.

nt of Public Information

Cartographic Section
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Dotted linerepresents approximatelythe Lineof Control in Jammu and Kasmir
agreed upon byIndia andPakistan. Thefinal statusofJammu andKasmir hasnot
yet beefiagreed upon by the parties.

Figure 12. Produit national brut par habitant en 1994 sur la base des donnees de la Banque mondiale.

d) Contrainte hydrique elevee (4) :Une utilisation qui depasse
40 % de l'eau disponible indique qu'il existe une grave
penurie ainsi qu'une dependance croissantesur le dessale-
ment et une ponction des aquiferes plus rapide que les
possibility de remplacement. Cela signifie qu'il existe un
besoin urgent d'une gestion severe des disponibilites etde
la demande. Le rythme d'utilisation et des prelevements
pourrait se reveler insoutenable et la penurie d'eau peut
devenir un facteur restrictif en ce qui concerne la crois
sance economique.

H. CAPACITE D'AFFRONTER LE PROBLEME SELON
LE NIVEAU DES REVENUS

La capacite des pays afaire face aux penuries d'eau, ycompris les
effets de la pollution, depend de plusieurs facteurs. Le present
rapport a recours aux niveaux des revenus comme mesure tres

generate delacapacite dedifferents groupes depays deresoudre
les problemes hydriques. En general, les pays ayant des revenus
par habitant eleves sont en meilleure position que les pays a
faibles revenus pour repondre aux penuries d'eau en raison du
fait que les ressources financieres etles specialistes enmatiere de
gestion etdedeveloppement sont plus aisement disponibles. Du
fait de leurs faibles niveaux de revenus, plusieurs pays en
developpement font face a de graves difficultes pour mettre en
place une infrastructure leur permettant de tirer le meilleur pro-
jetdeleurs ressources hydriques.

La Banque mondiale agroupe les pays enquatre categories
en se fondant sur leur produit national brut annuel moyen
exprime en dollars des Etats-Unis.
1. Pays a faible revenu : revenu par habitant inferieur a 795

dollars

2. Paysa revenu intermediaire, tranche inferieure : revenu
par habitant de 796 a 2 895 dollars

3. Pays arevenu intermediaire, tranche superieure: revenu par
habitant de 2 896 a 8 955 dollars des Etats-Unis

4. Pays a revenu eleve : revenu par habitant superieur a 8 956
dollars

I. VULNERABILITE EN MATIERE D'EAU DOUCE

Lorsque lescontraintes hydriques et les niveaux de revenus sont
combines, ilenresulte une serie decategories qui demontrent la
vulnerabilite des divers pays etregions aux problemes causes par
les penuries. Chacune de ces categories pourrait etre subdivisee
en plusieurs categories specialises tenant compte des con
traintes hydriques etde la capacite financiere de chaque pays. A
titre indicatif, le present rapport decrit les effets de quatre
grandescategories.

1. Pays a revenu eleve et a faible contrainte hydrique

Le principal probleme qui se pose a ces pays est celui de lapol
lution de l'eau plutot que celui de la disponibilite bien que
certains grands pays peuvent comporter des regions hydrique-
ment moins bien pourvues. Les pays de cette categorie
possedent les moyens financiers quileurpermettent defaire face
aux problemes regionaux d'alimentation en eau en ayant sou-
vent recours a un detournement des eaux.

2. Pays a revenu eleve et a contrainte hydrique elevee

Cette categorie comprend plusieurs pays qui possedent des
quantites d'eau assez importantes mais quifont face a des con
ditions de contrainte en raison d'une surconsommation
soutenue et a une pollution de leurs ressources hydriques
entrainant des problemes tels que la depletion des aquiferes
dans un proche avenir. Par ailleurs, d'autres pays ont deja
epuise la majeure partie de leurs ressources hydriques accessi
bles. Ils n'ont aucune possibilite ou une possibilite minime
d'accroitre la quantite d'eau destinee a satisfaire les besoins
humains par des moyens conventionnels sans endommager les
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ecosystemes aquatiques ou sans reduire dangereusement le
niveau de leurs eaux souterraines.

3. Pays a faible revenu et a faible contrainte hydrique

Plusieurs types de pays font partie decette categorie des pays a
faible revenu quijouissent d'une faible contrainte hydrique grace
a des ressources hydriques abondantes (notamment les pays
tropicaux a forte humidite) et de pays a grande superficie qui
possedent une region tropicale. La majorite de ces pays ou leurs
regions humides souffrent d'un excedent d'eau sous forme
d'inondations qui se poursuivent aucours d'une breve saison des
pluies oua lasaison de lamousson causant des dommages aux
immeubles, aux structures et a l'agriculture. S'agissant de pays
pauvres, ceux-ci souffrent frequemment d'un manque d'eau
potableet d'assainissement.

Une autre categorie qui comprend la majeure partie de
1'Afrique subsaharienne etquelques autres pays arides et semi-
arides nebeneficie que depeu d'eau etdecontrainte hydrique en
raison du fait que la population est trop pauvre pour pouvoir
capter une quantite suffisante des ressources. Dans I'ensemble,
ce groupe de pays souffre d'un acces inadequat aux ressources
hydriques en raison de ressources financieres insuffisantes, d'un
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manque de connaissances techniques et d'un appui institution-
nel. Du fait de ces contraintes, l'alimentation en eau s'avere
insuffisante ainsi que l'assainissement et l'epuration de l'eau.
Dans les cas oil se manifeste une croissance demographique
elevee ou un developpement economique important, il est
raisonnable deprevoir une augmentation delademande d'eau.
Adefaut d'une saine gestion decette demande, unpays pourrait
aisement devenir tres vulnerable.

4. Pays a faible revenu et acontrainte hydrique elevee

Cette categorie comprend des pays afaible revenu qui exploitent
une importante quantite deleurs ressources hydriques, surtout a
des fins d'irrigation. Ces pays souffrent egalement d'une absence
demoyens decontrole delapollution. Plusieurs pays des regions
arides et semi-arides d'Afrique et d'Asie appartiennent a cette
categorie. Ces pays sont ceux qui connaissent les plus serieuses
limites ence qui concerne leur developpement futur car ils n'ont
ni surplus d'eau ni les ressources financieres qui leur permet-
traient de passer d'un developpement qui exige une irrigation
intensive a des secteurs createurs d'emplois et generateurs de
revenus qui rendrait possible l'achat d'aliments de pays a
ressources hydriques elevees.



II. LES DEFIS HYDRIQUES: PERSPECTIVES DES 30 PROCHAINES ANNEES

Se fondant sur les tendances actuelles, lepresent rapport tire, dans
la presente section, plusieurs conclusions concernant revolution
encequi concerne l'utilisation future del'eau. Apartir de1995, le
rapportprojette son regard sur les 30prochaines annees c'est-a-
dire sur l'horizon d'une generation, en examinant les principales
forces qui affecteront et qui seront affectees par l'utilisation de
l'eau. II est difficile de fournir un tableau detaille du monde en
2025 en raison des nombreuses incertitudes en cequi concerne
revolution politique et economique. Toutefois, ilest possible de
reflechir sur l'avenir etd'avancer quelques analyses generates.

A. FORCES AGISSANTES DU CHANGEMENT

En l'an 2025, l'utilisation de l'eau sera determinee par differentes
forces agissantes importantes que Ton peut caracteriser de la
facon suivante:

a) devolution demographique influera sur la quantite d'eau
qui sera necessaire pour unlarge eventail de besoins, ycom
pris laproduction alimentaire, ledeveloppement industriel
et les besoins domestiques. La projection moyenne des
Nations Unies prevoit que la population mondiale passera
de 5,7 milliards en 1995 a 8,3 milliards en 2025, ce qui
represent* une augmentation de 2,6 milliards d'individus.
Lamajeure partie de cette augmentation se fera sentirdans
des pays endeveloppement qui se developpent rapidement
et dont plusieurs connaissent deja de serieuses contraintes
hydriques.

b) L'importance de l'impact d'une population donnee variera
selon la quantite et les modes de consommation des
ressources naturelles dememe queduniveau delapollution.
Selon letype detechnologie utilisee, l'impact resultant d'un
mode donne de consommation peut etre plus important ou
plus modeste par rapport aux niveaux actuels. Ainsi, si la
production alimentaire est accrue au moyen d'une irrigation
plusimportante et en ayant recours a la meme combinaison
de techniques qui ont coursactuellement, la consommation
d'eau augmentera. Cela est egalement vrai en ce qui con
cerne ledeveloppement industriel quisepoursuit, une etude
de l'Organisation des Nations Unies pour le developpement
industriel amontre que les tendances actuelles auront pour
consequence de doubler la quantite d'eau consacree aux
activites industrielles en 2025 par rapport a 1995 et de
quadrupler le niveau de la pollution industrielle amoins que
des changements ne soient apportes. Si des technologies
plus efficaces sont exploiters, il sera possible de reduire le
gaspillage reduisant ainsi la quantite d'eau qui doit etre
obtenue de diverses sources etqui est necessaire pour assu
rer une production alimentaire ou industrielle donnee.
Dans les secteurs agricoles et industriels, on observe deja
plusieurs exemples de modifications technologiques qui ont
permis de reduire aussi bien la quantite d'eau utilisee que le
niveau de lapollution emise sans que laproduction en soit
reduite pour autant. Sur le plan domestique, on connait de
nombreux exemples d'installations qui permettent d'econo-
miser l'eau etdes efforts sont faits pour informer la popula
tion ence qui concerne l'utilisation sans risque de matieres

dangereuses de maniere areduire la quantite de celles-ci qui
sont deversees dans des cours d'eau ou des canalisations qui
menent a ces cours d'eau.

c) Politiques commerciales. Une part importante de l'augmen-
tation des besoins alimentaires mondiaux proviendra des
regions arides et semi-arides dumonde endeveloppement
oil Ton retrouve des taux de croissance demographique
eleves. Plusieurs de ces pays auront des difficultes a main-
tenir laproduction alimentaire ades niveaux correspondant
a l'augmentation de la demande et l'eau constituera sans
doute un facteur contraignant. Certains pays risquent
d'avoir a choisir entre l'utilisation de leurs maigres res
sources hydriques pour maintenir une autosuffisance
alimentaire et l'utilisation deces ressources pour creer des
produits a haute valeur ajoutee qui pourront etre exportes
pour payerdes importations alimentaires.
L'augmentation demographique se situera essentiellement

dans le monde en developpement dont I'urbanisation passera de
37 % en 1995 a 56 % en 2025. Par la meme occasion,le deve
loppement industriel deviendra plus important. Ces deux
tendances detacheront aussi bien lapopulation que les ressources
hydriques de l'agriculture tout en creant unurgent besoin d'as-
sainissement urbain plus pousse. L'agriculture periurbaine se
developpera. En 1995, on comptait a travers lemonde 321 villes
de plus d'un million d'habitants, ycompris 15 megalopoles avec
des populations allant de 10 a20 millions d'habitants. On prevoit
que le nombre des megalopoles doublera au cours des 20
prochaines annees. Cela etant, le nombre de pauvres aura aug
ment*; dans les zones rurales en 2025. Pour que les regions ataux
eleves d'urbanisation puissent maintenir leniveau actuel deleurs
services d'alimentation en eauet d'assainissement, il faudraenvi-
sager des investissements s'elevant a plus de 1 % du produit
national brut d'ici a 2025.

La disponibilite hydrique pourrait eventuellement etre
affectee par un autre facteur. Selon le Groupe intergouverne-
mental pour 1'etude du changement climatique, l'echappement
de gaz tels que le dioxyde de carbone (C02) augmente la capacite
de l'atmosphere a retenir la chaleur. Le Groupe a signale que ce
phenomene peut entrainer une elevation des temperatures, des
modifications des precipitations et l'elevation du niveau des
mers, avec des consequences variables surladisponibilite del'eau
douce a travers le monde. Des modeles calcules par ordinateur
des tendances climatiques ne sont pas encore suffisamment pre
cis pour prevoir les changements au niveau local ou des petits
bassins. Les indications actuellement disponibles nous portent a
croire que siles changements climatiques sont graduels, les con
sequences seront probablement mineures d'ici a l'an 2025,
certains pays beneficiant d'incidences positives etla plupart d'en-
tre eux subissant des impacts negatifs. II est prevu que les
impacts des changements climatiques deviendront de plus en
plus severes au coursdes decennies suivant1'annee 2025.

B. LES PERSPECTIVES ET LES DEFIS DE L'AVENIR

Bien que de grandes incertitudes demeurent en ce qui con
cerne les besoins hydriques dans l'avenir, il est evident que tous
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les secteurs auront des exigences plus importantes d'autant
qu'ils font deja face ades contraintes dans plusieurs regions du
monde. A la lumiere des tendances actuelles, on peut dire
qu'en 2025 les deux tiers de la population mondiale seront
soumis a des contraintes au moins moderees sinon severes et

que pres de lamoitie du monde connaitra de nettes difficultes
a s'en sortir en raison de ressources financieres insuffisantes.
Etant donne que plusieurs des pays qui font actuellement face a
des contraintes moderees ou severes et que d'autres pays qui
risquent de connaitre de plus graves contraintes d'ici a l'annee
2025 appartiennent aux groupes des pays a revenu plus faible,
il est evident que les ressources en eau pourraient devenir un
facteur contraignant en ce qui concerne le developpement de
plusieurs pays. Pourdes raisons dejaexposees au present rap
port, il sera aussi plus difficile et plus couteux d'accroitre
aisement une alimentation hydrique fiable en construisant
davantage de barrages et encreant des reservoirs. II s'averera
necessaire de modifier les modes de consommation et de con-
cevoir et de construire des projets d'alimentation hydrique de
telle maniere que la population qui risque d'etre eprouvee et
que ceux qui peuvent beneficier des efforts entrepris soient
associes austade delaplanification afin d'assurer que les avan
tages soient distribues equitablement. La gestion de la
demande constituera un outil indispensable a l'elaboration des
choix.

Plusieurs previsions economiques ne tiennent pas compte
actuellement delaquantite d'eau quisera necessaire pourattein-
dre leurs objectifs alors que l'eau peut devenir un element
contraignant. Certains modes actuels de developpement aforte
intensite d'utilisation d'eau deviendront de moins en moins

realisables.

Amesure que ces contraintes hydriques sedevelopperont,
lagestion de lademande deviendra plus necessaire de maniere
a maximiser les avantages socio-economiques resultant de la
concurrence entelesutilisateurs d'eau. Lagestion de l'eaudevra
egalement etre plus prudente que par le passe afin d'eviter un
epuisement plus important des zones agricoles a la suite de la

Population

Moins de 5 millions

• 5-10 millions

• 10-15 millions

9 Plus de 15 millions

ft

Figure 13. Cette carte indique Vemplacement de grandes villes.
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salinisation, de I'erosion par l'eau et de sols detrempes. Le
defaut de protection des capacites de production alimentaire du
monde aurait de graves consequences. Afin d'eviter de tels
problemes, les pays et surtout ceux qui souffrent d'un manque
d'eau, doivent etudier les projections dans des secteurs tels que
lapopulation, I'urbanisation, ledeveloppement economique et
agricole de maniere a etablir des strategies et a formuler des
politiques.

L'une des constatations qui se degage du present rapport
est qu'a mesure que l'eau devient de plus enplus insuffisante par
rapport a la demande et que la concurrence s'accroit entre les
utilisateurs, l'eau cesse d'etre un bien disponible a tous pour
devenir de plus en plus un produit commercialisable. Une re
orientation se manifeste en ce qui concerne le role des gou-
vernements qui, de fournisseurs d'eau a tres bas prix qu'ils
etaient, sont devenus des regulateurs des marches de l'eau. A
mesure que la concurrence se developpe entre les utilisateurs
d'eau tels que les municipalites, les industries, les usines hydro-
electriques, les installations d'irrigation, leprix del'eau necesse
d'augmenter. Bien que cette evolution permet au marche de
choisir l'utilisation de l'eau la plus appropriee sur le plan
economique, il n'est pas douteux que cela entrainera une aug
mentation du prix de l'eau ce qui signifie que certains
utilisateurs seront en mesure d'encherir sur d'autres utilisateurs
pour obtenir l'eau disponible. Ilpeut enresulter des situations
eprouvantes pour certains utilisateurs et il s'averera necessaire
deveiller a ce que chacun ait a sadisposition la quantite d'eau
qui lui est necessaire a unprix raisonnabk.

1. Besoins hydriques auxfins de la production
alimentaire

Les previsions demographiques indiquent qu'au cours des trente
prochaines annees la population mondiale se sera accrue de la
moitie de ce quelle etait en 1995 et cette nouvelk population
devra etre nourrie. Cette croissance demographique se mani-
festera surtout dans les regions arides et semi-arides. Dans ces

Department of Public Information
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Figure 14. Cette carte indique l'impact de la croissance demographique prevue sur les besoins hydriques d'ici a l'an 2025. Elle a ete elaboree sur la base
des projections des Nations Unies et part du principe que le taux actuel d'utilisation par individu ne variera pas. II n'est pas tenu compte des probables
augmentations des modes d'utilisation de l'eau a la suite de la croissance economique ou d'une plus grande efficacite en ce qui concerne l'utilisation
de l'eau.

regions, lescultures quiont besoinde pluiesont malassurees en
raison delabrievete delasaison despluies, depluies irregulieres,
d'annees desecheresses periodiques, undegre d'evaporation des
pluies eleve ainsique la formation de croutes et une tendance a
ladesertification dessols. EnAfrique subsaharienne oilplus de
95 % des agriculteurs dependent de cultures qui exigent des
pluies, la production par habitant de cereales au cours des
dernieres decennies n'a pas augmente et demeure insuffisante
pour satisfaire lesbesoins de la population.

Plusieurs previsions ont ete faites pour determiner la
quantite d'eau qui serait necessaire pour assurer une produc
tion alimentaire suffisante pour fournir a chaque individu a
travers le monde un regime alimentaire sain. Ces previsions
situentde 50a 100 %l'augmentation d'eau qui sera necessaire
a la production desaliments au coursd'une periodede 30ans.
L'essentiel de l'augmentation de la production agricole devra
provenirde terres irriguees. Selon certainesprevisions, il sera
devenu necessaire, desl'annee 2025, de reserver la quasi-tota-
lite de toute l'eau economiquement accessible a travers le
monde aux besoins del'agriculture, de l'industrie et des foyers
tout en maintenant un niveau adequat de l'eau des lacs et des
debits des rivieres. Si de plus grandes quantites d'eau
s'averaient necessaires, il faudrait alors envisager des projets
plus couteux tels que des barrages et des derivations tres
onereux afin d'amener l'eau desources forteloignees des lieux
de consommation.

A mesure que l'eau deviendra plus rare, lesmunicipalites
et les industries seront enmesure derencherir surles agricul
teurscequientrainera uneaugmentation desonprix. Si leprix
de l'eaudevait etre repercute sur le consommateur, le cout des
aliments nepourrait qu'augmenter. Si les agriculteurs devaient
absorber les couts plus eleves, les petits exploitants parmi eux
produisant des aliments relativement moins couteux seraient
elimines du marche. Bien qu'a long terme le recours a la

fixation des prix comme instrument visant a une repartition
des ressources hydriques peuts'averer efficace, lamise enplace
d'une politique des prix devra tenir compte des incidences
economiques et sociales eventuelles sur les plus demunies des
zones rurales et periurbaines.

La production alimentaire etantetroitement liee a la qua
lite des sols, une gestion competente de l'irrigation est
indispensable pour prevenir l'epuisement dessols par salinisa
tion et un exces d'eau. Tout en protegeant cette richesse
naturelle qu'est laterre,iln'estpasdouteux quel'installation de
reseaux de drainageest susceptible de rendre les efforts d'irri
gation plus onereux.

2. Alimentation en eau, assainissement et sante

Les regions les plus vulnerables en cequi concerne le manque
d'eau dans les foyers sont celles qui, a I'heureactuelle, souffrent
d'un acces insuffisant aux sources d'eau, connaissent une
croissance demographique rapide, une urbanisation incon-
trolee, des problemes financiers et l'absence d'une main-
d'oeuvre qualified. Meme silemonde devait maintenir lerythme
des annees 90 en ce qui concerne les progres d'alimentation
en eau, cela ne suffirait pas a assurer a chacun un acces a
l'eau potable d'ici a l'an 2025. Le defi est particulierement
serieux en Afrique. L'amelioration de l'assainissement est un
objectif encore plus difficile a atteindre. Pour que chaque
individu puisse en beneficier d'ici a 2025, les services devront
etre assuresa plusde cinq milliardsd'individusdans un delaide
30 ans.

Le desinteret persistant en ce qui concerne la necessite de
proceder au traitement des eaux usees et a la reparation des
degats causes par la pollution hydrique entraine une accumu
lation des problemes desante publique etdes dommages causes
aux ecosystemes, y compris les oceans de meme que des



22

occasions manquees de recuperer et de traiter les eaux usees a
d'autres fins comme,par exemple, l'irrigation.

3. A quoi devons-nous nous attendre?

Les analyses demontrent que si nombre d'attitudes actuelles a
l'egard de la gestion de l'eau ne changent pas, les contraintes
hydriques necessent d'augmenter. L'accumulation des penuries
entrainera de plus grands risques de conflits portant sur les
ressources hydriques deplus de300 rivieres transfrontalieres et
denombreux aquiferes. Ceci metenevidence lanecessite d'une
cooperation concernant les systemes fluviaux partages par
differents pays. Il est devenu indispensable d'elaborer des
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arrangements relatifs aupartage del'eauquivisent a maximiser
lesavantages de touslesutilisateurs.

Etant donne qu'une decennie au moins s'avere necessaire
a la realisation d'un modeste projet portant sur les ressources
hydriques, depuis sa conception jusqu'a son execution, et
encore plus de temps lorsqu'il s'agit de sujets plus importants,
il est absolument essentiel que les decideurs elaborent et
executent immediatement des politiques et des programmes
relatifs a l'eau qui soient fondes sur les meilleures donnees
disponibles.

La section suivante contient des suggestions concernant
l'elaboration de strategies globales, regionales et locales rela
tives aux ressources hydriques.



III. CONCLUSIONS ET GRANDES OPTIONS

Bienque de nombreux modes d'utilisation de l'eau et de
mauvaises habitudes polluantes projettent actuellement le
monde vers une serie decrises hydriques locales et regio-
nales, il est possible que l'humanite n'ait pas encore
franchi le point de non retour. Plusieurs mesures pra
tiques et efficaces par rapport au coutexistent qui pour-
raient reduire les tensions qui mettent les ressources
hydriques a rude epreuve. Cesmesures offrent un ensem
ble depossibility d'investissements indispensables etque
Ton ne peut sepermettre d'ignorer.

A. ELEMENTS D'UNE STRATEGIE HYDRIQUE :
GENERALITES

II est dela plus haute importance que les ressources hydriques
recoivent une priorite elevee au stade de la planification. Cer
tains efforts prometteurs ont deja ete entrepris au niveau
national en ce qui concerne l'elaboration d'une politique de
l'eau mais ces efforts doivent etre generalises et renforces. Les
gouvernements se doivent de reduire la fragmentation des
responsabilites institutionnelles encequiconcerne les questions
hydriques. Ils doivent aussi inclure les ressources hydriques
dansleurs analyses economiques.

L'information concernant l'etat des ressources hydriques
constitue un element essentiel de la planification. Aucoursdes
dernieres decennies, lacapacite deplusieurs pays a evaluer leurs
ressources hydriquesa en fait diminue en raison de la reduction
du personnel et des reseaux charges desevaluations.

Etant donne qu'il faudra un certain temps pourparvenir a
modifier plusieurs concepts de developpement insoutenables,
des initiatives decisives et urgentes s'imposent d'urgence.
L'experience a demontre que les consequences d'un manque
d'action, vue sous Tangle des souffrances humaines, des bou-
leversements sociaux, des occasions manquees sur le plan
economique et le cout qui s'avere necessaire pour reparer les
dommages causes aux ressources et a I'environnement, excedent
generalement les ressources humaines et financieres necessaires
pour s'engager sur la voie d'un developpement durable. Plu
sieurs des problemes sont locaux et regionaux et les initiatives
relevent done des autorites locales ou regionaks. Cela etant, il
serait illusoire de croire qu'il sera possible de parvenir a la via-
bilite sans un engagement au niveau mondial. Les crises hydri
ques pouvant se reveler d'une extreme severite, le monde entier
a leplusgrandinteret a cequ'elles soient evitees.

1. Disponibilite de l'eau en vue d'une augmentation
de la production alimentaire

Lesbesoins et la demande dans le domaine de l'alimentation ne
font quecroitre regulierement en raison de lacroissance demo
graphique soutenue. Une proportion importante de laproduc
tion mondiale de cereales est consacree a la production de
viande dans les pays developpes et,a mesure que l'alimentation
dans les pays en developpement devient plus complete etmieux

equilibree, on peut prevoir une demande plus importante de
proteines animates. Cette demande croissante deviande signifie
qu'un volume d'eau plus important sera necessaire etant donne
que la production deviande exige davantage d'eau que la pro
duction des elements necessaires a unregime vegetarien.

Dans plusieurs regions, la penurie d'eau entrainede severes
contraintes audeveloppement delaproduction agricole augmen-
tant ainsi les pressions en vue d'initiatives generates et de
pratiques d'utilisation del'eau plus efficaces. Etant donne que, sur
le plan mondial, bien peu de nouvelles terres de bonne qualite
existent encore qui pourraient etre exploiters et compte tenu du
fait que le cout environnemental d'un changement d'utilisation
des terres est eleve, la majeure partie des besoins alimentaires
futurs devront etre satisfaits au moyen d'une meilleure producti
vity desterresagricoles existantes. L'utilisation del'eausousdiffe
rentes methodes d'irrigation en association avec des cultures
genetiquement ameliorees ainsi que le recours a des systemes de
lutte phytosanitaire etdenutrition des plantations, constituent les
principaux facteurs qui permettent d'augmenter la productivite
agricole requise pour assurer l'alimentation de la population
mondiale. Les pays peuvent ameliorer l'efficacite de l'utilisation
de l'eau ades fins d'irrigation au moyen de techniques telles que le
revetement des canalisations et le recours a des methodes plus
efficaces d'arrosage. Toutefois, il convient d'attirer I'attention sur
le fait que l'utilisation de l'eau sur I'ensemble d'un bassin peut etre
efficace meme siles projets individuels d'irrigation al'interieur du
meme bassin nesont pas eux-memes aussi valables; enpareil cas,
larecherche d'une plus grande efficacite d'un projet specifique ne
peutque creer une penurie d'eau plus serieuse affectant les projets
en amont. Dans de telles situations, il convient de rechercher les
economies hydriques en ayant recours a unecombinaison decul
tures exigeant unemoins grande quantite d'eau etendeplacant les
periodes de semence de maniere aprofiter des saisons oil l'evapo-
ration est moins intense.

Outre les nouvelles methodes deculture et l'irrigation con-
ventionnelle de premiere generation, il existe plusieurs autres
techniques de protection des cultures. II s'agit notamment de
l'irrigation a grande efficacite, de la recolte de l'eau, du deve
loppement de marecages des vallees interieures de l'irrigation
periurbaine au moyen d'eaux useesurbaines traiteeset de l'uti
lisation conjointe d'eaux de surface et d'eaux souterraines.
Quelle que soit la methode utilisee, elle suppose la consomma
tion d'une eau qui traverse le milieu concerne ce qui signifie que
l'eaune seraitpas disponible en aval a d'autres fins.

Lorsque des eaux usees traitees sont utilisees a des fins d'ir
rigation, il s'ensuit que la quantite d'eau douce qui peut etre
utilisee ad'autres fins est plus importante. Dans le cas des pays
oill'eau estrare etqui, dufait des penuries d'eau, deviendront de
gros importateurs de produits alimentaires de base, les eaux
usees peuvent fort bien constituer dans l'avenir la principale
disponibilite a long terme a des fins d'irrigation agricole. La
recolte de l'eau qui comporte des projets apetite echelle permet
tant de capter les ruissellements, peuvent egalement ameliorer
I'humidite dessols et la production alimentaire.

Le dessakment de l'eau de mer constitue une option suscep
tible d'interesser des utilisateurs tels des industries dont les
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besoinssont relativement limites et lesparticuliers qui possedent
leur propres habitations etdont les revenus sont suffisants. Toute
fois, endepit des avancees technologiques, laproduction deble au
moyen d'une eau dessake s'avere economiquement prohibitive.

A mesure qu'augmenteront les prix de l'eau, les petits
exploitants agricoles feront face a de plus en plus dedifficulty
pour disputer des ressources hydriques de plus enplus rares. Il
pourrait done s'averer necessaire de venir en aide aux petits
exploitants quidoivent irriguer leurs sols, notamment aumoyen
de partenariats qui leur fourniront un acces aux capitaux, a la
technologie, ausavoir-faire et auxmarches.

Toutefois, ces techniques visant a ameliorer la situation
auront leurs limites, surtout dans les pays arides. Certains pays
pourront etre amenes a accroitre leurs importations alimentaires
comme c'est deja lecas pour un certain nombre depays arides,
surtout au Moyen-Orient et en Afrique du Nord. Certains pays
pourront avoir des raisons non economiques qui les ameneront a
rechercher une large autosuffisance alimentaire. D'un point de
vue economique, ils pourront considerer qu'il esta leuravantage
d'axer leur activite economique vers des produits qui exigent
moinsd'eauet dont la valeur est pluselevee. Cettetransitionse
manifeste deja dans certains pays. En Israel, l'utilisation de l'eau
dans certains secteurs estparticulierement efficace. Cela etant, la
disponibilite del'eau est silimitee que l'attribution des ressources
hydriques entre les secteurs concurrents devient de plus en plus
necessaire. Dans une telle situation, la haute priorite anterieure-
ment accordee a l'irrigation estreduite et les utilisateurs urbains
sont plus avantages. Dans la plupart des pays, cette evolution
exigera une formation de la population rurale pour permettre
d'acquerir les competences qui sont necessaires dans d'autres
secteurs del'economie; ilfaudra egalement un apportdecapitaux
de maniere a creer de nouvelles possibility economiques.

Le monde se trouve face a l'obligation de realiser l'objectif
d'une securite alimentaire au niveau mondial. Dans certains
pays, cela pourra se faire au moyen d'une transition de l'au-
tonomie alimentaire (par exemple la capacite de produire les
aliments surplace toutens'enprocurant surlemarche interna
tional). Toutefois, une telle integration de l'economie mondiale
ne se realisera sans doute pas sans douleur si Ton ne tient pas
compte des conditions des marches mondiaux et des con
sequences eventuelles sur les couches les plus pauvres de la
population des pays en developpement. Les pays ne pourront
realiser une telle transition que s'ils peuvent compter sur les
marches internationaux pourleurassurer leurs besoins defacon
sureet efficace a desprix internationaux stables.

2. Accesa l'eau potableet a l'assainissement

Adefaut d'une qualite adequate etde quantites suffisantes d'eau
potable et pour l'hygiene personnelk et celle du foyer, des
milliards d'individus continueront a souffrir de diarrhee et de
maladies intestinaks, l'helminthiase et d'autres maladiescausees
par une environnement insalubre, l'enlevement inadequat des
matieres fecales et deseauxusees. Bien quelessouffrances soient
essentielkment vecues dans les pays en developpement, la terre
entiere en subira les effets. Les maladies peuvent etrefacikment
transmises surdelongues distances. La stagnation economique
resultant d'une mauvaisesante affecte l'economie mondiale.

II existe plusieurs techniques relativement simples et peu
couteuses propres aassurer I'approvisionnement en eau potable et
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l'assainissement. Pour que ces techniques reussissent, elks doi
vent etre choisies en consultation avec les utilisateurs et elks doi
vent avoir recours a des technologies susceptibles d'etre installees
et entretenues au niveau communautaire. Elks doivent etre faciles
autiliser, de prix abordables etappropries aux besoins specifiques.

La premiere priorite doit aller a l'Afrique, a 1'Amerique
latine et a l'Asie du Sud-Est. Selon de recentes evaluations, une
somme de 54 milliards de dollars serait necessaire entre 1990 et

l'an2000 pourassurer unecouverture generate uniquement aux
zones urbaines et aux regions les plus necessiteuses. Les res
sources requises s'elevent a plus du triple du montant des
depenses actuelles. II n'existe aucun signe que ce financement
sera disponible dans unproche avenir sous forme d'une reaffec-
tation des depenses gouvernementales des pays concerned ou
d'uneaide exterieure. L'experience demontre quedansplusieurs
cas un financement additionnel destine aux systemes d'appro
visionnement en eau et d'assainissement peut etre obtenu en
reclamant une modeste contribution des utilisateurs en con-

trepartie de l'eau qu'ils utilisent. Les pays concerned doivent
veiller a exercer unegestion tresattentive delademande.

Lorsqu'il s'agit deprendre des decisions concernant les syste
mes d'approvisionnement eneau et d'assainissement, ilest essen
tiel d'assurer laparticipation detous les utilisateurs. Onpeut citer
comme exemple le fait que les femmes jouent deja unrole indispen
sable en ce qui concerne I'approvisionnement eneau etles decisions
qui concernent l'hygiene dumilieu familial. Elks devraient done
etre etroitement associees a laprise dedecisions quant al'execution
des programmes d'approvisionnement eneau etd'assainissement.

3. Reduction delapollution hydrique pourlaprotection
de la sante humaine et de I'environnement

Adefautde controle,leseffluents non traites desvilles,lesdechets
industriels et la pollution resultant des activites industrielles et
des ruissellements urbains continueront a mettre a mal les
rivieres, les aquiferes et les zones cotieres entrainant des conse
quences desastreuses pour les ressources d'eau douce etles oceans.
Meme siles couts initiaux delaprevention delapollution sontpar
fois plus eleves que le deversement des effluents etdes dechets non
traites, l'experience demontre qu'a la longue il estmoins couteux
que d'avoir a proceder au nettoyage ulterieur. Les eaux usees, en

70 pour cent de l'eau provenant des lacs, des rivieres et des nappes
souterraines servent a l'irrigation

(Celia Kirby, Institute of Hydrology, UKJ.
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particulier celles qui sont moins polluees, peuvent etre frequem
ment utilisees a d'autres fins telles que lerefroidissement industriel
etparfois l'irrigation. Pour favoriser laprevention de lapollution, il
est utile d'avoir recours auprincipe dupollueur payeur.

II est important de faire fond sur les experiences de diffe
rentes regions ence qui concerne lagestion delaqualite del'eau.
Ainsi, le Nigeria a mis au point des directives et des normes
nationales interimaires relatives ala qualite de l'eau auxquelles on
a recours pourl'etablissement des normes dequalite de l'eau. Le
Canada et les Etats-Unis d'Amerique ont mis en place des con
soles relatifs aux deversements qui tiennent compte des effets de
ceux-ci surles ecosystemes enaval, tels que ceux des Grands Lacs.
Le Canada tient compte des incidences sur I'environnement ma-
rin lorsqu'il fixe les objectifs en matiere de qualite de l'eau des
rivieres qui se deversentdirectementdans lesmers.

4. Cooperation concernant les eaux transfrontalieres

Certainsdes quelques 300bassins fluviaux a travers le monde et
plusieurs aquiferes importants qui franchissent les frontteres
nationales constituent des regions oil des problemes graves por
tant surlaquantite et laqualite des eaux sont deja evidents oule
deviendront bientot. II existe une large gamme d'accords portant
sur les eaux transfrontieres quiconcernent les rivieres, les lacs et
autres masses d'eau. Alors que plusieurs de ces accords concer
nent les bassins fluviaux, la plupart d'entre eux traitent de sys
temes ou de stations hydrauliques, de l'exploitation des eaux et
des mesures de controle etde regulation des debits. Quelques-uns
de ces accords portent sur la pollution. En 1995, un protocole a
ete signe par les huit chefs de gouvernement de la Communaute
de developpement de 1'Afrique austrak sur les cours d'eau par-
tages au niveau de laregion. Les Etats membres ont reconnu que
faute d'un developpement des ressources hydriques de maniere
durable, la productivity economique et le developpement pour-
raient etre rendus plus difficiles. L'Accord envisage une exploi
tation equitable des ressources hydriques partagees, y compris
l'elaboration de plans integres de developpement de ces res
sources. Le Plan d'action duRhin a fixe des objectifs decontrole
dela pollution qui visent aameliorer laqualite de l'eau demaniere
queles especes dedicates puissent de nouveau vivre danslefleuve.
Ce Plan d'action aaussi pour objet dereduire lapollution enmer
du Nord. Le traite de 1909 entre le Canada et les Etats-Unis
d'Amerique qui porte surles eaux frontalieres a permis de con-
clure une serie d'accords surle partage des eaux etlecontrole de
lapollution, notamment encequiconcerne les Grands Lacs.

Plusieurs pays ont dejainsiste sur la necessite d'un instru
ment juridiquede portee generate relatifaux masses d'eau. Le
projet d'articles sur le droit relatif aux utilisations des voies d'eau
internationales ades fins autres que la navigation2) aete adopte
par la Commission du droit international en 1994. La Com
mission a recommande l'elaboration par 1'Assemblee generate
d'une convention fondee sur ce projet d'articles.

Le present rapport comme plusieurs autres avant lui a
reconnu le bassin fluvial comme constituant le cadre logique
propre a lagestion del'eau etant donne que toute activite dans
l'un de ses secteurs influence les autres secteurs du bassin,

' Voir Documents officiels de1'Assemblee generale, quarante-neuvieme
session, supplement NQ 10 (A/49/10), Chapitre III, section D.
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notamment enaval. Ainsi, ilexiste unbesoin evident decoope
ration en ce qui concerne la gestion des cours d'eau inter
nationaux et transfrontaliers permettant de maximiser lesavan
tages mutuels touchanttous lespays riverains.

5. Besoins d'eau en tant que ressources a valeur
economiques

L'eau constitue une valeur economique et devrait etre consideree
comme unbien a lafois economique etsocial. Comme pour tout
autre produit primaire, l'utilisation del'eau represents uncout soit
ence qui concerne son developpement oulorsque des possibilites
deson exploitation nous echappent. Le cout d'une bonne oud'une
mauvaise utilisation de l'eau ne disparait pas; il est ala charge soit
de l'utilisateur ou de I'ensemble de la collectivite ou alorsil s'ensuit
une depletion du capital naturel existant. Amesure de l'augmen
tation de la demande, il devient plus important de veiller a ce que
l'eau soit exploited ades fins ayant une valeur economique impor
tante. II est egalement essentiel de s'assurer d'un calcul des prix de
revient, du recouvrement des couts resultant de I'approvision
nement eneau etdeveiller aceque les utilisateurs s'acquittent des
couts d'utilisation del'eau ades fins economiques.

Par la meme occasion, il est necessaire, aux fins de laplani
fication, d'etablir lesbesoinsd'eau a des fins individuelles et en-
vironnementales. Autrement, des risques de penuries apparai-
tront qui entraineront descouts pour la societe aussi bien sur le
plan des consequences sur lasante que sur le comportement de
l'economie. On peut citer comme exemple le Bresil qui s'est
engage dans des programmes de reforme sociale qui portent ega
lement sur le secteur de l'eau. Le pays doit encore regler certaines
questions controversies mais on vise toujours a reconnaitre que
l'eau constitue un bien economique tout en insistant sur le fait
que la consommation individuelk doit beneficier d'une priorite.

Dans plusieurs pays, ils'avere necessaire d'entreprendre ou
de poursuivre une reorientation permettant au gouvernement de
reduire son role de fournisseur des services d'eau etde porter son
attention davantage sur sa fonction de createur et de regulateur
d'unenvironnement qui assure laparticipation des colkctivites,
du secteur prive et des organisations non gouvernementales en
matiere de services d'approvisionnement d'eau et d'assainisse
ment,ainsique d'un developpement et d'une utilisation de l'eau
dans d'autres secteurs de l'economie. L'Ouganda aentrepris des
reformes dans ledomaine de l'eau etabandonne unsysteme cen
tralise pour leremplacer parunsysteme auquel les colkctivites
pourront participer activement aux decisions et oil les choix des
solutions aux problemes des services hydriques seront plus abor
dables et davantage enharmonie avec les besoins locaux. Ainsi,
le nouveau plan d'action relatif a l'eau et a son statut vise a
faciliter une gestion plus flexible et coherente des ressources
hydriques a tous lesniveaux de la societe.

L'introduction des marchesde l'eau et des mecanismes de
fixation des prix peut encourager le secteur prive ajouer un role
de plus en plus important en ce qui concerne l'apport des res
sources financieres et les competences de gestion necessaires a
un developpement et a une utilisation reussis desressources. Les
gouvernements doivent mettre en place des lois et des regle-
ments propres a assurer un fonctionnement equitable et efficace
des marches del'eau. Lorsqu'il s'avere necessaire d'accorder des
subventions oudes transferts de revenus pour des raisons socia-
les ouautres surleplan national, l'objectif de telles subventions
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ou transferts devrait etre clairement defini et les consequences
resultant de ces subventions ne devraient pas etre imputees aux
organismes publics ouprives qui assurent les services.

II est absolument necessaire quela planification economi
que integre le concept selon lequel l'eau constitue un capital
naturel dont les avantages peuvent disparaitre si, parexemple, on
devait surexploiter les eaux souterraines ou polluer les diffe
rentes sources d'eau. Une fois perdus, ces avantages ne peuvent
etre recuperet qu'a des couts eleves. Along terme, l'omission de
l'etat des ressources hydriques dans toute analyse economique,
notamment dans les analyses macro-economiques, entrainant
des investissements inutiles, couteux et non rentables lorsqu'il
s'agit du developpement de l'alimentation en eau, ainsi qu'un
mauvais emploi des ressources hydriques et, dans certains cas,
l'echec total des projets.

6. Renforcement des capacites individuelles et institu
tionnelles en vue de la solution des problemes
hydriques

Le renforcement des capacites constitue une etape essentielk
dans l'elaboration destrategies hydriques durables. II comprend
l'education, la sensibilisation et la creation d'un cadrejuridique,
d'institutions et d'un environnement qui permet aux responsa-
bles de prendre des decisions eclairees a l'avantage a long terme
deleurs societes respectives. Les femmes, les jeunes, les ONG et
les autochtones doivent etre integres aux strategies relatives au
renforcement des capacites carils sont tous indispensables pour
assurer durablement la disponibilite de l'eau.

Pour leur permettre de proposer des solutions ades proble
mes tels que lasecurite alimentaire, les populations devront etre
eduquees et se voir accorder faeces aux informations qui les
aideront aprendre des decisions, etce, particulierement dans les
pays pauvres etarides. Le monde abesoin d'un plus grand nom
bre d'individus bien formes notamment de femmes, en mesure
d'evaluer etdedevelopper denouvelles sources d'eau douce ainsi
que pour gerer des projets hydriques en vue d'un usage durable.
Le renforcement des capacites devrait etre concu de maniere a
fournir a des professionnels de diverses disciplines quiceuvrent
dans differents secteurs, lescompetences qui leur permettraient
de participer efficacement au dialogue international aI'occasion
de la planification, de la conception etde la consultation des pro
jets relatifs aux ressources hydriques. II est egalement necessaire
de creer ou de renforcerles institutions existantes capables d'as
surer une gestion integree de l'eau et de constituer des reseaux
reliant les institutions possedant les competences dans le
domaine des sols, delaqualite etdequantite del'eau.

Plusieurs gouvernements seront amenes a accorder une
haute priorite aux efforts visant au renforcement des capacites en
ce qui concerne la creation d'institutions, l'adoption d'une legis
lation pertinente etle developpement des ressources humaines.
Les efforts nationaux a cet egard devront recevoir l'appui
d'organisations internationaks, regionales et nationales, des
organisations non gouvernementales et du secteur prive.

7. Acces a des donnees fiables

Une evaluation et une gestion efficace des ressources hydriques
ne peuvent se realiser sans une information suffisante, ycompris
des renseignements hydrologiques, des donnees sur l'utilisation
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etlaqualite del'eau, des donnees demographiques (desagregees
par sexe lorsque cela s'avere pertinent), sur l'exploitation fores-
tiere et la gestion des sols, ainsi que la capacite d'evaluer ces
donnees. Des systemes d'information adoptes etharmonises sur
le plan national et international sont necessaires afin d'obtenir
les donnees requises pour la prise de decisions, de meme que des
methodes communes d'analyse de l'information.

Idealement, le bassin fluvial et la ligne de partage des eaux
doivent constituer l'element geographique apartir duquel lacolkcte
etl'analyse des donnees doivent etre effectuees. Meme si certains
pays ont a leur disposition des donnees hydrologiques, generale
ment auniveau des bassins fluviaux, seuls quelques pays possedent
des donnees socio-economiques classees a unniveau comparable.

L'experience acquise grace a revaluation actuelle demontre
que la capacite a fournir des donnees precises sur la qualite etla
quantite d'eau sont gravement manquantes dans la majorite des
pays. Depuis plusieurs annees, la capacite des organismes hydro
logiques dans bon nombre de pays endeveloppement, surtout en
Afrique, n'a fait que decliner lorsqu'il s'agit de l'exploitation, de
l'entretien et du developpement desreseaux hydrologiques. Fort
peu de pays en developpement, s'il en est, possedent une capacite
suffisante en matiere decontrole delaqualite del'eau quifourni-
rait pourtant d'importantes informations sur le plan sanitaire. Il
est tres difficile d'obtenir des informations fiables et systema-
tiques sur la gestion des ressources hydriques etsur l'irrigation
dans la plupart des pays en developpement. Les donnees sont
egalement insuffisantes concernant I'appauvrissement des sols
cause par l'utilisation de l'eau. Meme les pays developpes ont
reduit leurs systemes de controle de I'environnement dans le
cadre des restrictions budgetaires de ces dernieres annees. En
depit des difficultes a obtenir des ressources pour la colkcte de
donnees, certains signes encourageants sont apparus. Dans le
cadre du protocole sur les ressources hydriques adopte par la
Communaute dedeveloppement de1'Afrique austrak, unaccord
a ete concluen vue de la creationd'un secteurde l'eau chargede
la planification et d'un developpement hydriques integres des
bassins fluviaux partages. La politique nationak hydrique de
l'lnde prevoit la creation d'un systeme national normalise d'in
formation comportant des groupes multidisciplinaires charges
de la gestionde l'eau.

LES PRINCIPES DE DUBLIN RELATIFS A L'EAU

Principe N° 1. L'eau douce est une ressource limitee et
vulnerable, indispensable a la vie, au developpement et a
I'environnement.

Principe N° 2. Le developpement et la gestion de l'eau
doivent etre fondes sur la participation des utilisateurs,
des planificateurs etdes decideurs a tous les niveaux.

Principe N° 3. Les femmes jouent un role essentiel en ce qui
concerne l'alimentation en eau, sagestion et saprotection.

Principe N° 4. Quelle que soit la facon dont elle est
utilisee, l'eau represents une valeur economique etdevrait
etre reconnue comme constituant un bien economique.
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Les organisations internationaks, regionaks et nationales
doivent apporterleur appui de facon urgente. Lesysteme mon
dial d'observation des cycles hydrologiques mis au point par
l'Organisation meteorologique mondiale avec I'appui de la
Banque mondiale et d'autres donateurs, constitue une premier
pas important en vue du renforcement des reseaux hydrologi
ques. Le programme relatifa l'eau instaure par le Programme
des Nations Unies pour I'environnement, l'Organisation mon
dialede la sante et le Systeme mondial de controle de I'environ
nement assure un soutien international en ce qui concerne le
controle de la qualite de l'eau. Le Programme commun OMS/
UNICEF de surveillance mondiale de I'approvisionnement en
eau potable rassemble et analyse les informations concernant
l'alimentation en eau et l'assainissement dans les pays en
developpement. Le programme AQUASTAT de l'Organisation
des Nations Unies pour l'alimentation et l'agriculturerassemble
des informations sur l'utilisation de l'eau dans les zones rurales

despays participants et les renddisponibles aumoyen d'unepre
sentation uniforme. Le Programme hydrologique international
de l'Organisation des Nations Unies pour 1'education, la science
et la culture comprend leprogramme portant sur lesgroupes de
donnees internationales relatives auxregimes desdebits qui met
l'accent sur la gestion des ressources hydriques. Malgre ces pro
grammes importants, le soutien international concernant la
gestionde l'information demeurefragmente et insuffisant.

15. ELABORATION D'UNE STRATEGIE

D'importantes recommandations sur les initiatives a prendre en
ce qui concerne les problemes mondiaux relatifs a l'eau ont ete
formulees a I'occasion de differentes reunions telles que la Con
ference des Nations Unies sur l'eau tenue en 1977a Mar del Plata,
la Consultation mondiale sur l'eau salubre et l'assainissement

pour les annees 90 tenue a New Delhi en 1990, la Conference
internationale sur l'eau et I'environnement tenue a Dublin ainsi

que la Conference des Nations Unies sur I'environnement et le
developpement, ces deux dernieres reunies en 1992. D'autres
recommandations ont ete presentees en 1994 tant par la Confe
rence interministerielle de Noordwijk sur l'eau potable et
l'assainissement que par la Commission du developpement
durable a sadeuxieme session. Desprogres considerables ont ete
realises dans certains domaines en vue d'une utilisation plus
equitable et efficace des ressources hydriques. Toutefois,
dans I'ensemble, le monde est encore loin du compte en ce qui
concerne la realisation de l'objectif visanta une developpement
durable.

Les conclusions du present rapport presentent de facon
plus saisissante I'importance de la mise en pratique d'une ges
tionholistique de l'eau douce en prenant conscience qu'il s'agit
d'uneressource limitee etvulnerable, ainsi qued'uneintegration
des plans et programmes hydriques sectoriels dans le cadredes
politiques economiques et sociaks nationales.

Grace a une seriede reunions, en particulierla Conference
surl'eau deDublin, unensemble deprincipes (repris parlasuite
auchapitre 18 d'Action 21) relatifs a laplanification et a la ges
tion del'eau sesont degages et sont demieux enmieux acceptes
par I'ensemble de la communaute internationale.

La notion de l'eau comme bien economique doit etre
appliquee en tenantcomptede sadistributionen vuede lasatis
faction des besoins essentiels.
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Certains progres importants ont ete realisesdans plusieurs
paysa cet egard. Toutefois, un engagement beaucoupplus pro-
fond en ce qui concerne I'application de ces recommandations
doit se manifester a travers le monde afin d'assurer un avenir de

stabilite a long terme.
Lesgouvernements doivent veillera ce que ces importants

principes deviennent partie integrants de leur planification
socialeeconomique et environnementale.

C. POSSIBILITES D'ACTION DE CERTAINES

CATEGORIES DE PAYS

Compte tenu de la grande diversite des tendances actuelles,un
nombre grandissant de paysa faible revenu risquent d'etre con
fronted a des contraintes d'eau. Certains pays pourraient
egalement connaitre une croissance economiquequi lessituerait
dans une categorie de revenu plus eleve ce qui leur offrirait les
moyens financiers leur permettant d'elaborer des strategies
appropriees dans le domainede l'eau. IIconvient de noter que
certaines projections relatives a la croissance economique uti-
lisees par des planificateurs ne tiennent pas compte de l'eau
comme facteur susceptible de limiter le developpement
economique dans l'avenir.

A mesure que les pressions sur les ressources hydriques
vont en augmentant, les problemes que les pays auront a
resoudre deviendront plusnombreux. Poureviter qu'unpays ne
setrouve dans une situation de plusgrande contrainte hydrique
entrainant eventuellement de serieuses consequences economi
ques, certaines mesures devrontetre mises en place. Laplupart
d'entre elles doivent etre prises d'urgence pour eviter que ces
pays ne souffrent d'une degradation de la sante humaine, de
l'economie et de I'environnement.

Des quantites d'eau relativement modestespar habitant ne
constituent pasun obstacle au developpement bienqu'elles peu
vent en affecter la forme. On connait des pays qui, en ayant
recours a certaines technologies et en adoptant des strategies
economiques, sont parvenus a vivre selon leursmoyens.

Tous lespays doiventappliquerles recommandations de la
declaration de Rio sur I'environnement et le developpement3)
ainsique le chapitre 18d'Action 21 dans le cadrede leurs poli
tiques de gestion de l'eau. II leur incombe egalement d'encou-
rager I'application des principes relatifs a la gestion de la
demande et a la fixation des prix comme cela a ete mentionne
ci-avant.

Alors que les fonds consacres a l'assistance technique
s'amenuisent, il est important de mettre l'accent sur l'aide a ceux
qui n'ont pas les fonds qui leur permettraient d'exploiter leurs
ressourceshydriques. Celadoit etre fait de maniere a contribuer
au developpement economique et social tout en evitantune sur-
exploitation des ressources hydriques et des autres ressources
naturelks. Une fois les besoins humains essentiels assures, les
projets de developpement de la plupart des pays doivent etre
axes surl'utilisation efficace del'eau pourlaproduction debiens
d'une valeur relativement elevee.

2

3 Rapport de la Conference des Nations Unies sur I'environnement et le
developpement, Rio de Janeiro, 3-14 juin 1992, Vol. I, Resolution
adoptee parlaConference (publication des Nations Unies, numero de
vente : E.93.I.8 et rectificatif), resolution 1, annexe I.
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1. Paysa revenu eleveet a faiblecontrainte hydrique

La reduction et le controle de la pollution constituent le princi
paldefiliea l'eauauquel doivent faire face lespays qui sesituent
dans cette categorie. Plusieurs d'entre eux doivent aussi etudier
le probleme de la fixation du prixde l'eaucar l'abondance d'eau
nesignifie passagratuite. Les coutsdedeveloppement etde dis
tribution doivent etre assumes soit par les services prives ou
publics. Certains des pays de cette categorie qui beneficient de
conditions climatiques favorables et de sols de qualite, peuvent
jouir d'un important potentiel leur permettant d'augmenter la
production alimentaire grace a une agriculture beneficiant d'ir
rigation et de pluies; ils pourraient jouer un role important
comme fournisseurs d'aliments aux marches mondiaux.

En raison de leurs niveaux moyens de disponibilite et
d'utilisation de l'eau, certains pays a grande superficie figurent
dans cette categorie bien qu'ils possedent des zones arides et
semi-arides quidoivent etreconsiderees comme desregions vul-
nerables souffrant de niveaux de contrainte eleves. Dans de

telles regions, desmesures degestion delademande etdesdroits
aux marches de l'eau deviennent tres importants.

2. Paysa revenu eleveet a contrainte hydrique elevee

Lorsqu'il s'agit de pays ayant une faible capacite hydrique par
habitant, I'attribution de l'eau aux usages representant la plus
hautevaleurest une necessite. Les politiques relatives a la gestion
de la demande et de la distribution d'eau concues dans le but de

maximiser la valeursocio-economique de l'eau revetent la plus
haute importance, tout comme le controle de la pollution. Les
marches beneficiant de droits et de permis d'eau commercia-
lisables jouent deja un role grandissant en matiere de distri
bution d'eau et devront continuer a poursuivre de plus en plus
vigoureusement dans cette voie. Grace a une distribution plus
efficace, ilestprobable quel'irrigation agricole deviendra moins
importante et il est probable qu'un plus grand nombre de pays
danscette categorie deviendront de plus en plus dependants du
marche mondial des produits agricoles.

Ladepletion des nappes phreatiques et l'intrusion de l'eau
de merdoivent etreevitees a tout prix. Laprotectiondeseauxde
surface et souterraines de la pollution est vitale. II est recom-
mande que tous les pays de cette categorie accordent une
attention urgente a la surveillance et au controle dela pollution
au moyen de mesures economiques et reglementaires tant en ce
qui concerne leseauxde surface quesouterraines.

Le traitement et la reutilisation des eaux usees constituent les

mecanismes essentiels ducontrole delapollution et del'augmenta
tion deI'approvisionnement eneau. Ainsi, Israel recycle etreutilise
deja les deux tiers des eaux usees d'origine urbaine etindustrielle.

3. Pays a faible revenu et a faible contrainte hydrique

Les pays qui font partie de ce groupe et qui sont bien dotes de
ressources hydriques etdeterres onteventuellement lapossibilite
d'accroitre leurproduction et leurs exportations agricoles sur les
marches mondiaux grace a uneagriculture beneficiant d'uneirri
gation oudelapluviosite. Pour ces pays dontlapenurie eneauest
relative et qui connaissent des niveaux d'evaporation eleves, ilest
sans doute preferable de consacrer la production agricole a des
cultures plus rentables et quiexigent moins d'humidite. Certains

Inventaire exhaustifdesressources mondiales en eau douce

pays pauvres souffrent d'un acces insuffisant aux maigres res
sources hydriques qu'ils possedent et une assistance exterieure
pourraitlesaidera faire un usage plusjudicieux decetteeau.

Qu'ils soient riches ou pauvres en eau, les pays a faible
revenusouffrentgeneralementd'un manque d'assainissement et
de traitement des eaux usees. Il est frequent que la pollution
resultant des matieres fecales animaks ou humaines constitue

deja un probleme et des mesures s'averent necessaires pour
ameliorerle controleet le traitement de la pollutionafin de pro-
tegerla santehumaineet celles desecosystemes.

L'accueil d'industries hautement polluantes en l'absence
d'un controle adequat de leurs dechets peut paraitre tentant si
l'on se fonde sur des considerations a court terme n'ayant pour
objet la croissance economique. Toutefois, I'ensemble descouts
a longtermenecessaires a la reparationdesdommages environ-
nementaux resultant de pareilks decisions ont ete frequemment
plus eleves que les avantages decoulant de la presence de ces
industries polluantes.

Les pays sont fortement encourages a accorder une haute
priorite aux investissements consacres au traitement et a la reu
tilisationdes eauxuseeset a adopteret a appliquerdes politiques
de surveillance et de controle de la pollution.

4. Pays a faible revenu et a contraintehydriqueelevee

Adefaut d'initiatives appropriees d'icia l'an2025, lapopulation des
pays setrouvant dans cette categorie pourrait augmenter conside
rablement. Les ressources hydriques deviendront un element qui

Le controle du niveau de rivieres est essentiel

pour revaluation des ressources eneau
(RTM Offenbach).



Conclusions etgrandes options

aurapoureffet derestreindre ledeveloppement socio-economique
a moinsquedesmesures nesoientprisespour reorienterlesmodes
de production et de consommation de maniere a reduire les utili
sations de l'eau a la fois inutiles et peu rentables. On est dejaen
mesure de constater quecertains pays connaissent dejacetypede
handicap au developpement. Pour parvenir a une utilisation
durable de leurs ressources hydriques, laplupartdespays de cette
categorie devront reduire la consommation d'eau par habitant a
mesurede l'accroissement de leurspopulations.

Etantdonne le rapport eleve de la consommation d'eau a sa
disponibilite, la croissance demographique et le developpement
economique futurs rendront necessaire une reorientation de
l'utilisation de l'eauvers laproductionde produitsa hautevaleur
ajoutee. Silestendances actuelles devaient semaintenir, plusieurs
de ces pays vontdevenir moins autosuffisants en cequiconcerne
la production alimentaire et ils devront s'adresser au marche
mondial pour leurs importations de produits alimentaires. La
transformation economique de ces pays devras'accompagner de
programmes de soutien socialcomprenant l'education et la for
mationd'une main-d'ceuvre pour luipermettrede satisfaire aux
demandesd'une societe de plusen plusindustrialisee.

Les pays de cettecategorie sontexhortes a accorder laprio
rite la plus elevee a l'elaboration de mesures economiques et
reglementaires propres a accroitre l'efficacite de l'irrigation et a
proceder au mieux a I'attribution de l'eau aux differents besoins.
En particulier,ces pays doivent preter attention a la constitution
d'une reserve de devises qui peuvent s'averer necessaires a l'im-
portation de produits alimentaires.

Les paysen questiondevraientaccroitrele traitementet la reu-
tilisation des eaux usees et controler la pollution creee par les
produits chimiques utilises a des fins agricoles au moyen delages
tion des terres et de mesures de gestion integrees de lutte
phytosanitaire.

Il est possible que ces pays soient amenes a adopter les
strategies suivantes:
a) Developpement de l'infrastructure pedagogique et de l'in-

formation dans le but d'accroitre les competences de la
main-d'oeuvre requise en vue des transformations indus
triellesqui devront se realiser.

b) Reorientation vers des cultures moins consommatrices
d'eau eta meilleur rendement financier ainsi quelacreation
d'industries agricoles pourassurer letraitement du produit
de cesculturesaugmentantainsil'elementde valeurajoutee.
Pourpermettreacespays desortirdecettecategorie aucours

des 30prochainesannees,l'aidede la communaute internationale
s'avereranecessaire pour assurerles ressources financieres neces
saires auxtransformations economiques qui s'imposeront.

D. MESURESA PRENDRE ET RECOMMANDATIONS

Eu egard aux principes existants et aux recommandations qui
figurent au chapitre 18d'Action21,les mesuressuivantes sont
recommandees a la lumiere de l'analyse contenue auxsections
ci-avant du presentrapport.
• Une gestion simultanee delaqualite etdelaquantite del'eau de

facon integree et globale, tout en tenant compte des conse
quences enamont etenaval des modes degestion des rapports
regionaux etsectoriels ainsi quedel'equite auniveau social.

• Desstrategies de base visant a un developpement durable
des ressources hydriques adoptees dans le cadre d'une
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concertation qui tient compte de tous les aspectsde la ges
tion de l'eau douce.

Unealimentation en eau douce pour tous lesmembres de la
societe et prise en consideration de la sante humaine et de
l'Etat de I'environnement en tant qu'indicateurs en ce qui
concernela gestiondes ressources hydriques.
Elaborationde strategies durablesdans le domaine de l'eau
qui tiennent compte des besoins fondamentaux de I'hom
me ainsi que la protection des ecosystemes; celadevant se
faire de facon compatible avec les objectifs socio-econo-
miques de differentessocietes.
Elaboration de politiques et de planshydriques appropries
aux niveaux nationalet regionalet promotion de technolo
gies hydriques rentables. La gestion de l'eau doit etre
integree a laplanification physique, sociale eteconomique y
compris l'utilisation du sol, l'exploitation des ressources
forestieres et la protection des zones cotieresdes effets des
activites poursuivies a l'interieur des terres. Les utilisations
que Ton fait des sols et des eaux sont etroitement liees.
Integration de l'eau dans l'analyse de la planification
economique. Reconnaissance de l'eau et de I'environne
ment comme representant un capital essentiel. Cela neces-
siteque la valeurde l'eausoit priseen comptedans chaque
systeme de comptabilite nationak. Les comptes doivent
refkter lesperteseconomiques causees par la deterioration
des ressourceshydriques.
Participation du secteurprive au processus de developpe
mentdesressources hydriques. Alors quelapopulation doit
etrealimentee en eaupourses besoins essentiels a desprix
abordables, le secteurprivepeut jouer un roleutileen veil-
lant a ce que le prix de l'eau destinee a des utilisations a
caractere industriel et agricole soit fixe a un niveau qui
reflete son utilite et sa valeur a la societe.

Developpement du savoir-faire dans le domaine de l'eau
chez les utilisateurs et les decideurs a tous les niveaux,
augmentant ainsi leur capacite a faire face aux questions
complexes que souleve la gestion de l'eau. II existe un
besoin de competences dans les domaines de l'hydrologie,
de la qualite de l'eau, de la legislation relative a l'eau, de la
solution de conflits relatifs a l'eau, ainsi que d'individus
capables d'identifier et d'aider a l'exploitation des meil
leures technologies hydriques. En outre, ilestindispensable
que soit developpees des connaissances specialisees per
mettant d'aborder les aspects socio-economiques de la
gestion de l'eautelsquelafixation desprixde l'eauet lerole
du secteurpriveen ce qui concernel'alimentationen eau et
l'assainissement.

Developpement des capacites devaluation des ressources
hydriques et des mesures des reseaux et creation de sys
temes d'information sur lesdites ressources de maniere a

permettre aux populations de mieux evaluer les options
disponibles propres a assurer un developpement urbain,
industriel, domestique et agricole durable en association
avecune protection de I'environnement.
Attention plus poussee au role des femmes en cequi con
cerne lagestion des ressources hydriques. Dans la plupart
desregions du monde, les femmes jouent un role cle en ce
qui concerneI'approvisionnement en eau et la decisionsur
lamaniere del'utiliser. Elks doivent pouvoir participer aux
decisions lorsqu'il s'agit de projets hydriques etdes projets
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d'utilisation des sols et des exploitations industrielles qui
ont des incidences sur la quantite et la qualite de l'eau.
Acceleration ou lancement d'initiatives ayant pour objet la
conclusion d'accords ou l'execution de projets a portee
mondiale, internationale ou regionak portant sur :
a) l'alimentation en eau potable et l'assainissement de

I'environnement;

b) l'elimination des matieres toxiques telles que les pol
luants organiques persistants.

Acceleration de mesuresdans lecadre desprogrammes,des
conventions et des accords existants visant a :

a) la lutte contre la desertification et la secheresse grace a
unemeilleure integration delagestion del'eau etdessols;

b) la protection et l'exploitation durables de la biodiver-
site en ce qui concerne l'eau douce;

c) la protectiondes regions cotieres et des oceans contre
les activites terrestres.

La mise aupointde modeles de cooperation visant a tirer le
meilleur parti des avantages resultant du developpement
des bassinsfluviaux ou des aquiferes transfrontaliers.
Acceleration de I'application des activites relatives a l'eau
dans le cadre des plansd'action adoptes par :
a) la Conference mondiale sur le developpement durable

despetits Etats insulaires en developpement tenuea la
Barbade en 19944);

b) la Conference internationale sur la population et le
developpement tenue au Caire en 19945';

c) la quatrieme Conference mondiale sur les femmes :
luttepour l'egalite, le developpement et la paix tenuea
Beijing en 19956);

d) la Conferencedes Nations Unies sur les etablissements
humains tenue a Istanbul en 19967'.

Dans le cadre du Plan d'action approuve par le Sommet
mondial de l'alimentation reuni a Rome en 1996, il est neces

saired'examineret de faire rapport sur lesactivites relatives a
l'eau etquivisent a assurer faeces auxproduits alimentaires.
Mise en place d'un cadre institutionnel et reglementaire
propre a assurer des marches hydriques fonctionnels ainsi
que la protection des droits a l'eau.

4Voir Rapport sur la Conference mondiale sur le developpement durable
des petits Etats insulaires en developpement, Bridgetown, la Barbade,
25avril-6 mai 1994 (publication desNations Unies, numerodevente
E.94.I.18 et rectificatif), chap. I, resolution 1,annexe II (Programme
d'action pour un developpement durable des petits Etats insulaires
en developpement).

5Voir Rapport de la Conference internationale sur la population etle
developpement, Le Caire, 5-13 septembrel994 (publication des
Nations Unies, numero de vente: E.95.XIII.18), chap. I, resolution 1,
annexe (programme d'action delaConference internationale surla
population et ledeveloppement).

6Voir Rapport de la quatrieme Conference mondiale sur les femmes,
Beijing, 4-15 septembre 1995 (A/CONF.177/20 et Add. 1), chap. I,
resolution 1,annexe II (Plate-forme d'ction).

7Rapport de la Conference des Nations Unies sur les etablissements
humains (Habitat II), Istanbul, 3-14 juin 1996 (A/CONF.165/14),
chap.I, resolution 1,annexeII.

Inventaire exhaustif des ressources mondiales en eaudouce

• Dans le cadre des institutions existantes, notamment celles

du systeme des Nations Unies, relatives a l'eau permettant
de rassembler lesrenseignements, l'accent etant placesur la
quantite, la qualite et l'utilisation de l'eau. Les institutions
devraient egalement procedera des evaluations mondiales
et regionales regulieres sur l'eau. Les programmes d'infor-
mation sur l'eau devraient etre executes au niveau national

et les institutions internationales devraient proposer des
mesures quipermettrontd'assurer lacompatibilite desdon
neesrecueillies par lesdifferents pays. Le besoinexiste d'un
examen periodique et il est recommande que la Com
mission du developpement durable precede periodique-
ment a des evaluations mondiales portant sur l'eau douce
en ayant recours au reseau d'experts dejaexistant.

• Mise a profit des arrangements internationaux visant a
assurer la collaboration tels que l'Association mondiale
pourl'eau (Global Water partnership), leConseil de coordi
nation pourladecennie internationale del'eau potable etde
l'assainissement et le Conseil mondial d'hydrologie, ainsi
qu'un renforcement de la collaboration avec les organisa
tions non gouvernementales.

• Creation de partenariats entre les milieux universitaires et
scientifiques du Nord et du Sudafin de renforcer les capa
citesde recherche portant sur un largeeventail de questions
relatives a l'eau, y compris celles quiconcernent lesquantites
et la qualite et qui visent a aider les populations a mieux
comprendre lavaleur de l'eau en tant quecapital naturel.

• Creation de partenariats avec le secteur prive et les indus
tries de maniere a profiter de leur competence et de leurs
connaissances specialises permettant ainsi de realiser des
avantages reciproques danslesecteur de l'eau.
Compte tenu de la gravite de la situation et des risques de

crises futures, il y a urgence a agir des maintenant. La commu-
naute internationale doit faire tout son possible pour parvenir a
unesituation quipermettra d'eviter quesesressources naturelks
necontinuent a sedegrader etas'effriter. Les sols etl'eau doivent
etre proteges contre une degradation a long terme qui met en
danger laproduction alimentaire, les ecosystemes aquatiques, la
sante humaine et la biodiversite. IIest imperatifque soit reduite
la quantite d'eau utilisee par unite de production en ayant
recours a des technologies qui economisent l'eau. Lapollution
doit etre considerablement reduite et les substances toxiques
persistantes qui s'accumulent dans la chaine alimentaire ne
doivent plus etrelachees dans I'environnement. L'utilisation de
l'eau a des fins agricoles doit devenir hautement efficace de
maniere a assurer a tous une alimentation adequate. Les objec
tifs politiques generalement admis doivent etre poursuivis surla
base d'un partage equitable des benefices resultant de l'utilisa
tion de l'eau.

Afin deparvenir aces objectifs, les gouvernements devront
prendre les mesures necessaires pour parvenir a un con
sensus mondial quivaau-dela des principes etdes accords
existants en cequi concerne l'eau douce disponible sur la
planete. Un tel consensus devra tenir compte des consi
derations et des facteursexposesdans le present rapport.
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Resume

Lesauteurs de ce rapport se proposent d'eclaircir les raisons pro
fondes qui ont conduit a un Inventaire exhaustif des ressources
en eau douce. Ils esquisssnt tout d'abord une vue d'ensemble en
se fondant sur les donnees mondiales recueillies en 1994 dans le

cadre du Programme hydrologiqueinternational de l'UNESCO,
puis diagnostiquent et analysent la situation difficile que Ton
traverse dans le domaine des ressources en eau pour montrer
notamment que les problemes lies a l'eau tendent a se produire
par groupes.

Ils etablissent, dans la gestion des ressources en eau, une
distinction entre une dimension negociable et une dimension
non negociable : les caracteristiques hydroclimatiques, physi
ques et geographiques ne sont pas negociables, tandis que
l'adaptabilite et l'ingeniosite humaines le sont. Les auteurs
examinent les perspectives en matiere de gestion, telles que les
potentialites de la gestion de la demande, les possibilites de mise
en valeur face a la rarefaction de l'eau et l'indifference passee
faceaux problemes lies aux capacitesde la societe en la matiere.
Outre les lacunes des mesures institutionnelles et le manque de
competences et de connaissances, des problemes plus profonds
semblentcontribuer aux fautesde gestion,notamment une mau-
vaisecomprehension de l'integrite du cyclede l'eau et le manque
de sensibilisation a l'eau.

Les auteurs examinent des solutions possibles a quatre
grands problemes en particulier : l'impossibilite d'atteindre
l'autonomie alimentaire dans les regions oil l'eau est rare; la
diminution des usagespossiblesde l'eau une fois polluee;la con
currence, le long d'un meme cours d'eau, entre les utilisateursen
amont et ceux sn aval; et la concurrence accrue entre les usagers
urbains et ruraux. Ils traitent aussi des risques de conflit ayant
l'eau pour origine. Les auteurs preconisent que Ton s'oriente
vers une intendance des ressources en eau qui integre l'element
non negociable que constitue le contexte environnemental.

Pour finir, ils proposent des exemples d'actions a mener a
long terme et de mesures a prendre imperativement tant aux
echelons international, national et municipal que par les ONG
priveeset publiques,et par les associationsd'usagers de l'eau.

Assessment of Water Resources and Water Availabilityin the
, World (Evaluation-de^-r^sserrrces'Srrsau et de la disponibilite

d.e-l'eau-4uiiu lu iiiunrJc) dirsctS4ir-de4a-rmi5llc^tiDri^t^ufslir

principal: IgorA.Shiklomanov, Institut hydrologiqju^-d^Etat
(Federation de Russie) /1^{1 /M^^^Um^/,

Resume

Ce rapport sert de source technique principalea la section I de
l'inventaire exhaustif des ressources mondiales en eau douce. II

* Publiesseparement.

contient des estimations des ressources en eau de la planete (eau
douce et eau sake), de la quantite et de la repartition des
ressources en eau douce renouvelables ainsi que des preleve
ments et de la consommation passes, presents et futurs par
secteur. II contient aussi des donnees precises sur la qualite de
l'eau avecses consequences pour la sante, ainsi que sur l'exploi
tation, voire la surexploitation,des eaux souterraines en reponse
aux besoins toujours croissantsde la population du globe.

L'auteur evalue les disponibilites en eau par habitant et
determinent les regions du monde dans lesquelles les ecarts
entre l'exploitation de l'eau et I'approvisionnement en eau
renouvelable sont et seront les plus marques. A l'avenir, les pays
en developpement connaitront la demande la plus forte en rai
son de leur croissancedemographique et de l'augmentation des
quantites utiliseesdans les secteurs agricoleet industriel.

L'auteur explique en detail que l'insuffisance des donnees
sur la disponibilite,la qualite et les usagesde l'eau dans de nom
breuses regions du monde ainsi que leur manque de fiabilite
rendent une evaluation mondiale extremement difficile a rea

liser. Ce manque d'information nuit gravement aux efforts
deployespour etablir un equilibre entre Fapprovisionnement et
la demande dans l'optique de la durabilite. Il est necessaire
d'agir au plan international pour leverde tellesbarrieres et aider
les pays qui ont le plus besoin d'atteindre l'auto-approvision-
nement a obtenir une information fiable, a constituer les capa
cites necessaires a revaluation des ressources en eau et a gerer
celles-ci et d'autres connexes dans l'optique de la durabilite.

WaterFutures:Assessmentof Long-range Patterns and (
Problems (Averrir-ds-l^eau: evaluation-def'schemas et jg/f fri.
pmblfcmcs a long tcrmes^par Paul Raskin*rP-eter-Gkickt,
Paul JCirsheflVRobs-rt G. Pontius, Jr*J
^y^i^ja.|«^/JUvV- HJfalAS"

* = Institut environnemental de Stockholm, Boston (Etats-Unis

d'Amerique),

t = Institut du Pacifique (Etats-Unisd'Amerique), + = Universite du
Colorado (Etats-Unis d'Amerique)

Resume

Les auteurs examinent les besoins en eau jusqu'en 2025 au plan
regional et national pour determiner les nouvelles contraintes
qui peseront sur les ressources. Les schemas de mise en valeur
seront conditionnes a long terme par des facteurs tels que la
demographic l'echelle et la structure de l'economie, la techno
logic ks habitudes de consommation, les pratiques agricoles
et les methodes d'action. L'etude est axee sur des scenarios

de developpement classiques reposant sur : 1) des projections
demographiques et economiques courantes, 2) une hypothese
de convergence selon laquelk, dans les regions en developpe
ment,la consommation et la production tendront, compte tenu
du phenomene de mondialisation, a rejoindre celles desregions
industrialists, 3) unehypothese de progres technique graduel,
sans grande surprise, et 4) l'absence de grands changements
d'orientation quant aux besoins en eau et a l'exploitation de
l'eau.
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Les scenarios montrent une augmsntation rapide des
besoins en eau, en particulier dans les regions en developpe
ment. Les auteurs utilisent plusieurs indices pour evaluer, a
Fechelle d'un pays, ledegrede vulnerabilite de l'eau,notamment:
un rapport exploitation-ressource, qui indique les contraintes
globaks moyennes subies par les ressources en eau et les me
naces pesant sur les ecosystemes aquatiques; un coefficient de
variation des precipitations, qui mesure les fluctuations
hydrologiques; un rapport de stockage, qui montre la capacite
des infrastructures d'attenuer ces fluctuations; et un rapport de
dependance, qui evalue la necessite d'utiliser des ressources en
eau exterieures. Pour completer ces indices physiques de la
vulnerabilite, les auteurs ont adopte un indice de la capacite
d'adaptation socio-economique (revenu moyen futur) qui
represente l'aptitude d'un pays a faire face aux incertitudes et
aux problemes nouveaux lies a l'eau. L'ensemble sert a montrer
revolution du degre de vulnerabilite dans chaque pays tout au
longdu deroukment des scenarios. L'information est resumee
dans une serie de cartes des «contrainteshydriques».

Les auteurs soutiennent que la deterioration de l'etat des
ressources en eau,a laquelkks scenarios conduisent, n'estnulle-
ment inevitable et ilsprevoientun avenirplus durable.

SustainingOur Waters into the 21st Century (Perennitpds
lteau_au-£XIe siecleL^arJan Lundqvist, UnireTsite^e

rLinkjopmg-fSaede^ret PetsrH.Gleick, testihil du Tacifiqus
(EtaL, Unit)d'Ameriqtie^ /<=?17

Resume

Les auteurs de ce rapport expliquent lesdetails desmethodeset
des possibilites d'action qui permettraient de parvenir a long
terme a un usage durable de l'eau. Ilss'inspirent d'autres docu
ments de reference pour etayer leur evaluation, ainsi que des
conclusions d'un atelier international.

Les spscialistss de la planification de Famenagement des
ressources en eau ont de nombreux defis a relever a l'aube du

XXIe siecle. Parmiles multiples fonctions que l'eau remplit, les
besoins elementaires de I'homme et des ecosystemes revetent
une importance capitate. L'eau est egalement indispensable a la
production alimentaire, au developpement industriel et a toutes
sortes de processus et activites naturels et artificiels. II sera
difficile de choisir les bonnes orientations technologiques et
organisationnelles, sans la participation des usagers de l'eau et
sansun partage des responsabilites et des fonctions de gestion.
Les auteurs font valoirque des negotiations politiques et socio-
economiques doivent conduire a I'application concertee de
limitesdans I'attribution des ressources en eau et qu'il faut tenir
dument compte desdifferentes fonctions quel'eau remplit dans
la nature et dans la societe. La repartition des ressources entre
lesdifferents secteurs estparticulierement difficile a coordonner
et il serait peutetre bon de revoir les attributions actuelles. II
convient de traiter en particulier la question de la satisfaction
desbesoinsalimentaires nationauxpar oppositiona 1'autonomic
alimentaire, et ce dans les orientations prises a Fechelon na
tional ainsi que danslesaccords passes au planinternational en
matiere de securite alimentaire mondiale.

Lesauteurs recommandent vivement d'accorder davantage
d'attention aux aspects qualitatifs. Ladegradation de la qualite
de l'eauporterade plusen plusatteinte a la santede I'homme et
desecosystemes, et entravera ledeveloppement industriel.

Inventaire exhaustif des ressources mondiales en eaudouce

L'eauest indeniablement une ressource vitale, indispensable
au developpement tant de I'homme que de la societe et a la
perennite de I'environnement. En relation avec cette verite
fondamentale, il est generalement reconnu qu'il conviendrait
de considerer l'eau comme un bien economique et social qu'il
faudrait gerer le plus utikment possible, equitablement, avec
efficacite et en veillanta la perennite de I'environnement.

DOCUMENTS EXECUTES SUR COMMANDE

Freshwater and Gender — A PolicyAssessment (Eau douce
et egaliteentre les sexss)parAnna Brismar,Stockholm,
Suede

Resume

Pour repondre a l'escalade de la demande des menages, des
municipalites et de 1'industrie, on place des contraintes
croissantes sur les ressources en eau que Ton sait limitees.
Parallekment, dans les pays en developpement, la femme et
I'homme sont en general inegaux face aux possibilites de
participer a laviedelasociete, deFinfluencer etde tirerparti des
ressources communes.

Si Fon veut stopper la degradation des ressources natu-
relles connues, remedier a la pauvrete et soulager la souffrance
humaine, il faut pouvoir utiliser ds facon optimak les compe
tences et lesexpertises de chaquesociete. II faut pour celaque
tant lesfemmes que leshommesaientle droit de prendre part, a
conditionet mesure egales, a laviede lasociete. Cela requierten
outre qus soientreconnues lesqualites tant deshommesquedes
femmes et que Fontienne compte du caractere unique de leurs
interets et de leurs besoins. C'est ainsi que Fon parviendra a
ameliorer la qualite de la vie des femmes et de leurs families,
mais aussi les perspectives de mise en valeur et de gsstion
durables des ressources en eau douce. Toutefois, malgre une
sensibilisation croissante a la condition feminine dans le monde

entier, le processus quidoit menera l'egalite entrelessexes dans
tous les compartiments de la societe n'en est encore qu'a ses
debuts. Dans le cadre de ce processus, l'auteur preconise Feva-
luationde la prise en comptede la conditionfeminine dans les
orientations, les programmss et les projets actuels d'amena-
gement des ressources en eau douce, au plan tant local que
regional. L'auteur propose aussi d'entreprendre une evaluation
exhaustive des grandes orientations, des lois et des pratiques
en vigueur a Fechelle nationale et internationale, ainsi que des
attitudes dans la societe,afin que Fon parvienne a une interde-
pendance durable entreleshommes, lesfemmes et l'eaudouce.

Urban Water — Towards Health and Sustainability
(Eauurbaine —objectifs de sants st de durabilite)
parMarianne Kjsllen et GordonMcGranahan,
Institut environnemsntal de Stockholm, Susds

Resume

Rares sont ceux qui contesteraient les exigences en matiere
de salubrite et de durabilite en ce qui concerne les reseaux
d'adduction d'eau en milieu urbain. L'ideal serait que toute
strategie de gestion de Fsau en milieu urbain repose sur ces
deux elements ainsi que sur l'efficacite. Malheureusement, en
tentant de promouvoir la sante, on risque d'ebranler la dura
bilite et vice versa. II est inutile de justifier l'une ou I'autre



Documents de reference

alternative, carcesont leschoixpolitiques lespluselementaires,
telsquelagratuitede l'eaupour tous dans lebut de promouvoir
lasante, ou inversement une augmentation excessive du prix de
l'eau dans celui de promouvoir la durabilite, qui creent les
alternatives les plus abruptes. Des choix plus elabores, qui
ciblent tel ou tel type d'usager ou d'usage et qui reposent sur
de meilleures connaissances des maladies liees a l'eau, de
l'hydrologie, des marches et de la politique, apportent des
compromis. L'ignorance n'excuse pas Finaction : beaucoup
d'actions evidentes sont a msner. La necessite d'agirn'excuse
pasnonplus l'ignorance :beaucoup reste a apprendre en cequi
concerne l'eauen milieuurbain et cequi la rattachea la santeet
la durabilite.

Water: Commodity or Social Institution 4Ltea^3Hatiere
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besoins d'exploitation de l'eau, mais il s'en faut de beaucoup
pour qu'ils puissent repondre aux demandes en evolution qui
peseront au siecle prochain sur les ressources mondiales en
eau.

International Freshwater Resources: Sources of Conflicts or

Cooperation (Les ressources internationales en eau douce :
sourcesde conflits ou de cooperation)parPeterWallenstesn
st AshokSwain, Univsrsite d'Uppsala (Suede)

Resume

La rarete de l'eau douce est devenue un probleme important
dans denombreuses regions dumonde. Lorsque plusieurs pays
dependent ensemble d'unememe masse d'eau pourleurappro
visionnement, les prelevements et les pollutionsconstituent des

pmniere-eu4nstitution-<iociafe) p*r Paul Seabright, ^/^t/u*4^motifs de conflit, mais aussi de cooperation entre pays riverains
Uniyefsite-deGambFiUj^ (Ruyaiunt Uiri) pd f/lt*$ , Jf^^J desireux de faire le meilleur usage de la ressource en question.

Resume

L'auteur lance tout d'abord Fidee que l'eau est une ressource
economique, qui se caracterise par sa rarete. II se proposs
snsuitsd'studkr lescaracteristiques economiques nombreuses
et variees qui s'appliquent a l'eau selon les circonstances. Il
note que,malgre son abondance relative a Fechelle planetaire,
l'eau douce se caractsriss par sa rarsts, car il sst onereux
d'en disposer dans un lieu donne en quantite et en qualite
suffisantes. Ses usages sonttres varies; aussi les caracteristiques
economiques des reseaux de mise en valeur et des systsmes
ds gsstion ds Fsau sont-ils egalement tres divers. Par ailleurs,
les droits de propriete inherents a Fsau varient grandement
suivant lescas: le degrede rareteet la nature deseffets externes
suivant les usagers ont une influence considerable sur les
caracterss dss systsmes juridiquss st sociaux quand la gestion
de l'eau revet une importance pour l'economie generate.
Csrtes de tels systemes ont montre par le passe des capacites
remarquables de flexibilite et d'adaptation par rapport aux

Les auteurs dressent une analyse comparative du partage des
eaux de cinq fleuves internationaux et tentent ainsi de determi
ner dans quelles conditions lesquestions relatives a l'eaudouce
entrainent soit le conflit soit la cooperation entre lespays rive
rains. Les bassins hydrographiques qu'ils ont choisi d'examiner
minutieusement sont: en Europe, leRhin; enAmerique du Nord
et en Amerique centrak, le Colorado; en Amerique du Sud, le
Parana; enAfrique, leNil; et,enAsie, leGange.

Les auteurs concluent en precisant que les problemes de
quantite presentent desrisques deconflit plusimportants queles
problemes dequalite. II apparait que les problemes depollution
et de regulation des cours d'eau trouvent en general des solu
tions. Enfin,il apparait que les differends tendent a trouver un
reglement quand unmeme type deregime politique estpartage
dans I'ensemble du bassin hydrographique et non pas unique-
ment par deux grands utilisateurs d'un cours d'eau. II se peut
qu'il soit plus facile alors de tenir des discussions relative
ment detendues,ds constituerdes coalitions et, essentielkment,
d'obtenir uneparticipation active depays tiers.






