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INTRODUCTION

La presente Carte Pluviomdtrique a 6t£ rdalisde (en 1971) par l'Observatoire de Ksara
au moyen de donndes recueillies par la Section de Climatologie du Service Mdtdorologique
du Liban (Ministere des Travaux PubUcs et des Transports). Cette Section, cre^e a l'Obser
vatoire de Ksara, est rested placde sous sa reponsabilite" scientifique jusqu'au 1Janvier 1967,
et l'Observatoire n'a pas cessd de collaborer dtroitement avec elle depuis cette date.

L'impression de la carte a 6ti rdalisee par la Direction desAffaires Geographiques (D.A.G.)
de PArmde Libanaise. — Le fond de Carte est celui de la Carte Routine et Touristique au

1/200 000.

Chapitre I

LES STATIONS PLUVIOMETRIQUES.

APPARTENANCE, REPARTITION TERRITORIALE. DENOMINATION

1. Appartenange.

La plupart des stations dont les donndes ont 6t6 utilise'es, appartiennent au Service Meteo-
rologique du Liban. A Pheure actuelle, six d'entre elles sont des « stations synoptiques » occupies
en permanence. Les autres sont des «stations climatologiques ordinaires » (avec mesures de

temperature etc.) ou des «stations pluviomdtriques» n'ayant qu'un pluviometre; elles sont
confides a des particuliers rdtribues et font l'objet d'un controle.

Un petit nombre de stations appartiennent a des institutions diverses (University Amdri-
caine, Observatoire de Kasara) ou a des entreprises (Socidte" d'Electricite" du Liban-Nord,
Socidte" des Ciments Libanais). Celles de l'Universite* Amdricaine de Beyrouth et de l'Observa
toire de Ksara sont de beaucoup les plus anciennes, totalisant respectivement 94 et 55 anndes
de fonctionnement.

Les series d'observations utilises s'arretent a la date du 31 aout 1970.

Nous avons pu utiliser quelques statistiques de Syrie et de Palestine recueillies dans les
publications de ces pays.
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2. Repartition territorial^ par zones et regions.

Nous avons tenu a figurer sur la Carte les limites des Zones et Regions climatiques du
Liban deja presentees au public dans le Bulletin Mensuel «Climat du Liban »(depms le nu-
mdro de Septembre 1964) et dans 1'Atlas Climatique du Liban (1966-69). En void les defi-
nitions:

On distingue d'abord trois Zones ou bandes de territoire Vendues du NNE au SSW,
non pas suivant les paralleles gfographiques mais suivant les «paralleles thermiques»
(voire aussi pluviorndtriques). Et chaque Zone se subdivise en Regions. Dans chaque Region
les numeros des stations progressed du Nord vers le Sud, ce qui permet de retrouver rapide-
ment sur la Carte une station designee par son sigle, comme on va le voir.

1 La Zone du Littoral (sigle L) est comprise entre la mer et une ligne qui est l'enveloppe
geometrique de la courbe de niveau de 800 metres tangente aux convexites de cette courbe.
Tout le territoire de la Zone adone une altitude inferieure a800 m. EUe se subdivise en trois
Regions :

a) Littoral-Nord (sigle LN), de la frontiere syrienne au Ras-Chekka. Stations LN-1,
LN-2..., LN-15.

b) Littoral-Centre (sigle LC), du Ras-Chekka au Ras-el-Chaq. Stations LC-1...
LC-18 du Ras-Chekka a Beyrouth, et LC-21..., LC-33 au sud de Beyrouth.

c) LrrroRAL-SuD (sigle LS), du Ras-el-Chaq ala frontiere de Palestine. Stations LS-1...,
LS-12.

2 La Zone de la Montagne (sigle M) est comprise entre la courbe-enveloppe de l'alti
tude 800 met les.cretes du Mont-Liban. Le versant Est du Mont-Liban n'en fait pas partie.
Son altitude est gdneralement superieure a 800 m; cependant la ligne qui la limite a l'Ouest
enveloppe quelques terres basses: ce sont des fonds de valiee qui, etant entourds de montagnes,
ont en fait un climat de montagne. Cette Zone ne comprend que deux Regions, dont les li
mites prolongent celles des regions du Littoral:

a) Montagne-Nord (sigle MN) Station MN-1, ... MN-8.
b) Montagne-Centre (sigle MC):

Stations MC-1, ... MC-18 au Nord de l'axe routier Beyrouth-Damas, et MC-21,
... MC-33 au Sud de cet axe.

3. La Zone de l'Interieur (sigle I) est comprise entre les cretes du Mont-Liban et celles
de l'Anti-Liban et de I'Hermon qui forment la frontiere avec la Syrie. Elle englobe les pentes
des deux chaines de montagnes et la haute valiee appeiee Bdqaa qui les sdpare. L'altitude
maximale du fond de valiee est 1000 m sur le seuil de Baalbek, ou se trouve la station de
Haouch-ed-Dahab (IO-9); ses altitudes minimales sont 600 mau Nord pres d'el-Qaa (IO-2)
comme au Sud-Ouest pres de Markabe (IL-31), et 250 mau Sud-Est (dernier pont sur le
Hasbani).
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Nous avons divise cette Zone en trois Regions, suivant les limites des bassins fluviaux:
a) Oronte ou Nahr-el-Aassi (sigle IO).

Stations IO-l, ... IO-10.

b) Litani (sigle IL):

Stations IL-1, ... IL-13 au Nord de l'axe Beyrouth-Damas et IL-21, ... IL-31
au Sud de cet axe.

c) Hasbani ou Jourdain libanais, la plus longue branche de ce fleuve (sigle IH):
Stations IH-1, ... IH-7.

Cette Region englobe, au NE, un territoire ou l'ecoulement des eaux (quand il a lieu!)
se fait a l'Est vers le Barada.

La division que nous venons de presenter resume bien les varidtds du climat du Liban,
ou le contraste entre le regime maritime du Littoral et le regime semi-continental de lTntdrieur
est accuse dans les regions du Centre et attenue dans celles du Nord et du Sud proches des
trouees de Horns et de Marjayoun. Elle permet de retrouver rapidement sur la Carte une
station designee par un sigle tel que LN-7, LC-17, MC-31 ... puisque, dans chaque region,
les numdros augmentent du Nord vers le Sud et que, dans les regions du Centre, les station!
situdes au Sud de l'axe Beyrouth-Damas ont des numdros supdrieurs a 20.

Les stations anciennes sont numerotees d'apres la plus proche station actuelle par des sigles
tels que LS-la proche de LS-1 ou LC-14a, 14b proches de LC-14.

3. Denomination. Le probleme de la translitteration des noms arabes de lieux a retenu
notre attention.

Nous avons utilisd le «Rdpertoire alphabdtique des noms gdographiques francais-arabe »
ddition provisoire de 1970 de la D.A.G. Cependant, les regies qui s'y trouvent dtant encore
provisoires, nous avons admis les simplifications suivantes:

—les desinences -in, -an, -ent,... nesontpas chargdes d'un e muet ni d'un redoublement
du n (Exemples: Jezzin, Rihan) et les diphtongues ai, ei ne sont pas chargdes d'un trdma,
puisque les Francais sdjournant a l'dtranger savent qu'il ne faut pas lire a la francaise les noms
propres du pays.

— Le w est rdhabilitd, dans des mots tels que wadi.

Nous avons pris bonne note, dans le «Rdpertoire... » de la suppression de la plupart des
accents circonflexes (Marjayoun) et des articles initiaux (Hermel).

Si nous supprimons sur la Carte les articles de liaison des noms composes, ce n'est pas
pour en alterer 1'orthographe, mais seulement pour abrdger: Dahr-Baidar doit se lire «Dahr-
el-Baidar » comme Beyr. se lit «Beyrouth ».
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Chapitre II

DONNEES NUMERIQUES

Voici la liste de toutes les valeurs numdriques annuelles mesurdes dans les stations du

Liban et qui ont servi a dtablir la prdsente Carte.

Dans le prdsent exposd, un milldsime d'annee ddsigne toujours une annde climatique ou
pluviale, comptde du 1 septembre de l'annde prdcddente au 31 aout de l'annde ddsignde.

Par exemple 1877 signifie: du 1.9.1876 au 31.8.1877.

1" Section: Les pluies de «AUB» et de Ksara de 1877 a 1920. f
La Station de l'Universitd Amdricaine de Beyrouth (American University of Beirut),

ddsormais ddsignde par les sigles AUB et LC-11, fut, durant toute cette pdriode, la seule station
pluviomdtrique du Liban, a I'exception des anndes 1909 et 1911-14, ou il en exista une seconde
a Ksara.

Nous n'ignorons pas l'existence de quelques mesures faites a Saida, Zahld etc. entre 1911
et 1920 sous le controle de l'AUB. Mais ces mesures sont trop isoldes ou incompletes pour que

nous ayons pu en tenir compte.

AUB AUB AUB Ksara AUB

1877 1215 1891 1176 1905 1090 1919 1087

8 1230 2 896 6 834 1920 952

9 490 3 1161 7 953

1880 1055 4 931 8 669

1 798 5 703 9 810 646

2 983 6 999 1910 1098

3 1001 7 1100 1 1057 687

4 1180 8 792 2 949 795

5 701 9 789 3 992 801

6 928 1900 962 4 949 648

7 658 1 681 5 877

8 891 2 782 6 869

9 764 3 1144 7 838

1890 616 4 728 8 921

— 6 —



2eSection; Lespluies des annees 1921-1970.
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Chapitre III

JUSTIFICATION DES DONNEES NUMERIQUES ADMISES

Un bon nombre des Valeurs Annuelles ci-dessus relevdes peuvent dtonner ceux de nos
lecteurs qui les compareront avec ce qui a dtd communiqud prdcddemment ou publid dans le
Bulletin Mensuel Climat du Liban, dans 1'Atlas Climatique du Liban, et dans le Meteoro
logical Summary de l'A.U.B. Ces ddsaccords ne sont pas fortuits mais rdsultent des rdvisions
attentives que nous avons opdrdes jusqu'a la prdsente annde 1971, a la lumiere de nos nouvelles
informations et de l'expdrience acquise. Voici comment nous avons procddd.

Parfois les valeurs consigndes ont dtd trouvdes fausses et irrdcupdiablos, et nous ks avons
dlimindes. Exemples: valeurs de Bcharrd (MN-6) de 1938 a 1948, d'el-Qrayd (MC-17)en
1959-63, d'Aanqoun (1965-70), de Qana (1965-69).

Parfois un retour aux sources nous a permis de rectifier des transcriptions fautives. Par
exemple pour l'A.U.B. nous avons recouru aux anciens registrcs d'avant 1914 et au «Monthly
Bulletin» qui parait depuis cette date. En d'autres cas nous sommes remontd aux comptes-
rendus des observateurs.

Souvent les mesures fausses ou inexactes dtaient rdcupdrables moyennant une correction.
C'est le cas de la plupart des mesures lacunaires: les valeurs manquantes (mensuelles oudiurnes)
d'une station peuvent souvent £tre supplddes, avec une bonne approximation, d'apres celles
des stations voisines. Trop souvent malheureusement les Bulletins avaient publid des totaux
pretendus annuels auxquels manquaient les valeurs d'un mois ou deux ou celles de quelqucs
journdes, comme si Ton avait pensd: « Pas de mesure, done mesure nulle! »

Nous avons pu corriger aussi certaines erreurs systdmatiques d'observateurs maladroits
ou mal outillds. La plus frdquente est l'« erreur d'dprouvette », due a l'usage d'une dprouvette
de mesure non assortie a l'ouverture du pluviometre. Cette erreur a dtd commise durant quel-
ques anndes a Tripoli, Beyrouth-Adrogare, Choueifat, Marjayoun, Hasroun, Dahr-Baidar etc.
Nous ddplorons que les fabricants continuent d'dcouler sur le marchd deux types de pluviometre
entre lesquels la confusion est facile: celui qui a pour diametre de bague 20 cm et done 314
cm2 de surface rdceptrice et celui de diametre 22,6 cm et de surface 400 cm2. Les dprouvettes
correspondantes ne sont dvidemment pas interchangeables.

Enfin nous avons souvent ddceld tardivement, dans la sdrie des valeurs d'une station, un

manque d'homogdnditd qui nous oblige a y distinguer deux series (voire trois ou plus) et a ad-
mettre que la station a changd de place ou d'environnement a une date que Ton peut ddter-
miner. On s'en apercoit en comparant les valeurs « a » de la station avec les valeurs « r » d'une
station voisine dite de reference. Soit q le quotient annuel q = a/r, soit Q le quotient gdndral
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Q-A/R = (Somme des a) / (Somme des r). Entre deux stations inchangdes, le quotient
gdndral Qcesse de varier notablement au bout de 5ou 6anndes; done s'il en va autrement,
c est que 1une des stations a changd.

En pareil cas, le climatologue doit choisir entre plusieurs solutions possibles:
nuv7,?«U biCn ^admCt rexistence de deux stations distinctes atraiter sdpardment. Exemple-
mt 1944"59;n°rma,e 405 mm) et Fla- (1964-70, normale680mm), Qaraoun-Barrage-Est
(IL-29) et Q.-B.-Ouest (IL-29a).

- Ou bien il garde l'une des deux sdries comme dtant la seule bonne et dlimine I'autre
Exemples: dlimination de Kfar-Nabrakh-A (1945-63), de el-Qrayd-A (1901-1910), de Qaraoun-
vilIage-A, de Machghara-A.

- Ou bien il admet l'une des deux sdries et il l'enrichit des donnees corrigdes de I'autre
1^ Iableau des Donndes Numdriques ne garde pas la trace de cette opdration.

Un cas frdquent de rupture d'homogdnditd dans une sdrie de mesures est le transfcrt du
pluviometre du jardin de Pobservateur ala terrasse de sa maison, ou il est mieux protdgd contre
les cuneux et les voleurs, mais ou la turbulence de 1'air en cas de tempete yfait tomber moins
deau. LinstaUat.cn d'un pluviometre sur une terrasse de maison est souvent une erreur ou
un pis-aller, mais Uen va parfois autrement: si la terrasse est large et entourde d'autres terrasses
de meme niveau formant avec elle une surface presque continue, la turbulence est faible et
on yobtient de bonnes mesures, meilleures que sur les terrains avoisinants quandceux-ci sont

encombrds de murs et d'arbres.

Chapitre IV

LE PROBLEME DES NORMALES

Ce qu'on veut ^presenter sur une Carte Pluviomdtrique, e'est la Normale de la Pluie
annuelle, cest-a-dire la valeur qui caractdrise l'annde normale.

L'annee normale, en pluviomStrie, est celle qui n'est ni particulierement seche ni particuliere-
ment arrosde: on pourrait la qualifier de «typique» ou de «banale », et comme elle sert de
terme de comparison avec les anndes rdelles, il faut que sa valeur soit fixe. II faut dviter
par exemple, que l'annde 1965 aKsara (631 mm) soit classde humide en 1965 par rapport a la
moyenne brute des anndes 1909... 1965: 31 102/50 =622 mm, et soit ensuite classd!, scene en
ty/U par rapport a la moyenne brute des anndes 1909... 1970: 35 056/55 « 637 mm.

On ne pent calculer la normale annuelle d'une station qu'en prenant la moyenne arithmd-
tique dune sene de ses valeurs annuelles. Mais pour que le rdsultat obtenu soit bon, il faut que
la sdne danndes soit elle-meme typique ou banale, comprenant un dchantillonnage «normal »
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d'anndes seches, humides et moyennes, et il faut que ^introduction d'une annde de plus dans
la sdrie ne modifie pas sensiblement le rdsultat.

Plus la sdrie est longue, plus ces deux conditions tendent a etre rdalisdes. Certains climato-
logues pensent qu'elles le sont convenablement avec une sdrie de 30 anndes, et 1'Organisation
Mdtdorologique Mondiale (O.M.M.), en demandant des moyennes trentenaires entre dates
fixes (1931-1960), semble avoir posd une ddfinition officielle de la normale. Mais nous pensons
que cette ddfinition ne serait pas bonne pour le Liban, ou les sdries de 30 anndes consdcutives
sont encore trop courtes pour etre typiques.

En effet une dtude tres poussde des donndes de la station «AUB » (American University
of Beirut) nous amene aux conclusions suivantes:

1° La moyenne trentenaire (glissante) est loin d'etre constante, puisqu'elle a pris les
valeurs que voici:

909 mm en 1877-1906, 898 mm en 1885-1914, 926 mm en 1891-1920;

845 mm en 1908-1937, 929 mm en 1940-1969.

Que reprdsente done la moyenne de 1931-60, qui est de 870 mm?

2° La plus stable des moyennes d'anndes consdcutives est celle de 70 ans. Eneffet, calculde
25 fois, depuis sa valeur de 1877-1946 jusqu'a celle de 1901-1970, elle a pour maximum 894,5
mm (valeur de 1900-1969) et pour minimum 879,8 mm (1894-1963) et peut s'exprimer ainsi:

M(70) = 887 mm ± E, E s£ 7.5 mm

ou 887 x (1 ± e), e s? 0.8 %

Elle est done constante a moins de 1 %pres. Et nous l'avons trouvde plus stable que toutes les
autres moyennes: plus stable que les moyennes de 69, 68, 67^anndes... et m£me que celles de
71, 72, 73 ... anndes. Quant a la valeur 887 mm, qui est la moyenne des valeurs de M(70), si
on la recalcule chaque annde, on la trouve si stable que l'annde exceptionnelle 1969 (1600 mm)
ne l'a relevde que de 0,34 mm en 1969 (de 886,39 a 886,73 mm) et de 0,23 mm en 1970
(886,96 mm).

La stabilitd de la moyenne de 70 ans peut etre interprdtde de deux facons: ou bien on
maintient a la sdrie un caractere aldatoire en disant que 70 ans est le temps ndcessaire pour que

tous les types possibles d'annde aient des chances de se rdaliser (= pour que tous les numdros
de la loterie aient des chances d'etre tirds); ou bien... on admet I'existence d'une periodiciti de
70 ans. La seconde interprdtation s'accorde mieux avec ce fait que la moyenne de 70 ans est
plus stable que celles de 71, 72, 73 ans. Nous la jugeons tres problable, sans supprimer cepen-
dant la part du hasard. Ceux qui rdservent la qualification de pdriodique aux phdnomenes
qu'on peut mettre en formule trigonomdtrique, parleront ici de phdnomene « pseudo-pdrio-
dique ».

Mais l'utilisation d'une base de 70 ans pour caractdriser un climat n'est ldgitime que si
le climat est restd le meme a la fin qu'au ddbut. II fallait done aborder le probleme de la varia-
bilitd des climats dans le cas du Liban. Nous l'avons fait en comparant entre elles des sdries
d'anndes telles que 1880-1900 et 1950-1970 a l'AUB: cette comparaison ne rdvele aucun
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changement certain ni probable dans le rdgime des pluies. Les courbes des pluies annuelles de
1877-1900 et 1947-1970, tracdes surlememe diagramme, oscillent autour des memes valeurs, sans
que l'une monte au-dessus ou tombe au-dessous de I'autre. Nous avons cru trouver une sem-
blable stabilitd dans les statistiques de pluies de Rome et de Marseille: ce serait done un phd-
nomene mdditerranden. Mais il en va autrement a Pariset dans 1'Europedu Nord, ou les pluies
ont augmentd durant cette dpoque. La regie des 70 ans, valable pour le Liban, ne peut done
pas gtre proposde partout, et l'O.M.M. ne pourrait pas l'adopter a l'dchelle mondiale.

Pour nous conformer aux demandes de l'O.M.M. nous avons calculd, par ailleurs, les
moyennes pour 1931-1960 de certaines stations du Liban: elles sont infdrieures de 2, 3, 4 %
a nos Normales: par exemple on trouve a l'A.U.B. 870 mm au lieu de 887, a Ksara 608 mm
au lieu de 634. Ceux qui leurcompareront les bilans des anndes a venir auront leplaisir d'enre-
gistrer, au cours de prochaines ddcades, plus d'anndes exeddentaires que d'anndes ddficitaires.

Nous n'avons traitd jusqu'a prdsent que de la station « AUB », qui est la premiere du
Liban pour son anciennetd (elle a commencd le lerJanvier 1876), et qui est aussi l'une des mieux
tenues, bien que son Meteorological Summary, en ses deux dditions de 1958 et de 1967, contienne
des erreurs que nous avons corrigdes.

Pour les autres stations du Liban, nous proeddons ainsi:

1° Si la station « A » a un rdgime semblable a celui de I'AUB, nous calculons le Quotient
gdndral Q= 2(A) / 2(AUB), 2(A) dtant la somme des valeurs annuelles de la station A
et 2(AUB), la somme des valeurs de AUB pour les menus amies; puis nous en ddduisons:

Normale de A = Q X Normale de AUB = Q X 887

Exemple: Bikfaya, de 1949 a 1970, a recu 29107 mm d'eau, tandis que AUB, durant les
memes anndes, en recevait 20138 mm. On en tire:

Q= 29107/20138 = 1,445; d'ou: Normale de Bikfaya: 1,445 x 887 = 1282 mm.
La moyenne brute donnerait: 29107/22 = 1323 mm.

Le rapport Q, recalculd chaque annde, varie beaucoup moins que la moyenne brute, mais
varie quelque peu: ici il est passd du minimum 1,400 (en 1964 et 1963) au maximum 1,445
(en 1970), tandis que la moyenne brute passait de 1199 (en 1962) a 1323 (en 1969 et 1970).

Nous adoptons, en consdquence, une valeur « Qs », quotient stabilise, moyenne des dernieres
valeurs de Q. Nous en tirons la normale stabilisee «Ns», la vraie normale, que Ton verifie
chaque annde, sans avoir a la modifier notablement. Pour Bikfaya nous avons: Qs = 1,430
d'ou Ns = 1270 mm. Et nous ecrivons: N = 1270 mm.

2° Bien que tous les lieux du Liban soient a moins de 120 km de Beyrouth, il existe des
stations « B» dont le rdgime differe de celui de I'AUB. Nous calculons leur normale par relation
indirecte avec I'AUB. Exemple: Tripoli a un rdgime nettement diffdrent de AUB, mais peu
diffdrent de « Abou-Aali». Et Abou-Aali a un rdgime peu diffdrent de AUB. Nous calculons

done ainsi:

Normale de Abou-Aali: 0,986 X 887 = 875 mm

Normale de Tripoli: 1,063 x 875 = 930 mm
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Pour dvaluer la similitude de rdgime de deux stations, deux procddds s'offrent a notre
choix:

1° le calcul du Coefficient de Correlation:

2(Xl-x) (yi-y)

\/2(xi-x)22(y1-y)2

2° le calcul de YEcart Relatif Moyen:

i= i-yin/l-i
n Z-, xi / x

Sleil

Le premier procddd est classique. Et voici l'explication du second: Soient yt les valeurs
annuelles de la station examinde et xt celles de la station de base (= station ddja connue) pour
les memes anndes en nombre n. Et soient 5 = 2 x,/n, y = 2 yi/n les moyennes de ces valeurs.

On a pour chaque annde: yi/fc = qt, quotient annuel, et pour l'ensemble des n anndes
communes:

2yi/2xi = y/x = Q; quotient gdndral.

Chaque qi differe plus ou moins de Q. et Ton peut calculer:

qi/Q= 1 ± ei ou ei = qi/Q— 1.
L'ecart relatif ej s'exprime en centiemes d'unitd (en %), et l'on peut calculer sa moyenne

en valeur absolue:

e = 2|eil/n, kart relatif moyen.

Nous admettons que lacorrdlation de deux sdries (la similitude de deux rdgimes de pluie)
est bonne, lorsque e < 10 %(ou 0,1) et qu'elle est encore significative, lorsque e < 15 % (ou 0,15).
Le premier cas correspond gdndralement a un coefficient de corrdlation r compris entre 0,9
et 1,0 et le second a r compris entre 0,9 et 0,75. Mais ces correspondances ne sont pas strictes,
comme nous avons pu le constater sur une soixantaine de cas.

Le procede de l'Ecart Relatif Moyen e a notre prdfdrence, parce que son calcul ne ndces-
site pas d'ordinateur et surtout parce que la remise a jour a faire chaque annde s'accomplit
rapidement, sans que les calculs soient a refaire en entier.

Emploi d'une se'rie reduite. Lorsque lasdrie des anndes communes de deux stations est longue,
on peut, croyons-nous, la rdduire en supprimant quelques anndes agrand dcart positif et autant
d'anndes a grand dcart ndgatif. Nous l'avons fait pour comparer KSARA a AUB. —La sdrie
entiere de 55 anndes communes donne: e = 13 %, Qs = 0.716, et la sdrie rdduite a 39 anndes
donne: e = 9 %, Qs inchangd.
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Chapitre V

CALCUL DES NORMALES DES STATIONS.

EXPLICATION DU TABLEAU

1° Remarques generates.

Un milldsime d'annde, complet ou abrdge (1947 ou 47), ddsigne toujours une annde clima-

tique ou « pluviale » complete, c'est-a-dire les douze mois qui s'achevent au 31 aout de l'annde
indiqude. Done l'dcriture 1957-1970 ddsigne 14 anndes completes.

Une suite ininterrompue d'anndes est ddsignde par un trait d'union entre les anndes extremes.
Exemple: 1957-70. Pour ddsigner une suite interrompue, nous remplacons le trait par un point.
Exemple: la sdrie 1945. 64 comprend moins de 20 anndes.

Une station quelconque est ddsignde par le sigle S. Le merne sigle S ddsigne aussi la somme
des pluies en cette station durant une sdrie d'anndes, tandis qu'une pluie annuelle est ddsignde
par s. Pour les stations de rdfdrence nous employons avec le meme sens les sigles SR et sr.

Une station de reference ou station de base est une station a laquelle on se rdfere pour calculer
la normale d'une autre station.

Une Se'rie (de valeurs annuelles) peut comprendre, suivant le cas, toutes les valeurs d'une
station, ou lesseulesvaleurs d'une station en un dtat donnd (exemple: el-Qrayd-A, el-Qrayd-B),
ou les seules valeurs des anndes communes a une autre station. Exemple: les sdries 1949-59 de
Tripoli-Mina-A et de Abou-Ali.

2° Sigles employe's.

e: Ecart relatif moyen = moyenne, en valeur absolue, de q - Qs. Voir p. 22, 2°.

Mb: Moyenne brute d'une sdrie de valeurs annuelles (parfois donnde comme normale,
faute de mieux).

N: Normale (stabilisde) des prdcipitations annuelles d'une station.

N(SR): Normale de la station de rdfdrence SR.

q: Quotient annuel = s / sr.

Qs: Quotient gdndral stabilisd = valeur moyenne de Q = S/SR, (quotient des valeurs
totalisdes de S et de SR pour leurs anndes communes).
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TABLEAU DU CALCUL DES NORM*X£S

Sig. Station Alt. Anndes n St. de Rdfdr. Qs Nor. e

1 2 3 4 5 6 7 8 9

LN-1 Kaouachra 400 1963-70 8 LN-7 Aabdd"% 1.093 870 11

2 Qlaiaat-Aakkar 5 1937.68 14

1955.68 4 id 1.054 840 6

3 Qaabrin 25 1967-68 2

4 Qoubayat

Beino

540

510

1965-70

1967-70

6

4

id 1.168 930 6

5 id 0.968 770 5

6 Halba 160 1940.70 27

—A 1940-60 16 LN-14Abou-*.ili 0.860 760 12

875

—B (terrasse) 1963-70 18 id 0.827 (720) 9

7 Aabdd 40 1955.70 11 id 0.909 796 7

8 Tripoli-Mina 2 1931.70 29
'

—A 1939-49 11 id 1.063 930 7

—B 1960-62 3 :

—C (terrasse) 1963-70 8 id 0.955 (835) 7

9 Bared-Moussa

Bakhaoun

250

630

1967-70 4 Aabdd 796 1.065 848 5

10 1967-69 3

11 Zgharta Kf. Dl. 110 1967-70 4 Abou-Aali 87: 0.914 800 5

12 Bechmezzin 275 1967-70 4 id 1.027 900 6

13 Chekka 15 1952-70 19 id 1.027 900 10

14 Abou-Aali 250 1939-70 32 AUB 887 0.985 875 10

15 Amioun 300 1946-70 29

—A 1946-64 19 Abou-Aali 875 0.837 (733) 9

—B 1965-70 6 id 0.968 847 4

LC-1 Kaftoun 215 1952-70 19 Abou-Aali 875 1.212 1060 8

2 Batroun 20 1940-70 31

—A 1940-61 22 LC-11 AUBS7 1.156 1025 7

—B (terrasse) 1962-70 9 id 0.966 (855) 9

3 Kfar-Halda 580 1941-70 30 id 1.155 1025 8

4 Aamchit 135 1967-70 4 id 1.071 950 5

5 Fatrd 410 1944-70 23

—A 1944-59 16 id 1.181 (1048) 10

—B 1964-70 7 id 1.375 1220 5
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

LS-5 el-Qasmiyd 30 1944.70 24 AUB 887 0.737 654 11

6 Sour (Tyr) 5 1965-70 6 el-Qasmitd 654 0.972 636 5

7 Jouaya 300 1965-70 6 id 0.988 645 12

8 Qana 300 1965-69 5

9 Tibnin

Taibd

680

610

1965.69

1950-53

4

4

id 1.238 810 4

9a AUB 887 0.806 715 9

10 Aitaroun 680 1939-70 32

1944.70 24 el-Qasmiyd 654 1.138 745 12

11 Ain-Ebel 765 1960-70 11 id 1.116 730 7

12 Aalma-Chaab 385 1960-70 11 id 1.070 700 8

MN-1 Michmich 1080 1965-70 6 Aabdd 796 1.156 920 6

2 Sir-ed-Danniyd 915 1939.70 29 Abou-Aali 875 1.257 1100 10

3 Bouhairet-Toula 1135 1967.70 2

4 Kfar-Sghab 1310 1965-70 6 id 1.231 1078 11

5 Bcharrd-ville 1460 1968-79 2

6 Bcharrd-usine

Les Cedres

1400

1925

1949-70

1938.70

22

20

MC4Qartabal435 0.739 1060 9

7

1948.70 17 id 0.676 970 9

8 Hasroun 1375 1963-70 8 MC-6Bcharrdl060 1.038 1100 7

MC-1 Maifouq 875 1967-69 3 MC-3Tourzaya
1390 1.014 1410 5

2 Laqlouq 1700 1965-70 6 id 1.185 1650 19

3 Tourzaya 880 1940-70 31 AUB 887 1.567 1390 9

4 Qartaba 1140 1949-70 22 Tourzaya 1390 1.032 1435 10

5 Ghebald 970 1944-70 27 AUB 887 1.426 1265 7

6 Faraya-Village 1320 1963-70 8 MC-9 Qlaiaat-Kes.
—B 1280 1.175 1500 8

7 Faraya-Mzar

Raifoun

1840

1050

1966-70

1949-70

5

22

MC-6 Faraya-vill.
1500 0.933 1400 5

8 AUB 887 1.354 1200 8

9 Qlaiaat-Kesrouan 1050 1944-70 27

—A

—B

1944-62

1963-70

19

8

id

id

1.216

1.443

(1080)

1280

8

8

10 Beskinta 1220 1967.70 3

11 Bikfaya 900 1949-70 22 id 1.430 1270 6

12 Jouar-el-Haouz 1290 1967-70 4 id 1.385 1230 9

13 Arsoun 750 1946-70 25 id 1.240 1100 10
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

MC-14 Ras-el-Maten 920 1942.70 27
- T

—A 1942-61 20 Beyr. Naz-A 900 1.055 (950) 11

—B 1964-70 7 Beyr. Naz-B 880 1.250 1100 8

15 Jabal-Kneissd 2090 1962.67 1

' 16 Falougha 1250 1967-70 4 Beyr. Naz-B 880 1.305 (1150) 7

17 el-Qrayd

—A

—B

1010 1901.70

1901-10

1928-33

42

10

6
1

—C (jardin) 1940-58 19 AUB 887 1.492 1325 13

18

—D (terrasse)

Dahr-el-Baidar 1510

1964-70 7 id 1.375 (1220) 6

1953-70 18 MC-21 Ain-Zhal-

ta-B 1225 1.118 1370 9

19 Bhamdoun-Btal-

loun 1090 1947-70 24 Beyr. Naz. B 880 1.500 1320 11

21 Ain-Zhalta 1080 1940-70 31 AUB 887

—A 40-58 19 1.280 (1135) 10

—B 59-70 12 1.381 1225 8

22 Majdel-Maouch 810 1947-70 24 MC-19 Bhamdoun 0.743

1320

980

11

23 Fraidis 1250 1967-70 4 Ain-Zhalta 1225 0.882 (1080) 7

24 Kfar-Nabrakh 1020 1945-70 26

A - 45-63 19 AUB 887 1.455 (1290) 9

—B 64-70 7

x \- V..' J~f UU /

id 1.273 1130

<*

9

25 Beit-ed-Din 880 1941-70 30 id 1.245 1105 .0

26 Jabal Barouk 1940 1964 1
-

27 Jdaidet-Chouf 770 1944-70 27

(1949 hors compte] 1944.70 26 id 1.370 1215 9

28 Moukhtara 810 1955-70 16 id 1.320 1170 9

29 Jbaa el-Chouf 1130 1965-70 6 MC-31 Jezzin-B
1250 0.817 1020 i • - J

30 Beit-Din-Loqch 835 1966-70 5 id 0,831 1040
>

30a

31

Machmouchd

Jezzin
940

945

1954.63

1928.70

6

39

AUB 887 1.060 (940) 5

• • i
—A 1928.44 15 id 1.646 1460 10

—B (qaraqol) 1945.70 24 id 1.409 1250 ,»
32 Qaitould 900 1966-69 4 Jezzin-B 1250 0.880 1100 4

33 Jbaa-Halawi 800 1965-70 6 IH-7 Marjayoun-
-B815 1.105 900 8

34 Dahr-Daraje 1150 1965-69 5 id 1.509 1230 5

35 Jarjouaa 850 1965-69 5 id 1.105 900 7

36 Rihan 850 1966-69 4

28 -

id 1.135 925 9
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

750 1932-70 39 (station singuliere)
Mb = 240

IO-l Hermel

2 el-Qaa 650 1966-70 4 (station singuliere)
Mb = 200

3 Fakehd (et Ras-
Baalbek) 1060 1933.70 14

A

IL-7 Rayak 622

IO-10 Baalbek410

0.338

1.046

210

430

"15

84 Nabha 1100 1967-70 4

5 Aarsal 1400 1964-70 7 id 0.795 325 14

6 Yammound 1370 1939-69 31

1949-69 21 Qartaba 1435 0.690 990 10

7 Flawi 1170

1000

1964-70

1944-59

7

16

Baalbek 410

Rayak 622

1.662

0.650

680 10

7a Chlifa 405 12

8 Younin 1200 1967-69 3 Baalbek 410 1.030 422 7

9 Haouch-Dahab 1009 1961-70 10 id 1.110 455 8

10 Baalbek 1150 1939.70 30 Rayak 622 0.659 410 11

IL-1 Kfar-Dan 1080 1967-70 4 Baalbek 410 1.050 430 7

2 Haouch-Snaid 995 1957-70 14 IL-9 Ksara 634 0.742 470 7

2a Beit-Chama 1000 1947-57 11 id 0.645 410 11

3 Qaa-er-Rim 1320 1940-70 31 id 1.970 1250 9

4 Sarain 1000 1946-70 25 id 0.804 510 8

% H cjAiirn —l-wticiriQ tyi 952

905

1951-70 20 id 0.946 600 7

6

ilttOUCii-vjilalittili

Tell-Aamara 1954-70 17 Ksara 634 0.980 622 5

7 Rayak 920 1932-70 39 id 0.980 622 7

8 Zahld 990 1951-70 20 id 1.082 986 5

9 Ksara 920 1909.70 55

39

AUB 887

(sdrie rdduite)

0.716 634 13

9

10 Chtaura 920 1953-70 18 Ksara 634 1.297 825 4

11 Terbol 890 1967-70 4 id 0.909 570 5

12 Taanayel 880 1958-70 13 id 1.096 695 4

22 Aanjar 980 1939.70 26 id 0.836 530 8

23 Aammiq 870 1962-70 9 id 1.388 880 10

24 Mansoura 860 1939-70 32 id 0.971 615 7

25 Soultan-Yaaqoub 1400 1967-70 4 id 0.665 (422) 13

26 Kherbet-Qanafar 940 1956-70 15 id 1.656 1050 5

27 Joubb-Jannine 920 1947.70 23 id 1.120 710 9

28 Qaraoun-village 950 1953.70 16

—A (suspect) 1953-63 11 id 0.883 (560) 10

—B 1966-70 5 id 1.278 810 1
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

IL-29 Oaraoun-Barrage 855

—Est 1966-70 5 Ksara 634 1.451 920 4

29a —Ouest 1962-65 4 id 1.780 1130 2

30 Machghara 1070 1939.70 29

—A (suspect) 1939-56 18 id 1.970 (1250) 9

—B •*•
1953.70 16 id 1.798 1140 9

31 Markabd 670 1966-70 5 id 1.500 950 5

H-l Yanta 1500 1965-70 6 id 0.930 590 13

2 Deir-el-Aachayer 1280 1966-70 5 id 0.930 590 10

3 Kfar-Qouq 1210 1962-70 9 id 1.325 840 8

4 Rachaya 1235 1931.70 35

—A 1931.41 10 id 1.215 (770) 7

—B 1946.63 17 id 1.356 860 10

—C (terrasse) 1964-70 7 id 1.215 (770) 9

5 Kfair-ez-Zait 940 1940.70 26

—A 1944.60 16 IH-6Hasbayal000 1.000 1000 7

—B (terrasse?) 1961-70 10 id 0.825 (825) 10

6 Hasbaya

Marjayoun

750

760

1944.70 26 AUB 887 1.126 1000 8

7 1943-70 28

—A 1943-57 15 id 1.015 900 7

—B 1958-70 13 id 0.919 (815) 6

Hors du Liban (Syrie et Palestine):

Qalaat-el-Hosn 670 1939.64

1936-58

23 Abou-Aali 875

Mb =

1.314 1150

488

15

Qattind-Barrage 500 23

Ksara 634 0.767 (486) 13

Serghaya (rdvisd) 1372 1939.70 13 Rayak 622 0.852 530 8

Damas-Mezzd 720 1910.70 46 Mb - 9793/46 = 213

1911.70 45 Ksara 634 0.334 (212) 22

Damas-rsias 700 1926.50 13 Mb = 2951/13 = 235

Damas-M. 213 1096 (233) 17
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Autres Normales dvaludes sans prdcision:

Pres de la frontiere du Nord:

Aarida (Bouqeia) 750, Kherbet-et-Tind 600, Qousair 210. .. _

Vallde du Barada:

Zebdani 470, Madaya 510, Ain-Fijd 340, Maisaloun 395.

Confins orientaux:

Aasal-el-Ward 265, Maaloula 225, Ranqous 250, Qoutaifd 195, Saidnaya 280, Douma
175, Qatana 260, Qnaitra 820.

Pres de la frontiere du Sud:

Banias 700, Mtoulld 800, Ras-en-Naqoura 550.

Decompte des stations pluviometriques.

lo Au Liban: 143 stations ont dtd utilisdes pour la Carte dont 133 actuellement en service
et 10 anciennes. 136 Normales ont dtd calculdes et portdes sur la Carte. Sept stations, qui n'ont
pas donnd de normales svires, ont ndanmoins fourni des indications utiles.

2° Hors du Liban: 23 Normales dvaludes avec plus ou moins de prdcision.
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RESULTATS D'ENSEMBLE.

VOLUME D'EAU ET HAUTEUR MOYENNE DES PRECIPITATIONS
SUR LE LIBAN, PAR ZONE ET REGION

Aire

en km2

Volume

prkipite
en km3

Hauteur

d'eau

moyenne

en mm

Zone du Littoral (L)
Region: Littoral-Nord (LN)

Littoral-Centre (LC)
LlTTORAL-SuD (LS)

957

1 179

1255

0.833

1.131

0.926

871

959

738

Ensemble de la zone 3 391 2.890 852

Zone de la Montagne (M)
Region-Nord (MN)

Montagne-Centre (MC)
655

1489

2 144

0.736

1.946

1 123

1307

Ensemble de la zone 2.682 1 251

Zone de l'Interieur (I)
Region: Interieur-Oronte (IO) 2 223 1.147 516

inlr.Kli.UR-l_iITANI (li-i)

Interieur-Hasbani (IH)
1 660

745

1.187

0.665

715

893

Ensemble de la zone 4 628 2.999 648

Liban entier 10 163 8.571 843

Le Liban entier recoit, en annde normale, huit kilometres-cubes et demi d'eau, soit
8 milliards 571 millions de metres-cubes d'eau, dquivalant a une hauteur uniforme de' 843
millimetres sur tout le territoire.
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Chapitre VI

COMME NTAIRE

Cette Carte Pluviomdtrique du Liban est, a notre connaissance, la cinquieme a etre
publide, venant apres celles-ci:

1° La Carte au 1/1000 000 du Liban et la Syrie, incluse dans 1'ouvrage « Les Climats de
la Syrie et du Liban » par le R. P. Charles Combier, s.j. (1945).

2° La Carte au 1/2000000 du Moyen-Orient (de l'lraq a Chypre), publide par W. B.
Fish et L. Dubertret dans « Notes et Mdmoires», Tome IV (1948).

3° La Carte Pluviomdtrique du Liban au 1/200 000, publide par le R. P. J. Rey, s.j. a
l'Observatoire de Ksara en 1955.

4° La Carte Pluviomdtrique N° 1 de 1'Atlas Cltmatique du Liban au 1/750 000 dtablie
a l'Observatoire de Ksara en 1966. — On trouve a la Bibliographic les rdfdrences

ddtailldes.

La prdsente Carte n'aurait pas vu le jour, si elle ne prdsentait pas sur les prdcddentes
quelques avantages: plus grand nombre de stations (il y en a maintenant 140 au Liban), pos-
sibilitd de corriger d'assez nombreuses inexactitudes et naturellement allongement des sdries
de mesures jusqu'au 31 aout 1970.

A premiere vue elle ne prdsente rien de surprenant: la forte pluviositd sur le « chateau
d'eau » (et de neige) du massif du Sannin, la baisse rapide sur le versant Est du Mont Liban
et la faible reprise sur l'Anti-Liban, les indgalitds sur la cote suivant la plus ou moins grande
proximitd des montagnes, le terroir semi-aride de Baalbek et le terroir aride d'el-Qaa... tout
cela apparaissait ddja sur les cartes prdcddentes. Mais un examen plus attentif appelle notre
attention sur les points suivants.

Le gradient d'altitude dans les zones du Littoral et de la Montagne est tres variable.
II est fort sur les premieres pentes que les masses d'air humide rencontrent en arrivant du SW,
par exemple entre Beyrouth (800-900 mm) et Souq-el-Gharb (LC-21) ou Ton mesure 1160 mm
a l'altitude 770 m, Bikfaya (MC-11) ou l'on on mesure 1270 a l'altitude 900 mm, et Ghosta
(LC-7), alt. 650 m, 1166 mm. Mais au-dela de ces pentes il est faible ,voire nul et mdme ndgatif
parce que les masses d'air ne contiennent plus assez d'eau pour en cdder encore: des 1390 mm
de Tourzaya (MC-2, alt. 880 m) on ne monte qu'a 1435 mm a Qartaba (MC-3, alt. 1140m);
des 1320 mm de Bhamdoun (MC-19, alt. 1130 m) aux 1370 mm du Dahr-el-Baidar (MC-18,
alt. 1510 m), et il ne tombe probablement pas plus de 1300 mm au sommet du Jabal-Kbeissd
(MC-15, alt. 2090 m), ou l'on a tentd des mesures en 1962-64.
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Le gradient est moddrd sur les pentes douces, notamment au fond des valldes orientdes
dans le sens des vents du SW: vallde de l'Awali-Bisri oil l'on n'arrive qu'a 1020 mm a Jbaa-
Chouf (MC-29, 1130 m) et vallde du Nahr-Damour.

Les autres effets de relief'ne prdsentent pas moins de varidtd. L'augmentation de pluviositd
s'observe en avant de lamontagne: il tombe 120 mm de plus sur l'actuelle station de l'Adroport
de Beyrouth (LC-15) a 1km des premieres pentes, que sur l'ancienne station de l'Adrogare,
(LC-15a) a3km des pentes. Pour la meme raison il tombe plus de 1000 mm aBatroun (LC-2).
Un autre effet du relief est le blocage des masses d'air humide devant les pentes tres raides,
par exemple devant la falaise appelde par les gdologues «Muraille de Blanche » a Bcharrd
(MN-6), a Faraya-village (MC-6) et au fond de la vallde du Nahr-Damour. En ces trois sites
il pleut moins au-dessus de la falaise (aux Cedres MN-7, a Faraya-Mzar MC-7, a Majdel-
Maouch MC-22) qu'au-dessous.

Quand une vallde est dtroite, elle recoit autant de pluie que les montagnes qui l'enserrent:
c'est le cas a Fatrd (LC-5) ou l'on peut etre surpris de trouver 1220 mm a 400 m d'altitude,
ainsi qu'a Jisr-el-Qadi (LC-23, alt. 260 m, pluie 1095 mm).

Sur le revers des montagnes, ou versant «sous le vent», l'effet de foehn joue au maximum
si la pente est moddrde et calibrde de facon a infldchir vers le bas la direction du vent. Mais
il en va autrement si la pente est raide et quand le vent est violent, car en ces cas les masses
d'air humide ne descendent pas, restent froides en altitude etcontinuent apleuvoir. C'est encore
ce qui alieu la ou le vent humide traverse une vallde peu large entre deux montagnes: d'impor-
tantes masses d'air humide passent d'une montagne a I'autre sans descendre. Ainsi s'expliquent
les fortes pluviositds de Jdaidet-el-Chouf (MC-27, 1215 mm), Jezzin (MC-3L. 1250 mm),
Yammound (IO-6, 970 mm), Qaa-er-Rim (IL-3, 1250 mm), Machghara (IL-30, 1140 mm),
stations situdes entre deux montagnes. Quant aux masses d'air qui ont empruntd le couloir de
l'Awali-Bisri ou elles ont laissd relativement peu d'eau (maximum: 1020 mm a Jbaa-Chouf),
elles peuvent donner encore des pluies abondantes sur le revers du Barouk kKherbet-Qanafar
(IL-26, 1050 mm).

Si la montagne rencontrde par le vent humide est dtroite, la turbulence fait monter les
gouttes de pluie, qui s'en vont tomber plus loin: c'est l'effet de terrasse kgrande dchelle: on
l'observe sur le dome peld de Soultan-Yaaqoub (IL-25), ou les mesures lacunaires des anndes
1967-70 suggerent une normale de 422 mm, infdrieure a celle de la plaine.

Quant a l'effet de foehn, il est remarquable a Ksara (IL-9, 634 mm), Beit-Chama (IL-2a,
410 mm), Chlifa (IO-7a, 405 mm) etc.

Sur la station de Haouch-ed-Dahab (IO-9, 455 mm) on note une ldgere augmentation
de pluie, due probablement a la remonte'e des masses d'air par ricochet. L'effet ordinaire de
ce phdnomene est l'apparition d'un nuage en forme de poisson dans l'axe des larges valldes.

La Montagne-Nord, malgrd son altitude (3090 mau Qornet-es-Saouda), est moins arrosde
que la Montagne-Centre, parce qu'elle est situde dans I'ombre pluviale de celle-ci: les masses
d'air ont perdu trop d'eau en route pour pouvoir en donner beaucoup. Pour la meme raison
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I'Hermon (2815 m) n'est pas plus arrosd que le Barouk (1940 m), et l'Anti-Liban (alt. 2629 m
au Talaat-Moussa) re?oita peineplusque la moitid de cequi tombe sur le Sannine (alt. 2628 m).

Le plateau de Laqlouq (MC-2, alt. 1700 m, 1650 mm d'eau) est probablement le site le
plus arrosi du Liban. On ne peut plus donner ce titre a Machghara (IL-30), depuis que cer-
taines anciennes mesures (la sdrie A) ont dtd reconnues fausses et corrigdes.

Le site le moins arrosi du Liban se trouve entre Hermel (IO-l, 240 mm) et el-Qaa (IO-2,
200 mm), la ou les botanistes ont notd le caractere ddsertique de la vdgdtation. L'air que le
vent du SW y pousse a laissd son eau sur un espace montagneux particulierement large et a
subi l'effet de foehn.

La pluviositd du Liban sera mieux connue dans quelques anndes grace aux pluviometres
rdcemment installds. Certes avec 140 pluviometres actuellement en service, soitun pour 73 km2
(sans compter 6 Stations pluviographiques du rdseau urbain de Beyrouth), le Liban est assez
bien couvert. Mais nous sommes encore trop peu renseignds sur la Haute Montagne (ou la me
sure de la neige est difficile), l'Anti-Liban, et le Jabal-Aamel dans le Littoral-Sud.

On peut, en fin de compte, s'interroger sur la valeur d'une Carte Pluviomdtrique. Nous
convenons qu'elle est tres relative, car la hauteur de pluie n'est pas une fonction continue des
parametres locaux.

Une Carte parfaite contiendrait des courbes moins rdgulieres, avec des saillants, des redans
et des courbes fermdes en plus grand nombre, et peut-etre des points anguleux. En tracant les
isohyetes nous avons du refouler constamment deux tentations: celle de suivre les courbes de

niveau et celle de tracerun beau dessin auxlignes harmonieuses. Peut-£tre y avons-nous parfois
cedd. Notre Carte, qui n'est pas un tableau d'art, a peut-etre le tort d'etre trop belle.

Ksara, 6 Octobre 1971.
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